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(57)摘要

本发明涉及一种草铵膦的生物合成方法，涉

及生物农药的技术领域，包括以下步骤：S1，将培

养基所用设备管路消毒灭菌；S2，向搅拌罐中加

入培养基：葡萄糖、无机盐、酶、香樟叶提取液、

水；S3，封闭搅拌罐后灭菌，得到灭菌后的培养

基；S4，将灭菌后的培养基转移至发酵罐中，将棕

榈链霉菌投入培养基进行发酵。本发明利用微生

物发酵的方法合成草铵磷，不仅所需成本较低，

而且能在合成过程中减少污染。
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1.一种草铵膦的生物合成方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1，将培养基所用设备管路消毒灭菌；

S2，向搅拌罐中加入培养基：葡萄糖、无机盐、酶、香樟叶提取液、水；

S3，封闭搅拌罐后灭菌，得到灭菌后的培养基；

S4，将灭菌后的培养基转移至发酵罐中，将棕榈链霉菌投入培养基进行发酵。

2.根据权利要求1所述草铵膦的生物合成方法，其特征在于，所述酶为α‑淀粉酶、纤维

素酶、果胶酶、蛋白酶中的一种或多种。

3.根据权利要求1所述草铵膦的生物合成方法，其特征在于，所述步骤S3灭菌时，搅拌

罐中罐压升至0.14~0.24兆帕，料温升至120℃~125℃，保持罐压和温度30min后结束灭菌，

灭菌后的培养基冷却后置入发酵罐。

4.根据权利要求1所述草铵膦的生物合成方法，其特征在于，在18℃~25℃的温度下，在

无菌环境中将棕榈链霉菌投入培养基，保持18℃~25℃的温度，继续有氧发酵3~5天，从微生

物发酵液及其培养液中提纯分离出发酵代谢产物草铵膦。

5.根据权利要求1所述草铵膦的生物合成制备方法，其特征在于，所述步骤S2中向搅拌

罐中加入培养基原料时包括以下步骤：

步骤一，先向搅拌罐内加入水；

步骤二，加入香樟叶提取液，搅拌，使得水和香樟叶提取液充分混合；

步骤三，加入葡萄糖、无机盐，搅拌；

步骤四，加入酶，搅拌。
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一种草铵膦的生物合成方法

技术领域

[0001] 本发明涉及生物农药的技术领域，尤其是涉及一种草铵膦的生物合成方法。

背景技术

[0002] 在农业领域，草铵膦除草剂是一种广泛使用的除草剂，具有高效、低毒、低残留等

特点。

[0003] 公告号为CN1267305A的中国专利中公开了一种用于制备草铵膦的方法以及中间

体，草铵膦及其2－甲基类似物可用多步骤合成，由甲基磷化合物(Ⅱ)与不饱和的酮类化合

物(Ⅲ)反应产生加合物(Ⅳ)，经后续的史塔克合成反应及最终的氨基腈(Ⅴ)水解：步骤1：

(Ⅱ)+(Ⅲ)→加合物(Ⅳ)；步骤2：加合物(Ⅳ)例如NH3/NaCN/NH4Cl(Ⅴ)；步骤3：水解(Ⅴ)产

生草铵膦。

[0004] 上述中的现有技术方案存在以下缺陷：其采用的是化学合成的方法制备草铵膦，

该方法的成本较高，且容易产生工业三废污染，本申请发明人采用生物方法合成草铵膦，研

发出了一种草铵膦发酵的制备方法，不仅降低了成本，而且能有效减少制备过程中污染物

的产生，符合绿色发展的理念。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的不足，本发明的目的是提供一种草铵膦的生物合成方法，利

用微生物发酵的方法制备草铵磷，不仅所需成本较低，而且能在制备过程中减少污染。

[0006] 本发明的上述发明目的是通过以下技术方案得以实现的：

一种草铵膦的生物合成方法，包括以下步骤：

S1，将培养基所用设备管路消毒灭菌；

S2，向搅拌罐中加入培养基：葡萄糖、无机盐、酶、香樟叶提取液、水；

S3，封闭搅拌罐后灭菌，得到灭菌后的培养基；

S4，将灭菌后的培养基转移至发酵罐中，将棕榈链霉菌投入培养基进行发酵。

[0007] 在此过程中，先将配制培养基的设备及管路进行消毒灭菌，避免设备及管路中的

微生物及有毒有害物质对培养基的污染，消毒灭菌后加入培养基原料，再进行灭菌后将其

转移至发酵罐中，投入功能菌种进行发酵，发酵得到所需产物经过提纯分离后得到草铵膦。

使用该生物发酵的方法制备草铵膦，不仅具有成本较低的优点，而且也能在制备过程中减

少污染。当得到的草铵膦喷洒到杂草叶面后，能够迅速渗透到杂草体内传导，药剂能到达杂

草末梢部位甚至传遍杂草全株，即可触杀。主要抑制杂草体内负责催化芳香族氨基酸的生

物合成的5‑磷酸酶乙酰乙酸羧化酶（EPSPS），阻断芳香族氨基酸的合成，抑制杂草叶绿素细

胞生长，抑制杂草光合作用，并迅速降解和破坏叶绿素细胞体内铵代谢紊乱、杂草体内的养

分传输受阻和细胞脱水造成枯萎死亡。

[0008] 优选的，所述培养基原料为：香樟叶提取液、葡萄糖、无机盐、酶、水。

[0009] 培养基原料中的葡萄糖、无机盐为菌种生长提供其所需的大量营养元素；并且香
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樟叶提取液为菌种提供生长调节因子和较好的生长环境，且能在一定程度上提高草铵膦的

产量；酶能帮助分解香樟叶提取液，为菌种生长提供营养物质，进而也能在一定程度上提高

草铵膦的产量。

[0010] 优选的，所述步骤S2中向搅拌罐中加入培养基原料时包括以下步骤：

步骤一，先向搅拌罐内加入水；

步骤二，加入香樟叶提取液，搅拌，使得水和香樟叶提取液充分混合；

步骤三，加入葡萄糖、无机盐，搅拌；

步骤四，加入酶，搅拌。

[0011] 香樟叶提取液能为菌种提供生长调节因子和较好的生长环境，并且能在一定程度

上提高草铵膦的产量。

[0012] 优选的，所述酶为α‑淀粉酶、纤维素酶、果胶酶、蛋白酶中的一种或多种。

[0013]   α‑淀粉酶、纤维素酶、果胶酶、蛋白酶能分解相应的淀粉、细胞壁的纤维素、果胶、

蛋白质等，有效提高香樟叶提取液的利用率，并且为菌种生长提供营养物质。

[0014] 优选的，所述步骤S3灭菌时，搅拌罐中罐压升至0.14~0.24兆帕，料温升至120℃~
125℃，保持罐压和温度30min后结束灭菌，灭菌后的培养基冷却后置入发酵罐。

[0015] 再加入培养基原料后，采用120℃~125℃、0.14~0.24兆帕、30min灭菌的方式，能达

到较好的灭菌效果，也在一定程度上更利于后续菌种利用培养基原料。

[0016] 优选的，在18℃~25℃的温度下，在无菌环境中将功能菌种投入培养基，保持18℃~
25℃的温度，继续有氧发酵3~5天，从微生物细胞及发酵液中及其培养液中提纯分离出发酵

代谢产物草铵膦。

[0017] 发酵过程的温度保持18℃~25℃，采用有氧发酵的方式，棕榈链霉菌能充分利用培

养基，进而得到大量的草铵膦，后续对微生物细胞及发酵液及培养液中提纯分离可得到发

酵代谢产物草铵膦。

[0018] 综上所述，本发明包括以下至少一种有益技术效果：

1 .使用生物发酵的方法制备草铵膦，不仅具有成本较低的优点，而且也能在制备

过程中减少污染，当得到的草铵膦喷洒到杂草叶面后，能够迅速渗透到杂草体内传导，药剂

能到达杂草末梢部位甚至传遍杂草全株，即可触杀，抑制杂草叶绿素细胞生长，抑制杂草光

合作用，并迅速降解和破坏叶绿素细胞体内铵代谢紊乱、杂草体内的养分传输受阻和细胞

脱水造成枯萎死亡；

2.培养基原料中的葡萄糖、无机盐为菌种生长提供其所需的基本营养物质；并且

香樟叶提取液为菌种提供生长调节因子和较好的生长环境，且能在一定程度上提高草铵膦

的产量；酶能帮助分解香樟叶提取液，为菌种生长提供营养物质，进而也能在一定程度上提

高草铵膦的产量。

附图说明

[0019] 图1是发酵代谢产物的LC‑MS正离子模式色图谱；

图2是发酵代谢产物的LC‑MS正离子模式质谱图；

图3是发酵代谢产物的LC‑MS负离子模式色图谱；

图4是发酵代谢产物的LC‑MS负离子模式质谱图；
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图5‑7是利用得到的草铵膦进行杂草抑制效果检验的结果图。

具体实施方式

[0020]   以下结合实施例对本发明作进一步详细说明。

[0021] 实施例1

一种草铵膦的生物合成方法，包括以下步骤：

S1，将培养基所用设备管路采用高温蒸汽充分消毒灭菌；

S2，向搅拌罐中加入培养基原料：

其中，包括以下步骤：

步骤一，先向搅拌罐内加入30份水；

步骤二，加入22份香樟叶提取液，搅拌30min，使得水和香樟叶提取液充分混合；

步骤三，加入14份葡萄糖、3份无机盐（氯化钠、氯化钾、磷酸氢二钠中的一种），搅

拌30min至混合均匀；

步骤四，加入13份酶，酶为α‑淀粉酶、纤维素酶、果胶酶以及蛋白酶，搅拌1.5h。

[0022]   S3，封闭搅拌罐后灭菌，灭菌时，搅拌罐中罐压升至0 .16兆帕（也可以是0 .14~
0.24兆帕范围内），料温升至121℃（也可以是120℃~125℃范围内），保持罐压和温度30min

后结束灭菌，得到灭菌后的培养基；

S4，将灭菌后的培养基转移至发酵罐中，将棕榈链霉菌投入培养基进行发酵，其中

棕榈链霉菌及培养基的重量比为4:91。在18℃~25℃的温度下，在无菌环境中将功能菌种投

入培养基，保持18℃~25℃的温度，继续有氧发酵3~5天，从微生物细胞及发酵液中及其培养

液中提纯分离出发酵代谢产物草铵膦。

[0023] 实施例2‑5

S4中投入棕榈链霉菌及培养基的配方为（按重量份数）：棕榈链霉菌2~7份，培养基

80~120份。

[0024]   实施例2‑5与实施例1的不同在于，S4中投入棕榈链霉菌及培养基的配方重量份

不同，详见表1。

[0025] 表1

[0026] 实施例6‑15

S2，向搅拌罐中加入培养基原料的配方为（按重量份数）：香樟叶提取液10‑40份，

葡萄糖5‑20份，无机盐1‑7份，酶8‑20份，水10‑40份。

[0027]   实施例6‑15与实施例1的区别在于向搅拌罐中加入培养基原料的配方重量份不

同，详见表2。

[0028] 表2

说　明　书 3/5 页

5

CN 118006702 A

5



[0029] 实施例16‑28

S2，向搅拌罐中加入培养基原料中的酶为α‑淀粉酶、纤维素酶、果胶酶以及蛋白酶

中的一种或多种。

[0030]   实施例16‑28与实施例1的区别在于，S2中加入的酶的种类不同，详见表3，其中

“√”代表添加了该酶，“/”代表未添加该酶。

[0031] 表3

[0032] 试验结果

如图1‑4所示，草铵膦在发酵代谢产物中具有较高的含量，进一步提纯分离后用于

进行杂草喷洒试验。

[0033] 如图5‑7所示，得到的草铵膦能有效除草，当得到的草铵膦喷洒到杂草叶面后，能

够迅速渗透到杂草体内传导，药剂能到达杂草末梢部位甚至传遍杂草全株，即可触杀，抑制

杂草叶绿素细胞生长，抑制杂草光合作用，并迅速降解和破坏叶绿素细胞体内铵代谢紊乱、

杂草体内的养分传输受阻和细胞脱水造成枯萎死亡。

[0034] 本具体实施例仅仅是对本申请的解释，并不是对本申请的限制，本领域技术人员

在阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例作出没有创造性贡献的修改，但只要在本申
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请的权利范围内都受到专利法的保护。

说　明　书 5/5 页

7

CN 118006702 A

7



图 1

图 2
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图 3

图 4
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图 5

图 6

图 7
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