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Description

[0001] La présente invention se rapporte a un échan-
geur de chaleur pour une boucle de climatisation d’un
dispositif de climatisation d’'un véhicule. L’invention se
rapporte en particulier a un échangeur conforme au
préamble de la revendication 1. Vital é&changeur est con-
nu de DE 4012046 A1.

[0002] Un dispositif de climatisation permet de fournir
un air traité thermiquement dans I’habitacle d’un véhicu-
le. Pour se faire, le dispositif de climatisation comprend
un radiateur permettant de chauffer de l'air et un évapo-
rateur permettant de le refroidir. L’évaporateur est un
composant d’'une boucle de climatisation dans laquelle
on trouve également un compresseur, un refroidisseur
de gaz ou condenseur et un dispositif de détente. La
boucle de climatisation comprend également un échan-
geur de chaleur interne permettant d’améliorer le coeffi-
cient de performance de la boucle de climatisation.
L’échangeur de chaleur interne assure un échange de
chaleur entre le fluide sous haute pression circulant dans
la boucle de climatisation entre la sortie du compresseur
et I'entrée du dispositif de détente et le fluide sous basse
pression circulant entre la sortie du dispositif de détente
et I'entrée du compresseur. Cet échange de chaleur en-
tre le fluide sous deux états de pression différents en-
gendre une amélioration des performances de la boucle.
[0003] Plus généralement, un échangeur de chaleur
interne permet un échange de chaleur entre un premier
fluide et un deuxiéme fluide, les deux fluides étant soient
identiqgues mais dans des états de pression et de tem-
pérature différents, soient de nature chimique différente,
par exemple le dioxyde de carbone et I'eau.

[0004] Un échangeur de chaleur interne présente un
structure avec une pluralité de conduits définissant un
premier parcours de circulation d’un premier fluide a I'in-
térieur des conduits, au moins deux conduits étant es-
pacés de sorte a former un deuxiéme parcours de circu-
lation d’'un deuxiéme fluide. Les conduits comprennent
chacun une entrée et une sortie du premier fluide. Ainsi,
un échangeur de chaleur interne comprend autant d’en-
trées et de sorties pour le premier fluide qu’il comprend
de conduits.

[0005] Cette structure impligue un encombrement im-
portant et surtout des problémes de fuite de fluide au
niveau du raccordement des entrées et sorties de
I'échangeur de chaleur interne aux autres éléments de
la boucle de climatisation. Les éléments sont soit des
tuyaux raccordant I'échangeur de chaleur interne aux
autres composants tels que le condenseur/refroidisseur
de gaz ou le compresseur, soit les composants eux-mé-
mes, I'’échangeur de chaleur interne étant alors intégrés
dans un évaporateur, un refroidisseur de gaz ou un ac-
cumulateur.

[0006] La présente invention vient palier ces inconvé-
nients d’encombrement et de fuite de fluide tout en amé-
liorantle processus de fabrication de I'échangeur de cha-
leur interne par un réduction du co(t et une simplification
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du processus.

[0007] L’invention porte sur un échangeur de chaleur
conforme a la revendication 1.

[0008] D’une part, en rassemblant les entrées ou les
sorties des tubes pour former un bloc de connexion, il
n’est plus nécessaire de garantir une étanchéité au ni-
veau de chaque entrée ou de chaque sortie de chaque
conduit. En effet, la constitution d’'un bloc de connexion
permet de limiter le nombre de raccordement entre
I'échangeur de chaleur et la boucle de climatisation. Se-
lon l'invention, il n’est plus nécessaire de raccorder cha-
que conduit a la boucle de climatisation indépendam-
ment des autres conduits. D’autre part, la formation du
bloc de connexion permet de réduire 'encombrement de
I'échangeur de chaleur a ses extrémités. La disposition
des conduits de I'échangeur de chaleur présentant une
hauteur H, la création du bloc de connexion permet de
réduire cette hauteur aux extrémités de I'échangeur de
chaleur et de la ramener a la somme des hauteurs des
conduits. La réduction de 'encombrement du bloc de
connexion permet également de réduire les dimensions
d’'une boite de distribution connectée a ce bloc. Cette
boite assurant le raccord de fluide entre I'échangeur de
chaleur et la boucle de climatisation, la diminution de son
encombrement permet d’augmenter le gain d’espace au
niveau des extrémités de I'échangeur de chaleur. De
plus, la boite de distribution comprend une chambre de
distribution pour le deuxiéme fluide et un logement ad-
jacent pour recevoir le bloc de connection. Avantageu-
sement, les conduits sont paralléles entre eux.

[0009] Avantageusement, les entrées et/ou les sorties
sont paralléles entre elles.

[0010] Avantageusement, le deuxieme parcours de
circulation comprend une ailette formant des sous-ca-
naux.

[0011] Avantageusement, les conduits sont des pla-
ques munies de sous-conduits.

[0012] Avantageusement, il est enveloppé d’'un man-
chon pourvu d’un orifice d’entrée et d’un orifice de sortie
pour le deuxieme fluide.

[0013] Avantageusement, il comprend une boite de
distribution logeant le bloc de connexion.

[0014] D’autres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront plus clairement a la lecture de
la description donnée ci-aprées a titre indicatif en relation
avec des dessins dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'un mode de
réalisation non conforme a l'invention

- lafigure 2 est une vue en perspective de ce mode
de réalisation de I'échangeur de chaleur muni d’'un
manchon.

- Lafigure 3 est une vue en perspective du mode de
réalisation conforme a l'invention

- La figure 4 est une vue en coupe transversale du
faisceau de I'échangeur de chaleur selon la figure 3

- Lafigure 5 est une vue en coupe longitudinale de la
boite de distribution.
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[0015] La figure 1 représente un mode de réalisation
de I'échangeur de chaleur 1 non conforme a l'invention.
L’échangeur de chaleur 1 comprend une pluralité de con-
duits 4 formant un faisceau 2, la pluralité de conduits 4
définissant un premier parcours de circulation PC1 d’un
premier fluide F1.

[0016] Chaque conduit 4 est creux pour assurer la cir-
culation du premier fluide F1 a l'intérieur du conduit 4.
Chaque conduit 4 comprend une entrée de fluide 6 et
une sortie de fluide 8. Selon ce mode de réalisation, les
conduits 4 sont des plaques dans lesquelles sont for-
mées une pluralité de sous-conduits 16 assurant la cir-
culation du premierfluide F1. Les sous-conduits (16) sont
de forme circulaire, rectangulaire, trapézoide ou triangu-
laire avec des diameétres hydrauliques identiques ou dif-
férents entre eux. Ces plaques ont une section rectan-
gulaire. En variante non représentée, les conduits sont
des tubes de section cylindrique. Ces plaques sont mé-
talliques, par exemple en aluminium. L’entrée de fluide
6 d’'un conduit 4 est formée a I'extrémité de ce dernier 4.
De méme, la sortie de fluide 8 du conduit 4 est formée a
l'autre extrémité de ce dernier 4.

[0017] L’échangeurde chaleur 1 comprend une plura-
lité de conduits 4, au moins deux conduits 4 étant espa-
cés de sorte a former un deuxiéme parcours de circula-
tion PC2 d’'un deuxiéme fluide F2. Ce deuxiéme parcours
de circulation PC2 se situe au sein du faisceau 2. L'es-
pace disponible entre deux conduits 4 successifs forme
un canal 10. Comme représenté sur la figure 1, 'échan-
geur de chaleur 1 comprend plus de deux conduits 4, les
espaces disponibles entre des conduits 4 successifs for-
mant ainsi une pluralité de canaux 10. Selon un mode
de réalisation, chacun des canaux 10 est pourvu d’une
ailette 12. Cette ailette 12 est un feuillard métallique plié
ou ondulé. La présence de l'ailette 12 dans le canal 10
permet de former des sous-canaux 14 dans lesquels cir-
cule le deuxieme fluide F2.

[0018] Selon ce mode de réalisation non conforme a
invention, 'échangeur de chaleur 1 est un échangeur
de chaleur interne pour une boucle de climatisation de
véhicule automobile permettant’échange de chaleur en-
tre deux fluides distincts chimiquement. A Tintérieur de
I'échangeur de chaleur 1, le premier fluide F1 circulant
a l'intérieur du premier parcours de circulation PC1 est
le fluide réfrigérant de la boucle de climatisation, par
exemple du CO, ou du R134a, et le deuxiéme fluide F2
circulant a l'intérieur du deuxiéme parcours de circulation
PC2 est de I'eau. Le fait que I'échangeur de chaleur 1
soit muni de sous-conduits 16 et de sous-canaux 14 per-
met d’obtenir une importante surface d’échange de cha-
leur entre les sous-conduits 16 et les sous-canaux 14.
On améliore ainsi I'échange de chaleur entre les deux
fluides.

[0019] A lintérieur du faisceau 2, les conduits 4 et les
canaux 10 sont paralléles entre eux. En complément, les
conduits 4 et les canaux 10 sont rectilignes entre eux.
En outre, les conduits 4 et les canaux 10 a l'intérieur du
faisceau 2 sont perpendiculaire a un plan médian trans-
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versal P du faisceau 2. De méme, les sous-conduits 16
et les sous-canaux 14 sont rectilignes et paralleles entre
eux. Les conduits 4 et les canaux 10 s’étendent selon la
longueur L du faisceau 2. Le plan P se situe au milieu de
la longueur L du faisceau 2.

[0020] L’entrée defluide 6 de chaque conduit 4 se situe
a une extrémité du faisceau 2. En outre, chaque entrée
de fluide 6 est en saillie par rapport au faisceau 2. Ainsi,
les conduits sontde longueur L1 supérieure a lalongueur
L du faisceau 2. Les entrées de fluide 6 des conduits 4
sont accolées entre elles pour former un bloc de con-
nexion 18. A l'intérieur du faisceau 2, les conduits 4 sont
séparés les uns des autres de maniére a former, entre
deux conduits successifs, un canal 10. Cette séparation
entre les conduits 4 du faisceau 2 implique un encom-
brement 20 des conduits supérieur a un encombrement
22 des entrées de fluide, c’est-a-dire a 'encombrement
du bloc de connexion 18. Ainsi, I'encombrement 20 des
conduits est de hauteur H et le bloc de connexion 18 est
de hauteur h, cette hauteur h étant inférieure a la hauteur
de 'encombrement 20.

[0021] Les entrées de fluide 6 sont accolées les unes
aux autres par collage ou brasage. On entend par
« accoler » le fait que les entrées de fluide 6 sont en
contact entre elles. Pour former le bloc de connexion 18
et ainsi réduire 'encombrement de I'échangeur de cha-
leur 1 au niveau de ses extrémités, certains conduits 4
sont courbés en partie. Plus précisément, la partie des
conduits 4 située entre le faisceau 2 et le bloc de con-
nexion 18 est courbée de sorte a pourvoir réunir toutes
les entrées de fluide 6 entre elles et les accoler. A l'inté-
rieur du bloc de connexion 18, les entrées de fluide 6
sont paralléles entre elles. En outre, les entrées de fluide
6 sont perpendiculaires au plan P.

[0022] De maniéere similaire, la sortie de fluide 8 de
chaque conduit 4 se situe a une extrémité du faisceau
2. Les sorties de fluide 8 sont disposées a I'extrémité du
faisceau 2 opposée a celle ou se situent les entrées de
fluide 6. Les sorties de fluide 8 sont en saillie par rapport
au faisceau 2. Les sorties de fluide 8 sont accolées entre
elles pour former un bloc de connexion 24. Le bloc de
connexion 24 formées par les sorties de fluide 8 présente
une hauteur h, identique a celle du bloc de connexion 18
formées par les entrées de fluide 6. Les sorties de fluide
8 sont également perpendiculaires au plan P.

[0023] L’échangeur de chaleur 1 est relié a une boite
de distribution 26 comprenant une ouverture de sortie
non représentée, la boite de distribution 26 permet de
canaliser le premier fluide F1 s’évacuant des sorties de
fluide 8 vers une unique ouverture de sortie, cette der-
niere étant connectée fluidiquement a la boucle de cli-
matisation non représentée. Le bloc de connexion 24
des sorties de fluide 8 est inséré dans la boite de distri-
bution 26. Ainsi, une fois la boite de distribution 26 monté
sur le bloc de connexion 24, une chambre de distribution
est formée & lintérieur de la boite de distribution 26. A
I'intérieur de cette chambre de distribution, le bloc de
connexion permet au premier fluide F1 de circuler en
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direction de I'ouverture de sortie.

[0024] La figure 2 représente I'échangeur de chaleur
de la figure 1 muni de deux boites de distribution 26, 28,
I'une 26 reliée au bloc de connexion 24 comme vu pré-
cédemment et 'autre 28 reliée au bloc de connexion 18
des entrées de fluide 6. La boite de distribution 28 com-
porte une ouverture d’entrée de fluide 30 par laquelle le
premier fluide F1 pénétre. L’échangeur de chaleur 1 est
logé al'intérieur d'un manchon 32. Un orifice d’entrée 34
et un orifice de sortie 36 sont formés sur le manchon 32.
L'orifice d’entrée 34 permet au deuxiéme fluide F2 de
pénétrer a l'intérieur de I'échangeur de chaleur pour at-
teindre les canaux 10. Aprés avoir traversé les canaux
10, le deuxiéme fluide F2 atteint I'orifice de sortie 36 par
laquelle il s’évacue. Le manchon 32 enveloppe le fais-
ceau 2 de I'échangeur de chaleur 1 de sorte a ce que les
canaux 10 soient complétement délimités en combinai-
son avec les conduits 4. Le manchon 32 comporte éga-
lement deux fenétres non représentées permettant aux
deux blocs de connexion 26, 28 d’étre en saillie du man-
chon 32 et de se connecter aux boites de distribution
associées.

[0025] La figure 3 illustre un mode de réalisation con-
forme a l'invention dans lequel I'’échangeur de chaleur 1
est un échangeur de chaleur interne. On entend par
« échangeur de chaleur interne » un échangeur de cha-
leur dans lequel circule le méme fluide, a un état de haute
pression selon le premier parcours de circulation PC1 1
et a un état de basse pression selon le deuxiéme par-
cours de circulation PC2. Ici, le premier fluide F1 est un
fluide réfrigérant, par exemple du CO, ou du R134a, a
haute pression et le deuxieme fluide F2 est le méme flui-
de réfrigérant a basse pression.

[0026] Selon ce mode de réalisation, le manchon 32
et les ailettes 12 n’existent plus. Le deuxieéme parcours
de circulation PC2 estalors formé a I'intérieur du faisceau
2 par des canalisations 38 localisés a l'intérieur de I'es-
pace entre deux conduits 4 successifs. Ces canalisations
38 sont des plaques creuses métalliques de longueur
identique a la longueur L du faisceau 2. Les conduits 4
et les blocs de connexion 18, 24 sont identiques a ceux
du premier mode de réalisation. Les boites de distribution
26, 28 sont identiques a celles du premier mode de réa-
lisation a I'exception d’une ouverture d’entrée de fluide
secondaire 40 et d’'une ouverture de sortie de fluide se-
condaire non représentée. L’ouverture d’entrée de fluide
secondaire 40 est formée sur la boite de distribution 26
comprenant I'ouverture de sortie de fluide et I'ouverture
de sortie de fluide secondaire est formée sur la boite de
distribution 28 comprenant I'ouverture d’entrée de fluide
30. L’ouverture d’entrée de fluide 30 et celle de sortie de
fluide sont associées au premier parcours de circulation
PC1 pour le premier fluide F1 et 'ouverture d’entrée de
fluide secondaire 40 et celle de sortie de fluide secon-
daire sont associées au deuxiéme parcours de circula-
tion PC2 pour le deuxiéme fluide F2.

[0027] La figure 4 est une vue en coupe transversale
du faisceau 2 selon le mode de réalisation conforme a
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linvention. Les canalisations 38 comportent une pluralité
de passage 42 pour la circulation du deuxieme fluide F2
avec des formes et des diametres hydrauliques identi-
ques ou différents de ceux des conduits 4 du premier
mode de réalisation. Les conduits 4, quant a eux com-
prennent des sous-conduits 16 identiques a ceux du pre-
mier mode de réalisation. La pluralité des sous-conduits
16 et des passages 42 assure un meilleur échange de
chaleur entre le fluide réfrigérant a haute pression et celui
a basse pression.

[0028] La figure 5 illustre une vue en coupe longitudi-
nale de la boite collectrice 26 et du bloc de connexion
associé 24. La boite collectrice 26 comprend une cham-
bre de distribution 44 pour la distribution du deuxiéme
fluide F2 vers le deuxiéme parcours de circulation PC2.
Cette chambre de distribution 44 est adjacente a un lo-
gement 46 recevant le bloc de connexion 24. Une fois la
boite de distribution 26 montée sur I'échangeur de cha-
leur 1, la chambre de distribution 44 est traversée par
les conduits 4 et le bloc de connexion 24 est regu a l'in-
térieur du logement 46. Ce dernier 46 se termine par une
ouverture de sortie de fluide pour I'évacuation du premier
fluide F1. Les conduits 4 sont fluidiquement indépen-
dants de la chambre de distribution 44 et le logement 46
est isolé de la chambre de distribution 44 par le bloc de
connexion 24. Dufait que les conduits 24, eten particulier
la partie courbée des conduits 4 reliant le faisceau 2 au
bloc de connexion 24, traversent la chambre de distribu-
tion 44, des voies 48 de circulation du deuxiéme fluide
F2 sontformées a I'intérieur de la chambre 44. Ces voies
48 sont rectilignes et paralléles entre elles. En outre, ces
voies sont disposées perpendiculairement aux conduits
4 et des canaux 10 du faisceau 2. Autrement dit, ces
voies 48 sont paralléles au plan P. Ces voies 48 raccor-
dent fluidiquement le deuxiéme parcours de circulation
PC2 a l'ouverture d’entrée de fluide secondaire 40. La
boite de distribution 26 décrite a la figure 5 est identique
a la boite de distribution 28. En outre, la boite de distri-
bution 26 décrite en figure 5 est identique dans les deux
modes de réalisation décrits ci-dessus.

[0029] Selon un mode de réalisation non représenté
et non conforme a l'invention, I'échangeur de chaleur 1
permet I'’échange de chaleur entre un fluide réfrigérant
et de l'air. Pour cela, le troisitme mode de réalisation
differe du premier de la figure 1 en ce que les ailettes 12
sont disposées de sorte a orienter les canaux 14 paral-
lelement au plan P. En outre, selon le troisieme mode de
réalisation, le manchon 32 n’existe plus. Ainsi, un tel
échangeur de chaleur peut étre introduit a I'intérieur d’un
dispositif de climatisation en tant que radiateur. L’air
échangeant de la chaleur avec le fluide réfrigérant est ici
le deuxieme fluide F2 et traverse le faisceau 2 selon une
direction paralléle au plan P.

Revendications

1. Echangeur de chaleur (1) pour une boucle de clima-
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tisation d’'un véhicule comprenant une pluralité de
conduits (4) définissant un premier parcours de cir-
culation (PC1) d’'un premier fluide (F1) a l'intérieur
des conduits (4), au moins deux conduits (4) suc-
cessifs étant espacés de sorte a formerun deuxiéme
parcours de circulation (PC2) d’'un deuxieme fluide
(F2), les conduits (4) comprenant chacun une entrée
(6) et une sortie (8) du premier fluide (F1), 'encom-
brement (20) de la pluralité de conduits (4) étant de
hauteur H et les entrées (6) et/ou les sorties (8) des
conduits (4) étant accolées entre elles pour former
un bloc de connexion (18, 24) de hauteur h inférieure
a celle de 'encombrement (20).

caractérisé en ce qu’il comprend une boite de dis-
tribution (26, 28) logeant le bloc de connexion (18,
24) comprenant une chambre de distribution pour le
deuxieme fluide (F2) et un logement adjacent (46)
pour recevoir le bloc de connexion.

Echangeurde chaleur (1) selon la revendication pré-
cédente, dans lequel les conduits (4) sont paralléles
entre eux.

Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, dans lequel les en-
trées (6) et/ou les sorties (8) sont paralléles entre
elles.

Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel le
deuxiéme parcours de circulation (PC2) comprend
une ailette formant des sous-canaux (14).

Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel les
conduits (4) sont des plaques munies de sous-con-
duits (16).

Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel il est
enveloppé d’'un manchon (32) pourvu d’un orifice
d’entrée (34) et d’'un orifice de sortie (36) pour le
deuxiéme fluide (F2).

Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel les es-
paces disponibles entre des conduits (4) successifs
forment une pluralité de canaux (10) et la pluralité
de conduit (4) forme un faisceau (2) a l'intérieur du-
quel les conduits (4) et les canaux (10) sont paral-
Iéles entre eux.

Echangeur de chaleur (1) selon la revendication 8,
dans lequel les conduits (4) et les canaux (10) sont
rectilignes entre eux a l'intérieur du faisceau (2).
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Claims

Heat exchanger (1) for an air conditioning loop of a
vehicle comprising a plurality of pipes (4) defining a
first circulation path (PC1) of a first fluid (F1) inside
the pipes (4), at least two successive pipes (4) being
spaced to form a second circulation path (PC2) of a
second fluid (F2), the pipes (4) each having an inlet
(6) and an outlet (8) for the first fluid (F1), the overall
size (20) of the plurality of pipes (4) being of height
H and the inlets (6) and/or the outlets (8) of the pipes
(4) being disposed side by side to form a connection
block (18, 24) of height h less than that of the overall
size (20),

characterized in that it includes a distribution box
(26, 28) accommodating the connection blocks (18,
24) including a distribution chamber for the second
fluid (F2) and an adjacent housing (46) to receive
the connection block.

Heatexchanger (1) according to the preceding claim,
wherein the pipes (4) are parallel to each other.

Heat exchanger (1) according to either one of the
preceding claims, wherein the inlets (6) and/or the
outlets (8) are parallel to each other.

Heat exchanger (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the second circulation path
(PC2) includes a rib forming sub-channels (14) .

Heat exchanger (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the pipes (4) are plates pro-
vided with sub-pipes (16).

Heat exchanger (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wrapped in a sleeve (32) provided
with an inlet orifice (34) and an outlet orifice (36) for
the second fluid (F2).

Heat exchanger (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the spaces available be-
tween successive pipes (4) form a plurality of chan-
nels (10) and the plurality of pipes (4) forms a bundle
(2) inside which the pipes (4) and the channels (10)
are parallel to each other.

Heat exchanger (1) according to Claim 8, wherein
the pipes (4) and the channels (10) are rectilinear
with respect to each other inside the bundle (2).

Patentanspriiche

1.

Warmetauscher (1) fur einen Klimatisierungskreis-
lauf eines Fahrzeugs, der eine Vielzahl von Leitun-
gen (4) enthalt, die einen ersten Zirkulationsverlauf
(PC1) eines ersten Fluids (F1) innerhalb der Leitun-
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gen (4) definieren, wobei mindestens zwei aufein-
ander folgende Leitungen (4) beabstandet sind, um
einen zweiten Zirkulationsverlauf (PC2) eines zwei-
ten Fluids (F2) zu formen, wobei die Leitungen (4)
je einen Eingang (6) und einen Ausgang (8) des er-
sten Fluids (F1) enthalten, wobei der Raumbedarf
(20) der Vielzahl von Leitungen (4) eine Hohe H hat,
und die Eingénge (6) und/oder die Ausgange (8) der
Leitungen (4) miteinander verbunden sind, um einen
Verbindungsblock (18, 24) einer Hohe h geringer als
diejenige des Raumbedarfs (20) zu formen, da-
durch gekennzeichnet, dass er ein Ausgabege-
hause (26, 28) enthalt, in dem der Verbindungsblock
(18, 24) untergebrachtist, das eine Ausgabekammer
fur das zweite Fluid (F2) und eine benachbarte Auf-
nahme (46) zur Aufnahme des Verbindungsblocks
enthalt.

Warmetauscher (1) nach dem vorhergehenden An-
spruch, bei dem die Leitungen (4) zueinander par-
allel sind.

Warmetauscher (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die Eingange (6) und/oder
die Ausgange (8) zueinander parallel sind.

Warmetauscher (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem der zweite Zirkulationsver-
lauf (PC2) eine Teilkanale (14) formende Rippe ent-
halt.

Warmetauscher (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die Leitungen (4) mit Teil-
leitungen (16) versehene Platten sind.

Warmetauscher (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei er von einer Muffe (32) um-
hilltist, die mit einer Eingangsoffnung (34) und einer
Ausganysoffnung (36) fir das zweite Fluid (F2) ver-
sehen ist.

Warmetauscher (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die verfliigbaren Raume
zwischen aufeinanderfolgenden Leitungen (4) eine
Vielzahl von Kanélen (10) formen, und die Vielzahl
von Leitungen (4) ein Biindel (2) formt, innerhalb
dessen die Leitungen (4) und die Kanale (10) zuein-
ander parallel sind.

Warmetauscher (1) nach Anspruch 8, bei dem die
Leitungen (4) und die Kanale (10) im Inneren des
Bilindels (2) zueinander geradlinig sind.
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