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“CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS DISTRIBUIDORES DE AGUA”
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencao se refere a uma camara turbinada para ser
aplicada em aparelhos distribuidores de agua, tais como duchas, chuveiros e
torneiras, que podem ou ndo serem dotados de mecanismos de aquecimento
elétrico interno.

A camara turbinada objeto da presente invengéo é dotada de uma
hélice defletora cuja finalidade é corrigir e, a0 mesmo tempo, turbilhonar o fluxo
de agua que passa por ela.

Mais especificamente, a camara turbinada objeto da presente
invengdo compreende caracteristicas estruturais que promovem um jato de.
agua uniforme e confortavel, atingindo uma grande area, ou seja, promovendo
um jato de dgua aos usudrios com efeito agradavel, de sensibilidade superior
aos proporcionados pelos espalhadores convencionais, compreendidos por
pequenos orificios, dispostos em aparelhos distribuidores de agua tradicionais.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Atualmente s@o conhecidos e utilizados intimeros modelos de
aparelhos distribuidores de agua, do tipo ducha, chuveiro e toreira, com ou
sem mecanismos elétricos internos para aquecimento da dgua, instalados em
banheiros, vestidrios, cozinhas, de residéncias, escritdrios e clubes, por serem
essenciais a higiene e saide dos seres humanos.

Esses aparelhos sdo dotados de pegas dispostas na extremidade
por onde é expelido o fluxo de Adgua. Nos chuveiros e duchas tal pega é
comumente conhecida como crivo espalhador; nas torneiras, apenas como bico
ou ponteira de saida de 4gua, e aqui serd definido como espalhadores ou
espalhadores de agua. Como deve ser apreciado pelos técnicos no assunfo,
ditos espalhadores s&o 0s responsaveis pelas caracteristicas do tipo de jato de

agua gerado pelo aparelho, ou seja, a qualidade do banho esta diretamente
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relacionada com os parametros estabelecidos nesses espalhadores de agua e,
mais particularmente, relacionados as caracteristicas e configuragbes dos
orificios de saida de agua.

Nos aparelhos do estado da técnica, esses espalhadores de agua
sd0 dotados de uma seérie de orificios convencionais distribuidos sobre sua
superficie, com didmetros relativamente pequenos, da ordem de 1 a 2 mm.

Esses aparelhos do estado da técnica revelam alguns
inconvenientes, relacionados principalmente com as caracteristicas dos
orificios de saida de agua. Como mencionado acima, existe uma grande
guantidade de orificios de diametros muito pequenos, o que acaba interferindo
no processo de fabricagéo dos espalhadores

Um exemplo da dificuldade dos processos de fabricagdo é o fato
de que as ferramentas para a moldagem ou estampagem dos espalhadores
devem estar precisamente calibradas para que os orificios de saida de agua
sejam formados com as caracteristicas desejadas. Caso contrario, os ditos
espalhadores podem apresentar orificios deformados, com didmetros maiores
ou menores que o estabelecido, o que logicamente acaba afetando a qualidade
do jato dagua final.

Assim, a fabricagdo desses espalhadores é um processo
cuidadoso e requer acompanhamento, manutengbes, calibragens continuas
das ferramentas envolvidas, o que, fatalmente, acaba se refletindo nos custos
finais dos aparelhos distribuidores de 4gua vendidos aos consumidores finais.

Adicionalmente, esses espalhadores tradicionais revelam alguns
inconvenientes aos usudrios apos a instalagdo dos apareihos, particularmente
em regides onde a qualidade da agua esta fora dos padrdes, por exemplo, com
pequenos detritos suspensos na agua, tais como graos de terra, areia, pedra,
dentre outros.

Esses pequenos detritos sdo carregados pelo fluxo de agua
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através da tubulagdo hidraulica e podem entupir os orificios dos espalhadores
tradicionais. Conseqlientemente, o jato dagua que sai pelos orificios pode ser
alterado ou mesmo interrompido. Assim, com o passar do tempo, os usuarios
precisam desmontar o aparelho e, através de alguma ferramenta pontiaguda,
desentupir os orificios bloqueados na tentativa de recuperar o funcionamento
original do aparelho.

Dificilmente os usuarios conseguem recuperar 0 funcionamento
original dos aparelhos quando se realiza esse tipo de manutengéo, pois é muito
comum ocorrer danos irreversiveis na configuragdo dos orificios, tal como, o
alargamento e deformagéo do canal de saida de 4gua.

No intuito de solucionar alguns desses inconvenientes, séo
conhecidos os documentos Pl 7807588, MU 8202703-0 e Pi 0404092-9, os
quais revelam aparelhos distribuidores de agua dotados de espalhadores com
orificios providos de dispositivo de turbilhonamento. Verificou-se que tais
orificios sao passiveis de aperfeicoamentos, pois revelam uma hélice cujas pas
apresentam curvaturas que nao resultam em um jato dagua ideal, ou seja, 0
fluxo de agua que passa pela referida hélice ndo é suficientemente capaz de
promover um jato dagua com maior efeito de conforto ao usuario.

Um outro aspecto nessas referéncias do estado da técnica, que
ndo contribuem para a obtencdo de um jato dagua ideal, é o fato do local onde
a referida hélice esta disposta compreender uma configuragdo afunilada
relativamente reta, principalmente na porgao posterior da dita hélice. Isso
acaba reduzindo o efeito de turbilhonamento do fluxo de agua apéds a
passagem pela hélice e, conseqlientemente, comprometendo o fluxo de agua
final expelido pelo orificio de saida de agua.

DESCRICAQ RESUMIDA DA INVENCAO
Portanto, com o objetivo de superar as deficiéncias acima

indicadas, foi desenvolvido uma camara turbinada aplicada em espalhadores
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de agua com dispositivo de turbilhnonamento para ser utilizado em aparelhos
distribuidores de agua, do tipo chuveiro, ducha e torneira, que consegue
promover um jato dagua uniforme que fornece agua em toda sua se¢do apés
ser expelido para o ambiente externo, alem de ser mais confortavel aos
USuarios.

Mais particularmente, é objetivo da presente inven¢do uma
camara espalhadora de agua dotada de um dispositivo de turbilhonamento
constituida por uma hélice provida de pas defletoras para turbilhonar o fluxo de
agua que passa por estas, sendo que a referida hélice compreende
caracteristicas especificas para que o jato dagua seja expelido do aparelho
com uma configuragéo conica fechada, ou seja, um jato dagua em que toda a
secdo possui dgua, e ndo apenas fios de dgua, conseqiientemente fornecendo
ao usudario uma sensagdo mais agradavel, de grande volume de agua em
contato com sua pele.

Um outro objetivo da presente invencdo é prover uma camara
turbinada que faz com que o aparelho distribuidor espalhe dgua de forma
uniforme e, com isso, reduzindo a quantidade de agua consumida, ou seja,
consegue-se aumentar a economia do aparelho distribuidor quando comparado
com 0s espalhadores convencionais.

Ainda, é objetivo da presente inveng&o, uma cadmara espalhadora
cuja configuragdo interna auxilia a prolongar os efeitos de turbilhonamento
promovidos pela referida hélice. De forma mais especifica, a camara turbinada
consegue produzir um turbilhonamento no fluxo de agua resultando em um
banho com maior presséo propelida.

Um outro objetivo da presente invencdo é uma camara
espalhadora para aparelhos distribuidores de agua com dimensdes superiores
aos orificios conhecidos no estado da técnica, de modo que possibilite reduzir,

ou mesmo eliminar, as manutengbes para desentupimento dos orificios,
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aumentando a vida util dos aparelhos.

Para atingir os objetivos acima propostos, a camara espalhadora
objeto da presente invengao é formada por um corpo em forma de copo cuja
extremidade inferior é provida de um orificio de saida de agua, acomodando
internamente uma helice dotada de pas de formato retorcido com bordas
dotadas de pontas defletoras que modificam o fluxo de agua antes do ser
expulso pelo referido orificio de saida.

DESCRICAO RESUMIDA DAS FIGURAS

Os objetivos, aperfeicoamentos e os efeitos técnicos
proporcionados pela cdmara espalhadora, objeto da presente invengao, serédo
aparentes aos técnicos no assunto, a partir da descricdo detalhada feita a
sequir fazendo referéncias as figuras esquematicas em anexo, as quais:

- A Figura 1 mostra uma vista lateral em corte da camara
turbinada com hélice defletora segundo a presente invencéo;

- A Figura 2 mostra uma vista superior da hélice defletora ilustrada
na Figura 1;e

- A Figura 3 mostra uma vista lateral da hélice defletora ilustrada
na Figura 2, com detalhe ilustrativo A da extremidade das pas.

DESCRICAC DETALHADA DA INVENCAO

De acordo com as figuras acima mencionadas, a camara
turbinada objeto da presente invengdo compreende um corpo (1), em forma de
copo, que acomoda internamente uma hélice defletora (2), sendo que a porgdo
inferior deste referido corpo (1) é afunilada e dotada de uma superficie convexa
(3) direcionada até um orificio de saida de agua (4) particularmente cilindrico.

A Figura 1 ilustra a referida hélice defletora (2) posicionada no
interior do corpo (1), apoiada na porgédo onde se inicia a porgao afunilada de
superficie convexa (3), de modo que toda a agua que passa pelo dito corpo (1),

obrigatoriamente passa pelas pas defletoras (6) da hélice (2) antes de sair pelo
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orificio (4). Além disso, o fluxo de agua, ao passar pela hélice defletora (2),
sofrendo os efeitos provocados pelas ditas pas (6), € direcionado para a porgéo
afunilada de superficie convexa (3), cuja configuragdo aumenta o efeito de
turbilhonamento da agua, tendo em vista que a referida superficie (3) nédo é
plana e, portanto, ndo elimina ou reduz os efeitos provocados pelas pas
defletoras (B). Assim, o jato dagua que sai pelo orificio (4) apresenta um fluxo
de agua que proporciona uma sensacéo agraddvel aos usuarios de que o jato
dagua de cada orificio de saida apresenta maior quantidade de agua, ou seja,
um jato que possui 4gua por toda a sua secdo, em formato de cone fechado.

Fazendo referéncia 4s Figuras 2 e 3, a hélice defletora (2)
compreende um corpo central (5) com uma série de pas defletoras (6)
dispostas ac seu redor. A Figura 3 mostra de forma mais precisa que as ditas
pas (6) compreendem uma configuragdo de uma combina¢ao de curvaturas
perpendiculares e paralelas & borda do dito corpo central (5), tal como se
torcesse a extremidade livre das ditas pas, mantendo-se a extremidade oposta
no mesmo plano que o corpo central (5). Essa combinagdo de curvaturas
provoca a alteragéo no regime de fluxo da agua que passa pela dita hélice
defletora (2), ou seja, de um regime relativamente laminar passa para um
regime relativamente turbulento.

Ainda com referéncia a Figura 3, e mais especificamente com
relagdo ao detalhe A, a extremidade inferior das ditas pas defletoras (6)
compreende uma ponta defletora (7), em forma de gancho, cuja finalidade é
aumentar ainda mais o efeito de turbilhonamento ao fluxo de agua.

Assim, a combinagao das curvaturas das pas defletoras (6) com a
ponta defletora (7} e, ainda, a superficie convexa (3) do corpo (1), promove o
turbilhonamento e direcionamento do fluxo de agua, de modo a gerar um jato
dagua com efeitos agradaveis aos usuarios, pois trata-se de um jato dagua

uniforme que possui agua por toda sua se¢ao, ou seja, ndo ha agua apenas no
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perimetro do jato formado. A percepcéo do usuario é de que existe mais agua
saindo de cada orificio e, ainda, de que é gerado um banho com maior pressao
autopropelida.

Através da combinacdo e concordancia dos raios de curvatura
das pas defletoras (6) e da porgéo inferior do corpo (1) é possivel gerar um jato
dagua programado para os aparelhos distribuidores de &gua, ou seja, os
aparelhos conseguem produzir um jato espalhando agua de forma uniforme,
obtendo-se, ainda, uma economia no consumo de agua.

Em uma realizagdo particular da presente invencdo, tal como
ilustrada nas figuras em anexo, ohserva-se que o corpo (1) e a dita hélice
defletora (2) compreendem o seguinte dimensionamento:

CorPo (1):

i) a proporgéo entre o didmetro (d1) da porgéo interna para acomodagio
da hélice (2), e a a altura (h1) varia entre 2,2 e 2,5. Vantajosamente , o
didmetro (d1) é de aproximadamente 16 mm e altura (h1) é de
aproximadamente 6,80 mm;

ii) & proporgao entre o raio de curvatura (r3) com centro do raio disposto
abaixo do corpo (1) e a altura (h3) da superficie convexa (3) varia entre 2,3 e
2,6. Particularmente, o raio de curvatura (r3) é de aproximadamente 12 mme
altura (h3) é de aproximadamente 4,85 mm;

iiiy a proporgéo entre o diametro (d4) e a altura (h4) do orificio de saida
de agua (4) varia entre 0,9 e 1,2. De maneira particular, o diametro (d4) é de
aproximadamente 3,175 mm (ou '/s”) e a altura (h4) é de aproximadamente 3
mm.

HELICE (2):

iv) a proporgéo entre a largura (L6) e altura (h6) das pas defletoras (6)

varia entre 1,2 e 1,5, e a proporgéo entre a largura (L6) e o comprimento (c6)

das ditas pas defletoras (6) varia entre 1,1 e 1,4. De forma vantajosa. a altura
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(h6) é de aproximadamente 3,7 mm, a largura (L6) € de aproximadamente 5
mm e o comprimento (c8) & de aproximadamente 4 mm;

v) a proporgdo entre o raio de curvatura superior (r6) e inferior (r6’) da
extremidade lateral das ditas pas (6) varia entre 1,1 e 1,3. Vantajosamente, o
raio de curvatura superior (r6) é de aproximadamente 3,5 mm e inferior (r6") é
de aproximadamente 3 mm;

vi) a proporgéo entre o raio de curvatura inferior (re’) e superior (re) da
ponta (7) em forma de gancho varia entre 1,2 e 1,8 e, a proporgdo entre a
altura (he) e o raio de curvatura superior (re) varia entre 1,3 e 1,9.
Particularmente, o0 raio de curvatura superior (re) é de aproximadamente 0,5
mm, 0O raio de curvatura inferior (re’) é de aproximadamente 0,75 mm e a altura
(he) é de aproximadamente 0,80 mm.

Como deve ser apreciado pelos técnicos no assunto, as medidas
acima mencionadas se referem a realizagdes particulares da presente invengéo
e, portanto, deve ser entendido que sdo possiveis modificacbes estruturais do
objeto da presente invengdo, sem com isso eliminar os efeitos promovidos por
ela.

De acordo com a presente invengéo, observa-se que os canais de
passagem de agua séo consideravelmente maiores que os orificios
convencionais do estado da técnica, permitindo reduzir ou mesmo eliminar as
manutengdes para desentupimento, conforme mencionado acima. Portanto,
utiizando a camara turbinada objeto da presente invengédo, consegue-se
aumentar a vida titil dos aparelhos distribuidores de agua.

Apesar das realizagdes ilustradas nas figuras em anexo
mostrarem hélices defletoras dotadas de 8 pas, ndo se deve interpretar tal
aspecto como limitador pois trata-se de realizagdo particular da presente
invengdo. A quantidade de pés defletoras pode variar conforme o tamanho do

corpo e o tipo de aparelhc em que se deseja instalar a presente invengéo. Por
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exemplo, a hélice defletora pode adequadamente compreender entre 2 e 10
pas defletoras, mais particularmente entre 5 e 8 pas defletoras.

Em uma realiza¢ao alternativa da presente invengéo, o dito corpo
central (5) da hélice defletora (2) pode compreender um orificio central (8}, tal
como ilustrado em linhas tracejadas na Figura 2, fazendo com que o jato dagua
que sai pelo orificio de safda (4) seja o resultado de uma combinacéo de fluxos,
uma vez que o fluxo gerado pelo dito orificio (8) sera mais laminar, e o gerado
pelas pas defletoras (6), mais turbulento.

Ressalta-se ainda, que o tipo de material utilizado na fabricagao
dos componentes da camara turbinada, segundo a presente invengdo, pode
ser qualquer, escolhido conforme necessidade e disponibilidade por exemplo
metal, plastico, etc, obtidos através de moldagem, estampagem ou qualquer
outro processo que seja conveniente. Particularmente, os componentes sio
fabricados em plastico, em vista dos custos envolvidos.

Portanto, diante do acima exposto, resta claro que a camara
turbinada objeto da presente invengdo compreende caracteristicas que
proporcionam diversas vantagens e efeitos técnico-funcionais que aumentam
consideravelmente o conforto dos usuarios, particularmente, por promover um
jato dagua uniforme e conciso com fluxo de dgua em toda sua secao.

Além disso, consegue-se simplificar as linhas de produgdo dos
aparelhos distribuidores de agua substituindo os pequenos orificios
tradicionalmente utilizados nos aparelhos do estado da técnica, que
apresentam uma seérie de desvantagens tanto para fabricagdo como utilizagio

€ manutencao pelos usuarios.
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REIVINDICACOES
1. CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS

DISTRIBUIDORES DE AGUA, caracterizada por compreender um corpo (1)
dotado internamente de uma hélice defletora (2) apoiada no inicio de uma
porcéo afunilada de supetrficie convexa (3) que é direcionada para um orificio
de saida de agua (4) disposto na porcéo inferior do dito corpo (1), sendo dita
hélice defletora (2) formada por um corpo central (5) provido de pas defletoras
(6) dispostas ao seu redor, as quais apresentam uma combinagdo de
curvaturas perpendiculares e paralelas a borda do dito corpo central (5).

2.  CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS
DISTRIBUIDORES DE AGUA, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada
pelo fato de que a extremidade inferior das ditas pas (6) é dotada de uma ponta
defletora (7), opcionalmente em forma de gancho.

3. CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS
DISTRIBUIDORES DE AGUA, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o dito corpo (1) compreende as seguintes proporgdes: i) a
propor¢éo entre o didmetro (d1) da porgdo interna para acomodagéo da hélice
(2), e a altura (h1) varia entre 2,2 e 2,5; ii) a proporg@o entre 0 raio de curvatura
(r3) e a altura (h3) da superficie convexa (3) varia entre 2,3 e 2,6; e iii) a
proporgdo entre o didmetro (d4) e a altura (h4) do orificio de saida de dgua (4)
varia entre 0,9 e 1,2.

4, CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS
DISTRIBUIDORES DE AGUA, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizada
pelo fato de que o dito corpo (1) compreende as seguintes dimensdes: i) a
porgdo interna para acomodacdo da hélice (2) possui di@dmetro (d1) de
aproximadamente 16 mm e altura (h1) de aproximadamente 6,80 mm; ii) a
superficie convexa (3) possui altura (h3) de aproximadamente 4,85 mm e raio

de curvatura (r3) de aproximadamente 12 mm cujo centro do raio fica disposto
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abaixo do corpo (1); e iii) o orificio de saida de agua (4) possui altura (h4) de
aproximadamente 3 mm e diégmetro (d4) de aproximadamente 3,175 mm,
sendo que todas essas dimensdes apresentam uma tolerancia de + 20%.

5. CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS
DISTRIBUIDORES DE AGUA, de acordo com as reivindicagbes 1 e 2,
caracterizada pelo fato de que a dita hélice defletora (2) compreende as
seguintes proporgdes: iv) a proporgdo entre a largura (1.6) e altura (h6) das pas
defletoras (6) varia entre 1,2 e 1,5, e a proporgéo entre a largura (L6) e o
comprimento (c6) das ditas pas defletoras (6) varia entre 1,1 e 1,4; v) a
proporgéo entre o raio de curvatura superior (r6) e inferior (r6’) da extremidade
lateral das ditas pas (6) varia entre 1,1 e 1,3; e vi) a proporgéo entre o raio de
curvatura inferior (re’) e superior (re) da ponta (7) em forma de gancho varia
entre 1,2 e 1,8 e, a proporgdo entre a altura (he} e o raio de curvatura superior
(re) varia entre 1,3 e 1,9.

6. CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS
DISTRIBUIDORES DE AGUA, de acordo com as reivindicagbes 1 e 2,
caracterizada pelo fato de que a dita hélice defletora (2) compreende as
seguintes proporgdes dimensdes: iv) as pas defletoras (6) possuem uma altura
(h6) de aproximadamente 3,7 mm, largura (L6) de aproximadamente 5 mm e
comprimento (c6) de aproximadamente 4 mm; v} a extremidade lateral das
ditas pas (6) compreendem um raio de curvatura superior (16) de
aproximadamente 3,5 mm e inferior (r6’) de aproximadamente 3 mm; ¢ vi) a
ponta (7) em forma de gancho compreende um raio de curvatura superior (re)
de aproximadamente 0,5 mm, raio de curvatura inferior (re’) de
aproximadamente 0,75 mm e altura (he} de aproximadamente 0,80 mm, sendo
gue todas essas dimensdes apresentam uma tolerancia de + 20%.

7. CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS
DISTRIBUIDORES DE AGUA, de acordo com a reivindicag&o 1, caracterizada
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pelo fato de que o dito corpo central (5) da hélice defletora (2) compreende um
orificio central (8).

8. CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS
DISTRIBUIDORES DE AGUA, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada
pelo fato de ser utilizada em aparelhos do tipo ducha, chuveiro e torneiras, com
ou sem mecanismos internos de aquecimento de agua.

9. CAMARA  TURBINADA PARA  APARELHOS
DISTRIBUIDORES DE AGUA, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato da dita hélice defletora (2) compreender de 2 a 10 pas defletoras ao
redor do dito corpo central (5), mais particularmente entre 5 e 8, e mais
preferencialmente 8.

10. CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS
DISTRIBUIDORES DE AGUA, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizada

pelo fato de ser fabricada em material plastico ou metal.
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RESUMO

“CAMARA TURBINADA PARA APARELHOS DISTRIBUIDORES DE AGUA”

A presente invencgéo refere-se a uma camara turbinada para ser
instalada em aparelhos distribuidores de &agua do tipo, ducha, chuveiro e
torneiras, que podem ou n&o compreender mecanismos de aquecimento
elétrico para aquecimento de agua. Particularmente, a camara turbinada
segundo a presente invengdo compreende um corpo (1) dotado internamente
de uma hélice defletora (2) dotada de uma série de pas defletoras (6) que
apresentam uma configuracéo irregular formada por uma combinagédo de
curvaturas, resultando no turbilhonamento e na corre¢édo do direcionamento do

fluxo de agua em dire¢ao ao orificio de saida (4).
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