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Description

Titre de l'invention

Module d’embrayage comportant un dispositif de blocage axial
d’un organe de transmission de force par rapport a un porte-
disques

[1] Le domaine de la présente invention est celui des modules d’embrayages,
notamment pour transmission de vehicules automobiles. La présente invention
concerne un module d’embrayage comprenant au moins un organe de
transmission de force et au moins un porte-disques, agencé pour former en tout
ou partie un mécanisme d’embrayage humide ou encore un mécanisme a double

embrayage humide.

[2] Dans I'état de la technique, il est connu des mécanismes d’embrayage humide
comprenant un porte-disques d’entrée de couple et au moins un embrayage. Le
porte-disques est couplé en rotation a un premier arbre, appelé arbre moteur,
afin de fournir un couple moteur a 'embrayage. Le mécanisme d’embrayage
humide est assemblé avec un systéme d’actionnement pour I'actionnement de

I'embrayage.

[3] L’'embrayage est configuré pour sélectivement coupler ou séparer une liaison
mécanique entre I'arbre moteur a un second arbre, appelé arbre de transmission.
Le systeme d’actionnement permet de piloter le mécanisme d’embrayage humide
pour le positionner dans I'une ou l'autre de ces positions. A cet effet, le systéme
d’actionnement est agencé pour générer un effort axial permettant de positionner
'embrayage dans une configuration embrayée ou dans une configuration
débrayée. Cet effort axial est transmis a 'embrayage par I'intermédiaire d’un
organe de transmission de force. Cet organe de transmission de force déplace
des premiers éléments de friction de 'embrayage par rapport a des deuxiemes
éléments de friction, afin de configurer 'embrayage dans l'une ou l'autre de la
configuration embrayée ou de la configuration débrayée.

[4] De maniére connue, les premiers €léments de friction de I'embrayage sont
couplés en rotation au porte-disques d’entrée de couple afin de transmettre un

couple depuis I'arbre moteur vers ces premiers éléments de friction. Les
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deuxiémes éléments de friction de 'embrayage sont couplés en rotation a I'arbre
de transmission par lI'intermédiaire d’'un porte-disques de sortie, ce porte-disques
de sortie étant couplé en rotation a I'arbre de transmission. Ainsi, lorsque les
premiers éléments de friction de 'embrayage sont mis en contact avec ses
deuxiemes éléments de friction, I'arbre de transmission est couplé en rotation a

I'arbre moteur sous l'effet de I'effort généré par le systéme d’actionnement.

[5] Avant 'assemblage du systéeme d’actionnement sur le mécanisme d’embrayage
humide, il est nécessaire de manipuler le module d’embrayage avec précaution
car 'organe de transmission de force peut se désolidariser du porte-disques
d’entrée de couple et s’écarter de 'ensemble multi-disques.

[6] Le document EP2469114 divulgue un dispositif d’arrét en translation de I'organe
de transmission de force sur le porte-disques. Ce dispositif d’arrét est composé
d’'un moyen d’encliquetage disposé dans une ouverture du porte-disques et dans
lequel vient se loger un doigt de l'organe de transmission de force. Ce dispositif
d’arrét est ajusté aux dimensions de I'ouverture du porte-disques et il est
configuré pour recevoir avec un ajustement serré le doigt de 'organe de

transmission de force.

[7] Ce dispositif d’arrét en translation permet le maintien de I'organe de transmission
de force sur le porte-disques, tout en autorisant un mouvement de translation de

cet organe de transmission de force par rapport au porte-disques.

[8] Toutefois, le dispositif d’arrét doit s’adapter aux dimensions de I'ouverture du
porte-disques ainsi qu’a celles du doigt de 'organe de transmission de force.
Ainsi, les tolérances de fabrication du dispositif d’arrét sont limitées. Il convient
de concevoir un dispositif de blocage axial de I'organe de transmission de force
par rapport au porte-disques qui simplifie la chaine de cotes du module
d’embrayage, facilitant alors la fabrication de ce dispositif d’arrét, ainsi que sa

mise en ceuvre sur le module d’embrayage.

[9] Un but de l'invention est de fournir un module d’embrayage dans lequel I'organe
de transmission de force est maintenu solidaire du porte-disques d’entrée lors de
sa manipulation sur la ligne de fabrication sans pour autant nuire a son

fonctionnement.
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[10] A cet effet, la présente invention propose un module d’embrayage mobile en
rotation autour d’'un axe de rotation et comprenant au moins un ensemble multi-
disques, un porte-disques d’entrée de couple et un organe de transmission de

force configuré pour exercer une pression sur I'ensemble multi-disques :

- le porte-disques comprenant un flasque d’extension radiale par rapport a I'axe
de rotation et une portée cylindrique supportant 'ensemble multi-disques, le
flasque comprenant une pluralité d’ouvertures réparties circonférentiellement

autour de l'axe de rotation;

- 'organe de transmission de force comprenant une pluralité de doigts
d’extension axiale selon I'axe de rotation, chacun des doigts s’étendant dans une
ouverture du porte-disques pour venir prendre appui directement ou
indirectement sur au moins un des disques, le doigt et I'ouverture étant
configurés pour autoriser une étape de translation de I'organe de transmission de

force par rapport au porte-disques le long de 'axe de rotation ;

- le module d’embrayage étant reconnaissable en ce qu’il comprend un dispositif
de blocage axial rapporté sur le porte-disques et un trou formé sur le doigt de
I'organe de transmission de force, le trou traversant radialement de part en part
ledit doigt, et en ce qu’une partie du dispositif de blocage axial pénétre dans le
trou et limite la translation de I'organe de transmission de force par rapport au

porte-disques.

[11] L’organe de transmission de force est une piece de forme circulaire qui
transmet des efforts issus d’'un systeme d’actionnement externe vers I'ensemble
multi-disques disposé a l'intérieur du module d’embrayage. La transmission de
I'effort se fait lors de la phase d’embrayage. Dans cette phase d’embrayage,
I'organe de transmission de force se rapproche du flasque d’extension radiale du
porte-disques.

[12] Le dispositif de blocage axial permet le maintien en position de I'organe de
transmission de force par rapport au porte-disques d’entrée de couple du module
d’embrayage lors de son transport et de sa manipulation avant le montage sur
véhicule. Le dispositif de blocage axial bloque I'organe de transmission de force

dans un sens de translation ou l'organe de transmission de force s’éloigne du
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porte-disques. Le dispositif de blocage axial forme une butée qui maintient les
doigts de I'organe de transmission de force dans les ouvertures du porte-disques,
tout en autorisant une translation de I'organe de transmission de force par
rapport au porte-disques, en direction des disques. On évite ainsi toute
séparation de I'organe de transmission de force par rapport au module
d’embrayage, ce qui permet de délivrer en premiere monte ou en deuxieme

monte un sous-ensemble unitaire.

[13] Il est compris de ce qui précede qu’au moins une partie du dispositif de
blocage axial coopere avec un trou formé dans un des doigts de l'organe de
transmission de force. Cette partie du dispositif de blocage axial, orientée
radialement selon un axe passant par I'axe de rotation, est disposée a proximité
de l'organe de transmission de force et limite le déplacement axial de ce dernier

par interférence mécanique.

[14] Selon une caractéristique, la partie du dispositif de blocage axial s’étend

selon une direction radiale passant par I'axe de rotation.

[15] Selon une autre caractéristique, la translation de I'organe de transmission de
force par rapport au porte-disques est limitée par mise en contact de la partie
d’orientation radiale du dispositif de blocage axial avec un des bords du trou. De
maniére avantageuse, la translation prend en compte l'usure des disques de
I'ensemble multi-disques et la course d'actionnement du systéme d’actionnement

externe.

[16] De prétérence, le porte-disques comprend au moins un orifice implanté
circonférentiellement sur la portée cylindrique, l'orifice étant disposé radialement
en regard du trou aménagé sur le doigt de sorte que le dispositif de blocage axial
traverse l'orifice avant le trou lors de son montage sur le module d'embrayage.
De cette maniére, il est aisé d’introduire le dispositif de blocage axial au sein du

module d’embrayage.

[17] De prétérence, le sens d’introduction du dispositif de blocage axial se fait
perpendiculairement a I'axe de rotation, sur la périphérie externe du module
d’embrayage. De cette maniére, il est aisé d’introduire le dispositif de blocage

axial étant donné I'espace libre autour du module d’embrayage.
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[18] Selon une caractéristique, la portée cylindrique du porte-disques peut
s’étendre depuis la périphérie externe du flasque et comprendre des cannelures

qui coopeérent avec des cannelures formées sur les disques.

[19] Selon une variante, le module d’embrayage peut étre une partie d’'un

mécanisme d’embrayage, fonctionnant dans un environnement sec ou humide.

[20] Selon une autre variante, le module d’embrayage peut étre une partie d’un

mécanisme a double embrayage, d’architecture radiale ou axiale.

[21] L’invention peut présenter 'une ou l'autre des caractéristiques décrites ci-

dessous combinées entre elles ou prises indépendamment les unes des autres :

- l'orifice peut déboucher conjointement sur la portée cylindrique et le flasque du

porte-disques ;

- le dispositif de blocage axial peut comprendre un moyen de fixation sur le porte-
disques d’entrée de couple. Avantageusement, le dispositif de blocage axial
englobe tout moyen capable de s’accrocher mécaniquement sur le porte-disques,

et particulierement sur le flasque d’extension radiale ;

- le dispositif de blocage axial peut étre fixé sur un barreau de fixation du flasque
du porte-disques, le barreau de fixation étant disposé radialement entre

l'ouverture et l'orifice ;

- la fixation du dispositif de blocage axial peut étre disposée sur un diameétre
supérieur au diamétre d'implantation des doigts de l'organe de transmission de

force ;

- le dispositif de blocage axial peut étre disposé axialement entre le flasque

d'extension radiale du porte-disques et I'ensemble multi-disques.

[22] Selon un mode de réalisation de linvention reprenant tout ou partie des
caractéristiques mentionnées précédemment, le dispositif de blocage axial peut
étre une agrafe comprenant un corps et une languette, le corps étant fixé sur le
porte-disques et la languette s’étendant selon une direction radiale passant par

I'axe de rotation.

- une pluralité d'agrafes peut étre fixée sur le porte-disques, les agrafes étant
réparties angulairement autour de I'axe de rotation. Par exemple, le dispositif de
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blocage axial peut comprendre trois agrafes réparties a 120 ° autour de I'axe de
rotation. De cette maniére, la retenue axiale de 'organe de transmission de force
est centrée par rapport a I'axe de rotation évitant ainsi une mise en biais de

'organe de transmission de force par rapport a I'axe de rotation.

- la fixation de I'agrafe peut étre obtenue par encliquetage du corps de I'agrafe

sur le barreau de fixation du flasque ;

- la fixation de I'agrafe peut étre obtenue par sertissage du corps de l'agrafe sur

le barreau de fixation du flasque ;
- la languette de I'agrafe peut étre orientée parallélement au disque ;

- la languette de l'agrafe peut étre en appui le long du flasque d'extension

radiale ;

- la translation de I'organe de transmission de force par rapport au porte-disques
peut étre limitée par mise en contact de la languette avec un des bords du trou.

- selon une variante, l'agrafe peut étre formée par pliage d'une tole d'acier, par

exemple une tole d’acier a ressort.

- selon une autre variante, I'agrafe peut étre formée par enroulement d'un fil

d'acier, par exemple un fil d’acier a ressort.

- selon une autre variante, I'agrafe peut étre formée par injection dans un moule

d'une matiere plastique.

[23] Selon un autre mode de réalisation de l'invention reprenant tout ou partie des
caractéristiques mentionnées précédemment, le dispositif de blocage axial peut
étre un rivet comprenant une téte et une tige cylindrique, la téte étant fixée sur le
porte-disques et la tige cylindrique s’étendant selon une direction radiale passant

par I'axe de rotation.

- une pluralité de rivets peut étre fixée sur le porte-disques, les rivets étant

répartis angulairement autour de lI'axe de rotation ;

- le barreau de fixation du porte-disques d’entrée de couple peut comprendre un

percage agence pour accueillir la téte et/ou la tige cylindrique du rivet ;
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- la fixation du rivet peut étre obtenue par sertissage de la téte du rivet sur le

barreau de fixation du flasque ;

- la translation de I'organe de transmission de force par rapport au porte-disques
peut étre limitée par mise en contact de la tige cylindrique avec un des bords du

trou.

[24] Selon un autre mode de réalisation de l'invention reprenant tout ou partie des
caractéristiques mentionnées précédemment, le dispositif de blocage axial peut
étre une vis comprenant une téte et une tige filetée, la téte étant vissée sur le
porte-disques et la tige filetée s’étendant selon une direction radiale passant par
I'axe de rotation.

- la translation de I'organe de transmission de force par rapport au porte-disques
peut étre limitée par mise en contact de la tige filetée avec un des bords du trou.

- le barreau de fixation du porte-disques d’entrée de couple peut comprendre un
taraudage agencé pour accueillir Ia tige filetée de la vis.

[25] L’invention a également pour objet, selon un autre de ses aspects, un

mécanisme a double embrayage comprenant :

- un module d’embrayage reprenant tout ou partie des caractéristiques
mentionnées précédemment, ledit module d’embrayage comprenant un porte-
disques de sortie connecté a I'ensemble multi-disques, de telle sorte que le

module d’embrayage forme un premier embrayage ;

- un deuxieme embrayage comprenant un deuxieme ensemble multi-disques en
appui sur une portion cylindrique du porte-disques d’entrée de couple du module
d’embrayage, un deuxiéme organe de transmission de force configuré pour
exercer une pression sur le deuxieme ensemble multi-disques et un deuxieme
porte-disques de sortie connecté au deuxieme ensemble multi-disques, le
deuxieme embrayage étant contenu dans le volume formé par le premier

embrayage.

[26] Ce mécanisme a double embrayage, selon cet autre aspect de l'invention,
présente I'avantage d’étre facilement manipulable par un opérateur sur une ligne
de montage. Egalement, 'encombrement axial du mécanisme a double

embrayage est réduit étant donné que le dispositif de blocage axial, par exemple
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une agrafe, un rivet ou une vis, est inséré au sein du module d’embrayage.
L’espace libre disponible autour du porte-disques d’entrée de couple peut étre
utilisé pour implanter d’autres composants du mécanisme a double embrayage
ou un autre composant de la transmission, tel qu’'un moteur électrique ou un

dispositif de filtration.

[27] De préférence, le deuxiéme organe de transmission de force peut étre libre
de se déplacer axialement par rapport au porte-disques d’entrée de couple,
I'organe de transmission de force du premier embrayage limitant la translation du
deuxiéme organe de transmission de force par rapport au porte-disques d’entrée

de couple.

[28] L’invention a également pour objet un procédé de montage d'un module
d’embrayage reprenant tout ou partie des caractéristiques mentionnées
précédemment, entre une position d’assemblage et une position assemblée et

comportant au moins les étapes suivantes :

- en position d’assemblage, aligner les doigts de l'organe de transmission de
force face aux ouvertures correspondantes du porte-disques ;

- déplacer axialement, le long de I'axe de rotation, 'organe de transmission de
force dans le porte-disques de maniére a mettre en appui 'organe de
transmission de force contre 'ensemble multi-disques ;

- insérer le dispositif de blocage axial dans l'orifice implanté circonférentiellement
sur la portée cylindrique du porte-disques selon une direction radiale passant par
I'axe de rotation, puis insérer le dispositif de blocage axial dans le trou formé sur
le doigt de l'organe de transmission de force; et

- fixer le dispositif de blocage axial sur le porte-disques.

[29] Le procédé de montage du module d’embrayage est simplifié grace a
l'insertion du dispositif de blocage axial apres l'installation de l'organe de
transmission de force sur le porte-disques. L'espace disponible autour du module
d’embrayage permet un montage aisé du dispositif de blocage axial selon une

direction radiale passant par I'axe de rotation.

[30] D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront encore au

travers de la description qui suit d’'une part, et de plusieurs exemples de
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réalisation données a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins

schématiques annexés d’autre part, sur lesquels :

[31] [Fig. 1]illustre une représentation en coupe d’'un module d’embrayage selon

un premier mode de réalisation de I'invention ;

[32] [Fig. 2] illustre une représentation en perspective d’'un module d’embrayage

selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention ;

[33] [Fig. 3]illustre une représentation en coupe partielle du deuxieme mode de
réalisation du module d’embrayage représenté sur la figure 2 ;

[34] [Fig. 4] illustre une représentation en coupe partielle du deuxieme mode de
réalisation du module d’embrayage représenté sur la figure 2 avant montage du

dispositif de blocage axial ;

[35] [Fig. 5] illustre une vue de détail du dispositif de blocage axial représenté sur
la figure 2 ;

[36] [Fig. 6] illustre une représentation en coupe partielle d’'un module

d’embrayage selon un troisieme mode de réalisation de I'invention ;

[37] Dans la suite de la description et des revendications, on utilisera a titre non
limitatif et afin d'en faciliter la compréhension, les termes « avant » ou « arriere »
selon la direction par rapport a une orientation axiale déterminée par I'axe O
principal de rotation de la transmission du véhicule automobile et les termes
« intérieur / interne » ou « extérieur / externe » par rapport a 'axe O et suivant

une orientation radiale, orthogonale a ladite orientation axiale.

[38] Les caractéristiques, les variantes et les différents modes de réalisation de
l'invention peuvent étre associés les uns aux autres si rien ne s’oppose a cette
combinaison sur le plan technique. Sur les figures, les éléments communs a

plusieurs modes de réalisation conservent la méme référence.

[39] Lafigure 1 représente un mécanisme a double embrayage 1 fonctionnant
dans un environnement humide, dans un état assemblé, comprenant un module

d’embrayage 10 selon un premier mode de réalisation de l'invention.

[40] Dans I'exemple illustré sur la figure 1, le mécanisme a double embrayage 1

d’axe de rotation O est fixé sur un systeme d’actionnement 100. Le mécanisme a
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double embrayage humide comprend un premier embrayage E1 et un deuxieme

embrayage E2.

[41] Le mécanisme a double embrayage 1 comporte autour de 'axe O au moins
un élément d’entrée 12 qui est lié en rotation a un arbre menant (non
représenté). L’élément d’entrée 12 est situé a I'arriere du mécanisme a double

embrayage.

[42] Dans ce mode de réalisation, I'élément d’entrée 12 présentant globalement
une forme en « L », comporte une portion annulaire d’orientation radiale formée
par un voile 13 d’entrée et une partie d’orientation axiale formée par un moyeu
14. Le moyeu 14 d’entrée est par exemple lié en rotation par I'intermédiaire de
cannelures a la sortie d’un dispositif d’amortissement (tel qu’'un double volant
amortisseur, etc.) dont I'entrée est liée, par l'intermédiaire notamment d’un volant
moteur, a I'arbre menant formé par un vilebrequin qu’entraine en rotation un

moteur équipant le véhicule automobile.

[43] Le voile 13 d’entrée comporte, a son extrémité radiale externe d’orientation
axiale, des dents 19 qui s’étendent radialement vers I'extérieur et qui s’appuient
sur un porte-disques 20 d’entrée de couple. Le voile 13 d’entrée et le porte-
disques 20 d’entrée de couple sont solidaires en rotation et ont une fonction
commune de transmettre le couple d’entrée. Le voile 13 d’entrée est dans le cas

présent rapporté sur le porte-disques 20 d’entrée de couple.

[44] Dans une variante non représentée, le voile d’entrée peut étre soudé sur le
porte-disques d’entrée de couple. Dans une autre variante non représentée, le
voile d’entrée peut étre directement intégré au porte-disques d’entrée de couple
de sorte qu’il ne forme gqu’une seule et méme piéce. De cette maniere, le porte-
disques 20 est agencé pour étre lié en rotation avec 'arbre menant selon un axe

de rotation O.

[45] Le mécanisme a double embrayage 1 est commandé pour accoupler
sélectivement ledit arbre menant a un premier arbre A1 mené et a un deuxiéme

arbre A2 mené reliés a une boite de vitesses équipant le véhicule automobile.
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[46] Le mécanisme a double embrayage 1 est assemblé sur un systeme
d’actionnement 100 agencé pour embrayer ou débrayer lesdits premier et
deuxieme embrayages E1, E2.

[47] Le systéme d’actionnement 100 comprend :

- un premier piston d’actionnement 110 agencé pour configurer le premier
embrayage E1 dans une configuration comprise entre la configuration embrayée

et la configuration débrayée ;

- un deuxieme piston d’actionnement 120 agencé pour configurer le deuxieme
embrayage E2 dans une configuration comprise entre la configuration embrayée

et la configuration débrayée ;

- un carter 130 dans lequel sont logés au moins (en partie) le premier et le
deuxiéme piston d’actionnement 110, 120.

[48] Comme illustré sur la figure 1, le systéme d’actionnement 100 comprend une
portée d’extension axiale 140 intégrée dans le carter 130 et s’étendant
axialement en direction de I'élément d’entrée 12. La portée d’extension axiale

140 comprend une extrémité libre orientée en direction du moyeu 14 d’entrée.

[49] Un palier de guidage 150 est disposé radialement entre la portée d’extension
axiale 140 faisant office de support d’embrayage et le porte-disques 20 d’entrée
de couple. Le palier de guidage 150, pouvant étre un roulement a billes ou un
palier a aiguilles, guide en rotation les premier et deuxieme embrayages E1, E2
par rapport au systeme d’actionnement 100. Le palier de guidage 150 est inséré
dans une portion d’appui cylindrique 25 du porte-disques 20 d’entrée de couple
de maniere a pouvoir supporter les efforts radiaux du mécanisme d’embrayage
humide.

[50] Le module d’embrayage 10 comporte en outre un ensemble multi-disques 30
du premier embrayage E1, le porte-disques 20 d’entrée de couple et un premier
organe de transmission de force 50 configuré pour exercer une pression sur
'ensemble multi-disques 30 par I'intermédiaire du premier piston d’actionnement
110.

[51] Selon le principe de l'invention, le module d’embrayage 10 simplifie le

montage du mécanisme a double embrayage humide 1 sur le systéme
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d’actionnement 100 en retenant axialement I'organe de transmission de force 50
du premier embrayage E1 par rapport au porte-disques 20 par l'intermédiaire
d’'un dispositif de blocage axial 70 qui sera décrit plus en détail par la suite.
Pendant cette phase de montage, on s’assure du bon positionnement de I'organe
de transmission de force 50 par rapport a I'axe de rotation O jusqu’a la mise en
appui sur le premier piston d’actionnement 110.

[52] Comme illustré sur la figure 1, le premier embrayage E1 est disposé
radialement au-dela du deuxiéme embrayage E2.

[53] L’ensemble multidisques 30 du premier embrayage E1 comporte des flasques
31 liés en rotation au porte-disques 20 d’entrée de couple et des disques de
friction 32 liés en rotation a un premier porte-disques de sortie 33 de couple. Les
disques de friction 32 sont, unitairement, axialement interposés entre deux

flasques 31 successifs.

[54] Le porte-disques de sortie 33 du premier embrayage E1 est lié en rotation par
engrenement avec les disques de friction 32 et par une liaison cannelée avec

ledit premier arbre A1 mené.

[55] L’ensemble multidisques 40 du deuxieme embrayage E2 comporte des
flasques 41 liés en rotation au porte-disques 20 d’entrée de couple et des
disques de friction 42 liés en rotation a un deuxieéme porte-disques de sortie 43

de couple.

[56] Le porte-disques de sortie 43 du deuxieme embrayage E2 est lié en rotation
par engréenement avec les disques de friction 42 et par une liaison cannelée avec
ledit deuxiéme arbre A2 mené. Le deuxiéme embrayage E2 comprend un
deuxiéme organe de transmission de force 60 configuré pour exercer une
pression sur 'ensemble multi-disques 40 par lI'intermédiaire du deuxiéme piston

d’actionnement 120.

[57] Le porte-disques 20 d’entrée de couple est commun au premier et au
deuxieme embrayage E1 et E2. Le porte-disques 20 comporte, en outre, un
porte-disques extérieur 21 du premier embrayage E1 et un porte-disques
intérieur 22 du deuxiéeme embrayage E2.
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[58] Le porte-disques extérieur 21 du premier embrayage E1 comprend
notamment une portée cylindrique 24, s’étendant selon I'axe de rotation O,
agencée pour recevoir I'ensemble multi-disques 30 du premier embrayage E1. La
portée cylindrique 24 forme une cannelure interne recevant les flasques 31 de
I'ensemble multidisque du premier embrayage E1.

[59] Le porte-disques 20 comprend €galement un flasque 26 d’extension radiale
par rapport a I'axe de rotation O. La portée cylindrique 24 du porte-disques 20
s’étend depuis la périphérie externe du flasque 26 et comprend la cannelure qui
coopére avec 'ensemble multi-disques 30. Sur la périphérie interne du flasque
26, on retrouve la portion d’appui cylindrique 25 agencée pour recevoir le palier

de guidage 150.

[60] Le porte-disques intérieur 22 du deuxieme embrayage E2 comprend une
extension axiale agencée pour recevoir 'ensemble multidisques 40 du deuxieme
embrayage. L’extension axiale forme une cannelure interne recevant les flasques
41 de 'ensemble multi-disques du deuxieme embrayage E2. L’extension axiale
forme une portion cylindrique 22 du porte-disques 20 d’entrée de couple du
module d’embrayage 10. Cette portion cylindrique 22 est rapportée sur le flasque

26 d’extension radiale.

[61] On va maintenant décrire en détail le module d’embrayage 10 et son dispositif
de blocage axial 70 selon le premier mode de réalisation de l'invention illustré sur
la figure 1.

[62] Le module d’embrayage 10 comprend un premier organe de transmission de
force 50 configuré pour exercer une pression sur 'ensemble multi-disques 30 du
premier embrayage E1.

[63] Ce premier organe de transmission de force 50 comprend un flanc 53
d’extension radiale par rapport a I'axe de rotation O. Le flanc 53 est porteur d’'une
pluralité de doigts 51 qui s’étendent majoritairement de maniéere axiale, le long de
I'axe de rotation O du module d’embrayage 10. Cette pluralité de doigts 51

s’étend sur tout ou partie de la circonférence extérieure du flanc 53.

[64] Le flasque 26 d’extension radiale du porte-disques 20 comprend une pluralité

d’ouvertures 27 ménagées sur la périphérie externe. Les doigts 52 du premier
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organe de transmission de force 50 s’étendent dans les ouvertures 27 du porte-
disques 20 pour venir prendre appui sur les disques de friction 32 ou les flasques
31 de I'ensemble multi-disques 30. Le doigt 52 et 'ouverture 27 sont configurés
pour autoriser une étape de translation de I'organe de transmission de force 50

par rapport au porte-disques 20 le long de I'axe de rotation O.

[65] Le module d’embrayage 10 comporte un dispositif de blocage axial 70 de
I'organe de transmission de force 50 par rapport au porte-disques 20. Un tel
blocage s’opére le long de I'axe de rotation O du module d’embrayage 10, pour
empécher I'organe de transmission de force 50 de sortir du porte-disques 20.
Pris dans un autre référentiel, le dispositif de blocage axial 70 bloque une
translation dans un sens opposé au sens employé par l'organe de transmission

de force 50 pour presser 'ensemble multi-disques 30.

[66] Comme illustré dans le premier mode de réalisation de la figure 1, le dispositif
de blocage axial est une agrafe 70 rapportée sur le porte-disques 20. Cette
agrafe 70 est réalisée a partir d’'un fil d’acier. Par exemple, l'agrafe peut étre
formée par enroulement d'un fil d'acier. Cette agrafe est insérée dans un trou 52
formé sur le doigt 51 de I'organe de transmission de force 50, le trou 52

traversant radialement de part en part ledit doigt.

[67] L’agrafe 70 est un composant de forme allongée dont I'orientation générale
au sein du module d’embrayage est radiale. Une partie du dispositif de blocage
axial pénétre dans le trou 52 et limite la translation de I'organe de transmission
de force par rapport au porte-disques 20. Ainsi, au moins une partie du dispositif
de blocage axial coopére avec le trou 52 formé dans un des doigts 51 de l'organe
de transmission de force 50. Cette partie du dispositif de blocage axial 70 est
orientée radialement selon un axe passant par I'axe de rotation O.

[68] La translation de l'organe de transmission de force 50 par rapport au porte-
disques 20 est limitée par la mise en contact de la partie d’orientation radiale du
dispositif de blocage axial 70 avec un des bords du trou 52. La translation prend
en compte l'usure des disques de I'ensemble multi-disques 30 et la course
d'actionnement du premier piston d’actionnement 110. Cette translation dépend

de la dimension axiale du trou 52 selon I'axe de rotation O.
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[69] On va maintenant décrire le dispositif de blocage axial 70 suivant un
deuxieme mode de réalisation de linvention comme illustré sur les figures 2 a 5.
Ce deuxieme mode de réalisation différe de celui exposé en référence a la figure
1 en ce que l'agrafe 70 est formée par pliage d'une tble d'acier, par exemple une

tble d’acier a ressort.

[70] Comme illustré sur la figure 5, 'agrafe 70 comprend un corps 71 et une
languette 72, le corps étant fixé sur le porte-disques et la languette s’étendant

selon une direction radiale passant par I'axe de rotation.

[71] Plus précisément, le dispositif de blocage axial 70 comprend une pluralité
d'agrafes fixée sur le porte-disques 20, les agrafes 70 étant réparties
angulairement autour de I'axe de rotation O. Dans cette exemple de réalisation,
le dispositif de blocage axial 70 comprend trois agrafes réparties a 120 ° autour
de l'axe de rotation. De cette maniére, la retenue axiale de l'organe de
transmission de force est centrée par rapport a I'axe de rotation évitant ainsi une

mise en biais de 'organe de transmission de force par rapport a 'axe de rotation.

[72] Avantageusement, le porte-disques 20 comprend des orifices 28 implantés
circonférentiellement sur la portée cylindrique 24 et agencés pour laisser passer
les agrafes 70. Chacun des orifices 28 est disposé radialement en regard d’un
trou 52 aménagé sur le doigt 21 de sorte que chaque agrafe 70 traverse l'orifice
28 avant le trou 52 lors de son montage sur le module d'embrayage 10. De cette
maniére, il est aisé d'introduire le dispositif de blocage axial 70 au sein du
module d’embrayage. Les orifices 28 sont implantés radialement au-dela des

ouvertures 27 formées dans le flasque 26.

[73] Comme illustré sur la figure 4, le sens d’introduction de I'agrafe 70 se fait
perpendiculairement a I'axe de rotation O, sur la périphérie externe du module
d’embrayage 10. L’introduction de l'agrafe 70 se fait perpendiculairement a la

cannelure de la portée cylindrique 24 du porte-disques 20.

[74] L'orifice 28 débouche conjointement sur la portée cylindrique 24 et le flasque
26 du porte-disques 20. L’orifice 28 est situé notamment dans un rayon de pliage
de la tble servant a former le porte-disques 20. Les orifices 28 sont distincts des
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ouvertures 27 formées dans le flasque 26 d’extension radiale comme cela est

visible sur la figure 3.

[75] Le dispositif de blocage axial 70 est fixé sur un barreau de fixation 29 du
flasque 26 du porte-disques, le barreau de fixation 29 étant disposé radialement
entre I'ouverture 27 et l'orifice 28. Le barreau de fixation 29 est obtenu dans le

cas présent par découpage a la presse.

[76] Lafixation de l'agrafe est obtenue par encliquetage du corps 71 de l'agrafe 70
sur le barreau de fixation 29 du flasque. Le corps 71 comprend un moyen de
fixation réalisé sous la forme d’un crochet qui entoure le barreau de fixation 29.
Cependant, le dispositif de blocage axial englobe tout moyen capable de
s’accrocher mécaniquement sur le flasque 26 d’extension radiale. La fixation du
dispositif de blocage axial est disposée sur un diametre supérieur au diametre
d'implantation des doigts 51 de I'organe de transmission de force 50. En variante
non représentée, la fixation de I'agrafe peut étre obtenue par sertissage du corps

de l'agrafe sur le barreau de fixation du flasque.

[77] L’agrafe 70 est disposée axialement entre le flasque 26 d'extension radiale du
porte-disques et 'ensemble multi-disques 30. La languette 72 de I'agrafe est
orientée parallelement au disque et vient en appui le long du flasque 26

d'extension radiale.

[78] On va maintenant décrire le montage d’un module d’embrayage 10 pour
mécanisme a double embrayage 1 suivant le deuxieme mode de réalisation de
linvention comme illustré sur la figure 4. Ce procédé de montage d'un module
d’embrayage entre une position d’assemblage et une position assemblée et

comportant au moins les étapes suivantes :

[79] Selon une premiéere étape, on aligne les doigts 51 de I'organe de transmission
de force 50 face aux ouvertures 27 correspondantes du porte-disques 20 ;

[80] Selon une deuxiéme étape, on déplace axialement, le long de l'axe de
rotation O, I'organe de transmission de force 50 dans le porte-disques 20 de
maniere a mettre en appui 'organe de transmission de force 50 contre

I'ensemble multi-disques 30 ;
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[81] Selon une troisieme étape, on insére I'agrafe 70 dans l'orifice 28 implanté

circonférentiellement sur la portée cylindrique 24 du porte-disques 20 selon une
direction radiale passant par 'axe de rotation, puis on insére I'agrafe 70 dans le
trou 52 formé sur le doigt 51 de l'organe de transmission de force 50; et

[82] Selon une quatrieme étape, on fixe I'agrafe 70 sur le porte-disques 20.

[83] Une fois le module d’embrayage 10 assemblé, avec les agrafes 70 mises en

position dans les ouvertures 28 et fixées sur les barreaux de fixation 29, on
comprend que I'organe de transmission de force 50 est libre de translater par
rapport au porte-disques 20 le long de I'axe de rotation O tout en étant bloqué
axialement par la butée de la languette 72 contre le bord du trou 52.

[84] On va maintenant décrire le dispositif de blocage axial 70 suivant un troisieme

mode de réalisation de l'invention comme illustré sur la figure 6. Ce troisiéme
mode de réalisation différe de celui exposé en référence a la figure 1 en ce que
le dispositif de blocage axial 70 est un rivet comprenant une téte 75 et une tige
cylindrique 76. Le dispositif de blocage 70 axial comprend une pluralité de rivets
fixée sur le porte-disques 20.

[85] Dans ce troisieme mode de réalisation, la téte 75 du rivet 70 est fixée sur le

porte-disques 20 et la tige cylindrique 76 s’étend selon une direction radiale

passant par I'axe de rotation O.

[86] Le dispositif de blocage axial 70 est fixé sur un barreau de fixation 29 du

flasque 26. Dans le cas présent, le barreau de fixation 29 est obtenu par pliage
d’'une portion du flasque 26. Le barreau de fixation 29 est disposé radialement
entre I'ouverture 27 et l'orifice 28. Le barreau de fixation 29 du porte-disques 20
d’entrée de couple comprend un percage agencé pour accueillir la téte 75 et la
tige cylindrique 76 du rivet. La téte 75 du rivet 70 est sertie sur le barreau de
fixation du flasque.

[87] De cette maniere, la translation de l'organe de transmission de force 50 par

rapport au porte-disques 20 est limitée par mise en contact de la tige cylindrique
76 avec un des bords du trou 52 du doigt 51.

[88] En variante non représentée, le dispositif de blocage axial 70 peut étre une

vis comprenant une téte et une tige filetée, la téte étant vissée sur le barreau de
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fixation du porte-disques 20 et la tige filetée s’étendant selon une direction
radiale passant par I'axe de rotation O. La translation de I'organe de transmission
de force par rapport au porte-disques peut étre limitée par mise en contact de la

tige filetée avec un des bords du trou 52 du doigt 51.

[89] On comprend a la lecture de ce qui précede que la présente invention
propose un module d’embrayage comportant un dispositif de blocage axial de
I'organe de transmission de force par rapport au porte-disques de fabrication
simple, de montage aisé et qui garantit une retenue de l'organe de transmission
de force par rapport au porte-disques, notamment pendant son transport et au
cours de son installation, un tel dispositif de blocage axiale ne nuisant pas au

fonctionnement de I'organe de transmission de force dans son réle premier.

[90] L’invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations décrits
et illustrés ici, et elle s’étend également a tout moyen ou configuration
équivalents et a toute combinaison technique opérant de tels moyens. En
particulier, la forme de I'élément d’arrét et la forme de I'élément de fixation
peuvent étre modifiées sans nuire a I'invention, dans la mesure ou ces
composants, in fine, remplissent les mémes fonctionnalités que celles décrites

dans ce document.
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Revendications

[Revendication 1] Module d’embrayage (10) mobile en rotation autour d’un
axe de rotation (O) et comprenant au moins un ensemble multi-disques (30),
un porte-disques (20) d’entrée de couple et un organe de transmission de
force (40) configuré pour exercer une pression sur 'ensemble multi-disques
(30) :

- le porte-disques (20) comprenant un flasque (26) d’extension radiale par
rapport a I'axe de rotation (O) et une portée cylindrique (24) supportant
'ensemble multi-disques, le flasque (26) comprenant une pluralité
d’ouvertures (27) réparties circonférentiellement autour de I'axe de rotation;

- lorgane de transmission de force (50) comprenant une pluralité de doigts (51)
d’extension axiale selon I'axe de rotation (O), chacun des doigts s’étendant
dans une ouverture (27) du porte-disques (20) pour venir prendre appui
directement ou indirectement sur au moins un des disques (30), le doigt (51)
et 'ouverture (27) étant configurés pour autoriser une étape de translation de
I'organe de transmission de force (50) par rapport au porte-disques (20) le
long de I'axe de rotation (O) ;
caractérisé en ce que le module d’embrayage (10) comprend un dispositif de
blocage axial (70) rapporté sur le porte-disques et un trou (52) formé sur le
doigt (51) de I'organe de transmission de force (50), le trou (52) traversant
radialement de part en part ledit doigt (51) ,
et en ce qu’une partie du dispositif de blocage axial (70) pénétre dans le trou
(52) et limite la translation de I'organe de transmission de force (50) par
rapport au porte-disques (20).

[Revendication 2] Module d’embrayage (10) selon la revendication
précédente, dans lequel le porte-disques (20) comprend au moins un orifice
(28) implanté circonférentiellement sur la portée cylindrique (24), I'orifice (28)
étant disposé radialement en regard du trou aménagé sur le doigt de sorte
que le dispositif de blocage axial (70) traverse l'orifice (28) avant le trou (52)

lors de son montage sur le module d’embrayage.
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[Revendication 3] Module d’embrayage (10) selon la revendication
précédente, dans lequel l'orifice (28) débouche conjointement sur la portée
cylindrique (24) et le flasque (26) du porte-disques (20).

[Revendication 4] Module d’embrayage (10) selon la revendication 2 ou 3,
dans lequel le dispositif de blocage axial (70) est fixé sur un barreau de
fixation (29) du flasque (26) du porte-disques (20), le barreau de fixation (29)
étant disposé radialement entre I'ouverture (27) et l'orifice (28).

[Revendication 5] Module d’embrayage (10) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la fixation du dispositif de blocage
axial (70) est disposée sur un diametre supérieur au diametre d'implantation
des doigts (51) de I'organe de transmission de force.

[Revendication 6] Module d’embrayage (10) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le dispositif de blocage axial (70) est
disposé axialement entre le flasque (26) d’extension radiale du porte-disques
et 'ensemble multi-disques (30).

[Revendication 7] Module d’embrayage (10) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le dispositif de blocage axial (70) est
une agrafe comprenant un corps (71) et une languette (72), le corps étant fixé
sur le porte-disques (20) et la languette s’étendant selon une direction radiale
passant par I'axe de rotation.

[Revendication 8] Module d’embrayage (10) selon la revendication
précédente, dans lequel une pluralité d’agrafes (70) est fixée sur le porte-
disques (20), les agrafes étant réparties angulairement autour de I'axe de
rotation.

[Revendication 9] Module d’embrayage (10) selon la revendication 7 ou 8,
dans lequel la fixation de I'agrafe (70) est obtenue par encliquetage du corps
(71) de I'agrafe sur le barreau de fixation (29) du flasque.

[Revendication 10] Module d’embrayage (10) selon I'une des revendications
7 a9, dans lequel I'agrafe est formée par pliage d’'une tble d’acier a ressort.

[Revendication 11]  Module d’embrayage (10) selon I'une des revendications
7 a9, dans lequel I'agrafe est formée par enroulement d’un fil d’acier a

ressort.
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[Revendication 12] Module d’embrayage (10) selon I'une des revendications
7 a9, dans lequel 'agrafe est formée par injection dans un moule d’une
matiére plastique.

[Revendication 13] Mécanisme a double embrayage (1) comprenant :

- un module d’embrayage (10) selon 'une quelconque des revendications 1 a
12, ledit module d’embrayage comprenant un porte-disques de sortie (33)
connecté a I'ensemble multi-disques (30), de telle sorte que le module
d’embrayage (10) forme un premier embrayage (E1) ;

- un deuxieme embrayage (E2) comprenant un deuxiéme ensemble multi-
disques (40) en appui sur une portion cylindrique (22) du porte-disques (20)
d’entrée de couple du module d’embrayage (10), un deuxieme organe de
transmission de force (60) configuré pour exercer une pression sur le
deuxiéme ensemble multi-disques (40) et un deuxiéme porte-disques de
sortie (43) connecté au deuxieme ensemble multi-disques (40),

le deuxiéme embrayage (E2) étant contenu dans le volume formé par le
premier embrayage (E1).

[Revendication 14] Mécanisme a double embrayage (1) selon la
revendication précédente, dans lequel le deuxieme organe de transmission
de force (60) est libre de se déplacer axialement par rapport au porte-disques
d’entrée de couple, I'organe de transmission de force (50) du premier
embrayage (E1) limitant la translation du deuxiéme organe de transmission
de force (60) par rapport au porte-disques (20) d’entrée de couple.

[Revendication 15] Procédé de montage du module d’embrayage (10) selon
'une quelconque des revendications 2 & 12, entre une position d’assemblage
et une position assemblée et comportant les étapes suivantes :

- en position d’assemblage, aligner les doigts (52) de I'organe de transmission
de force (50) face aux ouvertures (27) correspondantes du porte-disques

(20) ;

- déplacer axialement, le long de I'axe de rotation (O), l'organe de
transmission de force (50) dans le porte-disques (20) de maniére a mettre en
appui I'organe de transmission de force (50) contre 'ensemble multi-disques ;
- insérer le dispositif de blocage axial (70) dans l'orifice (28) implanté
circonférentiellement sur la portée cylindrique (24) du porte-disques (20)
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selon une direction radiale passant par I'axe de rotation, puis insérer le
dispositif de blocage axial (70) dans le trou (51) formé sur le doigt (52) de
I'organe de transmission de force (50); et

- fixer le dispositif de blocage axial (70) sur le porte-disques (20).
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