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Vyndlez se tykd chemicko-tepelné tdpravy
kovii a slitin, jeZ se pouZiva ve strojirenstvi
a obrabéni kovil za tufelem zvy3eni Zivotnos-
ti kovovych vyrobk{i, zejména zplisobu na-
néaseni povlaki z karbidu titanu nebo karbo-
nitridu titanu na vyrobky ze slinutych tvr-
dych slitin.

Podstata vyndalezu spoéivd v tom, Ze se
v predmétném zplsobu podle vyndlezu upra-
vuji uvedené vyrobky v uzavieném prostoru
za tlaku 133.10-2 a¥ 133 Pa a pfi teplot&
1100 aZ 1250 °C. Nejdrive se vyrobky upra-
vuji uhlikatym plynem, potom chloridy tita-
nu, jeZ se ziskaji ptsobenim chloridu uhli-
¢itého na titanové ¢inidlo vpravené do uza-
vieného prostoru soutasné s vyrobky, nafeZ
se vyrobky opét upravuji uhlikatym nebo
dusikatym plynem.
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Vynélez se¢ tykd chemicko-tepelné tpravy
kovl a slitin pouZivanych ve strojirenstvi a
obrabéni kowvii za Gfelem zvySeni trvanliviosti
vyrobkt, zejména zpisobu nandseni povlaki
z karbidu titanu nebo karbonitridu titanu,
vzdorujicich opotfebeni, na vyrobky ze sli-
nutych tvedych slitin.

Vynéalez miiZe byt vyuZivdn zdvody a pod-
niky, vyrabé&jicimi vyrobky z tvrdych slitin,
jakoZ i strojirenskymi zavody, pouZivajicimi
tvrdé slitiny jako néstroji pro obrabéni ko-
vil a slitin.

Znédmé jsou zplhsoby nandSeni povlakil z
karbidu titanu ($vycarsky patent ¢. 332 328)
a karbidu titanu nebo karbonitridu titanu
(rakousky patent ¢. 312951). Spoéivaji na
vylu€ovéni uvedenych sloufenin z plynného
meédia, sklddajiciho se z chloridu titani¢ité-
ho, vodiku, metanu nebo metanu a dusiku,
p¥i teplotdch 500 aZ 1100°C za kontinudlni-
ho priitoku uvedené plynné smési oh¥dtou
muflovou peci s vyrobky. K provedeni jedi-
ného pochodu se u tohoto zplisocbu spotiebu-
ji asi Cty#i litry chloridu titani¢itého, 800 aZ
1000 litrtt metanu nebo dusiku, vice neZ de-
set krychlovych metrd distého a vysuSeného
vodiku. Zpiasoby vyZaduji peclivé ¢iSténi a
vysuSeni vodiku a ostatnich plynd, jakoZ i
pouZiti objemnych za¥izeni pro neutralizaci
reakCnich produktit (asi 3 kg chloridu tita-
nu a kyseliny chlorovodikové v jediném po-
chodu]}. Uvedené zpisoby lze provadét pou-
Ze na specialnich zafizenich, kterd byla pro
tento ufel vyvinuta a postavena, coZ vyZadu-
je znatné investice, a jsou uréeny vyhradng
pro tvrdé slitiny obsahujici tantal, jeZ jsou
mnohem draZ8i neZ slitiny neobsahujici tan-
tal.

Znameé zphsoby nemohou zajistit vyrobu po-
vlakil z karbidu titanu nebo karbonitridu ti-
tanu s maximdlni stechiometrii a bez pFimi-
seni kysliku a vodiku, v difisledku toho té%
proviozni maximalni viastnosti vyrobkid s té-
mito povlaky.

Vynélez vychdzi z dkolu vyvinout pomoci
sledu kontrolovatelnych operaci zplisob vy-
roby povlak®i z karbidu titanu nebo karbo-
nitridu titanu na vyrobcich ze slinutych tvr-
dych slitin, zaruCujici maximdlni zvySeni
provoznich vlastnosti vyrobkd, jakoZ i vylu-
€ujici pouZiti vybusného vodiku, zafizeni k
jeho &iSténi a vysouSeni a zaFizeni pro neut-
ralizaci odpadnich produktii.

Shora uvedeny tko! byl vyfeSen zpfliso-
bem nanéSeni povlak® z karbidu titanu ne-
bo karbonitridu titanu, vzdorujicich opotfe-
beni, na vyrobky z tvrdych slitin, spocivaji-
cim na pouZiti chloridG titanu, uhlikatého
plynu, dusikatého plynu, jehoZ podstata spo-
¢ivd v tom, Ze se uvedené vyrobky upravuji
v uzavieném prostoru za tlaku 133.10-2 aZ
133 Pa a teploté 1100 aZ 1250°C nejprve
uhlikatym plynem, potom chloridy titanu,
jeZ se ziskaji plisobenim chloridu uhligitého
na titanové €inidlo vpravené spolu s vyrob-
ky do uvedeného uzavieného prostoru, a po-
tom uhlikatym nebo dusikatym plynem.
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UmoZné&nim regulovdni obsahu.uhliku. ve
vyrobku pred nanesenim povlaku a do sa-
motného povlaku a nepfitomnost vodiku a
chloridu titani¢itého, obsahujicich p¥im#s
kysliku a vlhkosti, dovoluje zpfisob podle
vynédlezu ziskat povlaky z karbidu titanu a
karbonitridu titanu, vzdorujici opot¥ebeni,
se stechiometrickym pomérem blizkym jed-
né a minimélnim obsahem kysliku,

Zplsob vyroby povlakdl karbidu titanu ne-
ho karbeonitridu titanu, vadorujicich opatfe-
beni, se provadi podle vyndlezu néasledovng.

Do vakuové indukéni pece se vloZi upra-
vované vyrobky, napfiklad viceploSné zaha-
zovaci britové desti¢ky, titanové €inidlo, na-
prfiklad titanové tFisky nebo titanovy pra-
Sek. V chladném stavu se pec evakuuje na
tlak 1,33 Pa aZ 133.10-2 Pa, aby byl za-
jistén minimdlni zbytkovy obsah Kkysliku.
Pak se zapne topeni a teplota se zvedne pii
stédle pracujicich €erpadlech na 1100 aZ 1200°
Celsia v zdvislosti na sloZeni tvrdé slitiny.
NiZ31 teploty sniZuji vykonnost procesu, za-
timco jsou vy38i teploty v diisledku taveni
kobaltové faze tvrdé slitiny nepiipustné. Po
dosaZeni teploty v uvedeném rozsahu se do
pece zavede uhlikaty plyn, napfiklad metan,
propan, butan, a provede se nauhlieni vy-
robku. Doba prodleni p¥i nauhlidovdni se
voli podle sloZeni tvrdé slitiny a teploty. Po
ukonteni nauhlifovaci operace se pecni
prostor opét evakuuje na tlak 1,33 Pa a¥
133.10"% Pa @a do pece se zavede chlorid
uhli¢ity. P¥i zvolené teplot& procesu tento
disociluje za vzniku atoméarniho chléru.

Vznikly chlér reaguje s titanovym ¢&ini-
dlem podle nésledujicich rovnic:

Ti + Clz - TiClz
2Ti +3Cl2 - 2TiCls
Ti+2Clz ~ TiCls .

NiZ3i chloridy titanu reagujl s uhlikem
rozpusténym v kobaltové fazi tvrdé slitiny
a vytvari povlak z karbidu titanu podle n&-
sledujicich reakci:

3TiCl2 + C - TiC + 2 TiCls
4TiCls + C - TiC + 3 TiCls

Vy381 chlorid titanu TiCls reaguje s tita-
novym Cinidlem, €imZ vznikaji op&t ni¥si
chloridy a proces probihd v uzavieném cy-
klu. Tlak pfitom stoupne na 66 aZ 133 Pa.
TlouStka vytvofeného povlaku z karbidu ti-
tanu se reguluje dobou prodleni, ktera z&-
visi na zvolené teplotg.

Po vyrobeni povlaku zvolené tlou$tky na
vyrobku se do pece pf¥ivede uhlikaty nebo
dusikaty plyn, napfiklad metan, propan, bu-
tan, dusik, amoniak, a udrZuje se teplota
procesu ur€itou dobu ke zvySeni stechio-
metrického poméru karbidu titanu nebo pro
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pievedeni karbidu na karbonitrid. Po vydrZi
se vypne topeni, vyrobky se spolu s peci
ochladi a vyjmou z pece.

Pec pouZita pii zplisobu nandSeni povlaki,
vzdorujicich opotiebeni, se miiZze pouZit sou-
Gasnd jako pec na slinovani vyrobkl nebo
pro jiné Gdely, pro které je urcena.

Vyvinuty zpisob zvy3uje trvanlivost bri-
tovych desti¢ek z tvrdych slitin s mechanic-
kym upevn&nim 2,5 aZ 5krdt, nevyZaduje
Zadné specidlni vybaveni, velké investice pro
realizaci, pouZiti vybusného vodiku, zalize-
ni pro jeho Cisténi a vysouSeni, jakoZ i za-
Fizeni pro neutralizaci odpadnich produktt.
Zplsob lze pouZit pro nana$eni povlakli na
tvrdé slitiny rlznych znacek, obsahujici po-
jivo schopné rozpoustét uhlik.

K lepSimu pochopeni pFfedmétného vyna-
lezu jsou dale uvedeny konkrétni priklady
provedeni.

Piiklad 1

Nanese se povlak karbidu titanu na vice-
plo3dné zahazovaci bfitové desticky ze slinu-
té tvrdé slitiny, sklddajici se ze 14 % hmot.
TiC, 8 9 hmot. Co a 78 % hmot. WC.

Do vakuové indukéni pece se vloZi uvede-
né vyrobky a titanovy praSek. Pecni prostor
se evakuuje na tlak 1,33 Pa a zapne topeni.
Behem ohfevu pracuji nepfetrZit€ vakuova
Serpadla. Pri dosaZeni teploty 1120 aZ 1150°
Celsia se Cerpadla vypnou, do pece se zave-
de metan a udrZuje se po dobu dvou hodin.

Po ukonéeni operace nauhliCeni povrchu
destiek se v peci vytvofl vakuum 0,8 Pa,
gerpadla se vypnou a do pece se zavadi
chlorid uhli¢ity. B&hem dvou hodin se vy-
tvori za tlaku 0,8 aZ 66 Pa na povrchu desti-
fek povlak karbidu titanu o tlouStce 7 aZ
10 um. Pak se do pece zavadi metan. B€hem
dvou hodin se povlak karbidu titanu doda-
te€né nauhliti a sloZeni karbidu se pFibliZi
stechiometrickému sloZeni. Po ukongeni ope-
race se topeni vypne a pec se ochladi. Zis-
k4 se povlak karbidu titanu o tlouStce 7 aZ
10 um. Stechiometrie: TiCq o7

Obréabéci doba u ocele o tvrdosti podle
Brinella 2079 N/mm? pri Fezné rychlosti
140 m/min, hloubce fezu 1 mm, posuvu 0,2
min/ot ¢inila pro desticky bez povlaku 11,4

min. p¥i opotfebeni hrbetni plochy 0,8 mm,
pro desti¢ky s povlakem ziskanym podle
vyndlezu 31,9 min. p¥i opotfebeni hibetni
plochy 0,45 mm. Faktor trvanlivosti ini vi-
ce neZ 2,7 pfi znatng mensim opot¥ebeni.

Priklad 2

Nanese se povlak karbonitridu na vice-
plo$né zahazovaci bfitové desticky ze slinu-
té tvrdé slitiny, skladajici se z 10 % hmot.
(TiC + TaC), 8 % hmot. Co a 72 % hmot.
WC. Pochod se provddi obdobné& jako v p¥i-
kladu 1. Pecni prostor se evakuuje na tlak
1,33.10-2 Pa. Nauhli¢eni se provadi v pro-
stfedi propanu pfi teplotd 1140 aZ 1160 °C
po dobu jedné hodiny.

Uprava destitek chloridy titanu se provadi
po dobu tFi hodin. Béhem této doby se vy-
tvofi na prvrchu destiCek povlak karbidu ti-
tanu o tlou$tce 10 aZ 12 ym. Pak se zavAadi
do pece dusik a udrZuje se tIi hodiny. Za
tuto dobu se vytvoii na povrchu desti¢ek po-
vlak karbonitridu titanu o tlouStce 10 aZ
12 ym a sloZeni TiCN.

Desticky se zkouS§i obdobné jako v pfikla-
du 1. Faktor trvanlivosti ¢ini 2,8 pri opotfe-
beni 0,25 mm.

Piiklad 3

Nanese se povlak karbonitridu titanu na
viceplo$né zahazovaci bfitové destiCky ze
slinuté tvrdé slitiny, sklddajici se z 92 %
hmot. WC a 8 % hmot. Co. ;

Pochod se provadi obdobng jako v pii-
kladu 1. Pecni prostor se evakuuje na tlak
0,133 Pa. Nauhlifeni se provadi v prostiedi
metanu p¥i teplotd 1200 aZ 1250 °C po dobu
jedné hodiny. Uprava desti€ek chloridy ti-
tanu se provadi za tlaku 0,133 aZ 133 Pa
bshem t¥{ hodin. Za tuto dobu se vytvoli
na povrchu desti¢ek povlak karbidu titanu
o tloustce 5 aZ 7 um. Potom se zavadi do
pece amoniak a drZi se tfi hodiny. Za tuto
dobu se vytvoli na povrchu destiCek povlak
karbonitridu titanu o tloustce 5 aZ 7 um,
sloZeni TiCN.

Destitky se ziskanym povlakem vykazuji
pii obrdab&ni surového Zeleza faktor trvan-
livosti 2,5 pti opotFebent 0,5 mm.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob nandSeni poviaki z karbidu tita-
nu nebo karbonitridu titanu, vzdorujicich
opotfebeni, na vyrobky ze slinutych tvrdych
slitin, spo¢ivajici na pouZiti chloridf titanu,
uhlikatého plynu, dusikatého plynu, vyznacu-
jici se tim, Ze se uvedené vyrobky upravujiv
uzavieném prostoru za tlaku 133.10-% aZ

133 Pa a teplot& 1100 aZ 1250°C nejprve
uhlikatym plynem, potom chloridy titanu,
jeZ se ziskaji ptisobenim chloridu uhli¢itého
na titanové &inidlo vpravené spolu s vyrob-
ky do uzavieného prostoru, a potom uhlika-
tym nebo dusikatym plynem.
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