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Descrizione

La presente invenzione si riferisce al collega-
mento della flangié del cuscinetto alla flangia
dell'ofgano frenante, disco o tamburo, da vincolare
alla ruota del veicolo.

Per collegare un organo frenante, del tipo a
tamburo o a disco, sonc note soluzioni in cul
l'anello esterna del cuscinetto ha una flangia ra-
diale dotata di un borde sporgente in senso assiale.
Questo bordo & adatto ad essere ripiegato per rulla-
tura in una direzione radialmente esterna cosi da
bloccare in rotazione una flangia dell'organo fre-
nante del freno interponendola tra detto bordo rul-
lato e un bordo periferico radiale indeformato ap-
partenente alla stessa flangia cuscinetto.

Questo tipo di giunzione deve vincolare il cu-
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scinetto al freno a tamburo o ad un elemento di sup-
porto del freno a disco in modo da impedire qualsia-
si rotazione relativa tra l'organo frenante e il cu-
scinetto. Poiché tale giunzione non deve sopportare
notevoli carichi assiali né radiali, il bordo che
viene rullato & solitamente piuttosto sottile.
Nonostante la formatura a freddo, ed in parti-
colare la rullatura, sia un procedimento per molti
aspetti vantaggioso, ad esempio perché permette di
raggiungere una bucna preciéione dimensionale, in
passato la produzione del tipo di giunzione sopra
discussoc a volte ha comportato rischi di fessurazio-
ne delle parti rullate o di deformazioni indotte ne-
gli organi interessati dalla rullatura. Il bordo
rullato e le altre parti che collaborano con esso
costituiscono un insieme complesso di parti inter-
correlate. Non si & ancora riusciti a trovare una
combinazione di‘edﬁilibrio nélla geometria di tale
insieme, in particolare per la diversita dei mate-
riali impiegati, cioé una configurazione per la gqua-
le la rullatura non comporti né la produzione di
sforzi di entita tale da produrre deformazioni negli
organi interessati (ad esempio nella superficie fre-
nante), né concentrazione di sforzi nella parte rul-

lata, assicurande nel contempo un vincolo stabile
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che tenga le due parti (freno e anello rotante del
cuscinetto) solidali in rotazione. Per produrre un
bloccaggio efficace, la parte rullata deve avere
spessore adeguato; la deformazione di un bordo spes-
so produce facilmente deformazioni in altre parti di
supporto dell'organo frenante o nella superficie
frenante dell'organo stesso, o una indesiderata con-
centrazione di sforzi nello stesso bordo rullato.
D'altra parte, un bordo troppo sottile non garanti-
sce un'azione di bloccaggio capace di sopportare le
forze che in esercizio agiscono sulla giunzione.

E percid uno scopo principale della presente
invenzione superare gli svantaggi e 1 1limiti della
tecnica nota. In modo specifico, -] scopo
dell'invenzione assicurare un collegamento affidabi-
le tra freno a cuscinetto in cui siano evitate de-
formazioni e concentrazioni di sforzi. In particola-
re, & scopo della presente iﬁvenzione realizzare un
gruppo cuscinetto per mozzi ruota di autoveicoli
avente le caratteristiche richiamate nella rivendi-
cazione indipendente 1 allegata; altre caratteristi-
che vantaggiose sono enunciate nelle rivendicazioni
dipendenti.

Verranno ora descritte le caratteristiche

strutturali e funzibhali di élcune forme di realiz-
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zazione preferite ma non limitative del gruppo cu-

scinetto dispositivo secondo i'invenzione; si fa ri-

ferimento aji disegni allegati, in cui:

la FIG. 1 & una vista in sezione assiaie di un grup-
pc mozzo/cuscinetto di un autoveicolo cuil
€ vincolato esternamente un organo frenan-
te, in guesto caso a tamburo,; mediante
rullétura;

la FIG. 2 & una vista schemat?ca parziale in sezione
assiale e in scala ingrandita di una flan-
gia dei mozzo di una ruota e della flangia
dell'organo frenante da vincolare ad essa
mediante formatura a freddo per rullatura;

la FIG. 3 & una vista del particolare di FIG. 2 a
rullatura effettuata;

le FIGG. 4, 5 e 6 mostrano in scala ingrandita tre
rispettiﬁé.'varianti: del collegamento tra
gruppo cuscinetto e organo frenante.

Si fa inizialmente riferimento alla figura 1,
in cui & illustrato un gruppo cuscinetto per il moz-
zo della ruota di un veicolo. L'anello esterno 10
del cuscinetto ha una flangia radiale 11 dotata di
un bordeo 12 spérgente in senso assiale che viene ri-
piegato per rullatura in direzione radialmente

esterna per bloccare in rotazione una flangia 21 ra-
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dialmente estérna di un organo frenante 20, in gque-
sto caso del tipo ; tamburo.lﬁ inteso che le stesse
considerazioni relative a questo esempio saranno ap-
plicabili anche ad un organo frenante del tipo a di-
sco. La rullatura blocca la flangia 21 del freno in-
terponendola tra il borde rullato 12 e un bordo pe-
riferico radiale indeformato 13.della stessa flangia
cuscinetto. A bloccaggio effettuato, le flange 11
del cuscinetto e 21 dell'oréano frenante sono so-
stanzialmente allineate nel médesimo piano radiale.

Come illustrata in FIG. 2, prima della rullatu-
ra l'organo frenante 20 viene applicato sulla flan-
gia cuscinetto portandclo a battuta contro il bordo
assiale 12. Dopo la rullatura, la forma del collega-
mento tra cuscinetto e freno & quella di FIG. 3.

Il bordo 12 da deformare per rullatura deve es-
sere di durezza tale da sopportare la formatura a
freddo piegandosi con capacité di bloccare efficace-
mente l’'organo frenante; una durezza troppo elevata
spesso si traduce in fragilita, dato lo spessore ri-
dotto del bordo. Si & trovato che, per evitare gue-
sti inconvenienti, il bordo 12 da rullare deve avere
durezza compresa tfa 200 HV e 300 HV,

Sempre con‘riﬁerimento Plla FIG. 2, il bordo

assiale 12 nella condizioneh originale indeformata
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deve avere spessore e compreso tra circa 1+3,5 mm;
la lunghezza assiale del bordo 12 deve essere tale
da definire una sporgenza d minore di 5 mm, e prefe-
ribilmente compresa tra circa 2 + 5 mm,

Per valori di e superiori all'intervalilo sud-
detto & facile che si producano fessure, ed inoltre
& richiesta l'applicazione una forza troppo elevata
che tende a deformare il borde di contrasto 13 e
quindi la superficié frénantei

Dopo 1la rullatﬁra, lo spessore assiale a del
bordo rullato 12' deve essere a < 3,5 mm.

Lo spessore assiale c del bordo radiale inde-
formato 13 deve essere abbastanza grande da soppor-
tare gli sforzi derivanti dall'operazione di rulla-
tura senza permettere deformazioni della flangia 21
dell'organo frenante. Si & percidé trovato che il
bordo indeformato dgve comuﬁque essere piu spesso
del bordo rulléfo, éécondo la relazione

cza+Xx
dove x = 0,4 + 1 mm.

L'altezza radiale h del bordo indeformato 13,
calcolata a partire dalla superficie cilindrica 14
della flangia cuscinetto 11 dovra essere

" h22mm

e l'altezza radiale h' del bordo rullato 12', sempre
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calcolata a partire dalla superficie 14, sara
"h' < 6 mm.

Le dimensioni di h e h' devono essere correlate
per mantenere 1l'organo frenante dirittc nel piano
verticale radiale durante la rullatura.

Per evitare la comparsa di fessure sulla super-
ficie rullata 15 e contemporaneamente evitare debo-
lezze strutturali (ciocé l'incapacitad di trasmettere
una forza di bloccaggio per rﬁllatura sufficiente ad
evitare rotazioni relative tfa cuscinetto e freno),
il raggio di curvatura r di quest'ultima dovra esse-
re

r <6 mm
e preferibilmente r = 2 + 5 mm.

La profondita assiale b, intesa come distanza
assiale tra la parete laterale 16 della flangia cu-
scinetto 11 e l'apice della superficie rullata 15,
dovra essere

b <8 mm
per permettere di inserire in questa zona un utensi-
le durante l'operazione della rullatura.

Con riferimento al dettaglio di FIG. 4, dove la
superficie rullata presenta‘upa porzione arrotondata
piuttosto estesa; indicando con a l'angolo formato

dalla superficie ré&ialmente piu interna 17 del bor-
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do rullato 12' con l'orizzontale dovra preferibil-
mente essere: |
0° <a s 20°
con un raggio di curvatura r compreso tra
l1mm < r £ 4 mm.

Con riferimento alla varlante di FIG. 5, in cui
la rullatura produce un bordo deformato 12' di forma
leggermente pia acuta, l'angolo B individuato tra la
superficie radialmente pili esterna 18 del bordo rul-
lato 12°'. con la supeificie 22 della flangia freno 21
saréa

5° < B < 15°.

La FIG. 6 illustra una forma di realizzazione
in cul si produce un bordo rullato simile a quello
di FIG. 5 ma con una flangia freno 21 piatta anziché

rastremata verso il centro.
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RIVENDICAZIONI

1. Gruppo cuscinetto per mozzo ruota di vei-
colo, in cui l'anello esterno (10) del cuscinetto ha
una flangia radiale (l11) dotata di un primo bordo
(12) sporgente in senso assiale atto ad essere ri-
piegato per rullatura in direzione radialmente
esterna per bloccare in rotazione una flangla (21)
dell'organo frenanté (20) interponendola tra detto
primo bordo rullato (12) ed un secondo bordo perife-
rico radiale (13) indeformato della stessa flangia
cuscinetto (11), caratterizzato dal fatto che:

- detto primo bordo (12) da deformare per rulla-
tura ha durezza compresa tra 200 HV e 300 HV;

- detto primo bordo (12) sporge assialmente dalla
flangia (21) del freno di una lunghezza (d) inferio-
re a 5 mm; '

- detto primo bofdo (12) ha spessore (e) compreso
tra circa 1l e 3,5 mm; e

- lo spessore assiale (a) di detto primo bordo
(12) deformato per rullatura contro la flangia freno
(21) & minore di 3,5 mm e lo spessore assiale (c) di
detto secondo bordo periferic? radiale indeformato &
maggiore di detto spessore assiale (a) di una lun-
ghezza x = 0,4 + 1 mm.

2, Gruppo cuscinetto secondo la rivendicazio-
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ne 1, caratterizzato dal fatto che l'altezza radiale
{h) di detto secondo bordo (13) della flangia cusci-
netto (11) € h > 2 mm.

3. Gruppo cuscinetto secondo la rivendicazio-
ne 2, caratterizzato dal fatto che l'altezza radiale
(h') del primo bordo rullato (12') & h' £ 6 mm.

4. Gruppo cuscinetto secondo la rivendicazio-
ne 1, caratterizzato dal fatto che il raggio di cur-
vatura (r) della superficie rullata (15) del primo
bordo (12) @ r < 6 mm.

5. Gruppo cuscinetto secondo la rivendicazio-
ne 4, caratterizzato dal fatto che r = 2 + 5 mm.

6. Gruppo cuscinetto seconde la rivendicazio-
ne 1, caratterizzato dal fatto che la distanza as-
siale (b) tra la parete laterale (16) della flangia
cuscinetto (11) e 1l'apice délla superficie rullata
(15) del primo bordo'ﬂ(12) & b <8 mm.

7. Gruppo cuscinetto secondo la rivendicazio-
ne 1, caratterizzato dal fatto che l'angolo (a) for-
mato dalla superficie radialmente pia interna (17)
del bordo rullato (12') con l'orizzontale & 0° € a <
20°.

8. Gruppo cuscinetto sécondo la rivendicazio-
ne 1, caratterizzato dal fatto che l'angolc (P) in-

dividuato tra la superficie radialmente pia esterna
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(18) del bordo rullato (12') con la superficie (22)
della flangia freno (2i) & 5° < B < 15°.

Per incarico di SKF INDUSTRIE S.p.A.
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