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(54) Spanndom zur Aufﬁahme ven Zéhnrédern

(57) Die Erfmdung betnfft einen.Spanndorn zur Aufnahme von Zahnradern an einer Bearbeltungsmaschme S
- bestehend aus einem zylindrischen Aufnahmekarper, auf dem die Zahnrader mit ihrer lanenbohrung aufsteckbar
_ sind, sowie einem verstellbaren, die Spannkraft erzeugenden Spannelement. Die Erfindung bezweckt, die Aufnahme
der Zahnrader an einer Bearbentungsmaschme zu automatisieren. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den’
Spanndorn derart zu gestalten, dafi das Spannen und Entspannen mittels einfacher relativer Stellbewegungen-
erreichbar ist. Nach der Erfindung wird-dies dadurch erreicht, daR der vordere Teil des Aufnahmekérpers als
Spannelement ausgebsldet ist und aus .einem versetzt zur Symmetrieachse angeordneten Lagerzapfen mit einer -
drehbaren Spannhiilse im AuBendurchmesser des Aufnahmekérpers besteht, deren Innenbohrung einen Versatz im
gleichen Abstand aufweist, wobei zentral in dem zylindrischen Aufnahmekérper eine Stellstange gelagert ist, die vorn.
im Bereich der Spannhiilse mit einem durch einen Langsschiitz i in dem Lagerzapfen gefuhrten Stelizapfen versehen
ist, der in einem Schragschlltz in der Spannhulse emgrelft Flg 1 : :
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. Spanndorn zur Aufﬁal;mé voﬁ'Zahnrééefﬁ ‘ o ‘
Anwendungsgebiet der Erfindung o I S » . L
Die Erfindung betrifft einen Spanndorn zur Aufnahme von Zahnradern mit kreisférmiger Bohrung an einer i ) <
. Bearbeitungsr\naschiqe, vorzugsweise Entgratungsmaschine, bestehend aus einem zylindrischen Aufnahmekorper, auf de’rﬁ:jau‘ o
“die Zahnréder bis zu einem festen Anschiag mit ihrer Innenbohrung aufsteckbar sind, sowie einem verstellbaren, die Spannkraft
“'erzeugenden Spannelement. - ' . R o R . Co : oot i :

 Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind Spanndorne fiir Werkstiicke mit einer kreisfdrmigen Bohrung, die einen auBen zylindrischen, innen kegeligen, in

" Achsrichtung mehrfach geschlitzten hiilsen- oder buchsenférmigen Spannkérper haben, der mittels eines zu dem Innenkegel
passenden auBBen kegeligen Korpers durch eine in Richtung.der Kegelachse wirkende Kraft zum Spannen des Werkstiickes

gespreizt werden kann, Dabei kann der Spanindorn von Hand entweder nur von ihrer &uf3eren, der Halterung abgewandten

© Seite oder Gber eine im Grundkérper des Spanndornes angeordneten in Richtung senkrecht zur Kegelachse bedienbaren .

- Spanneinrichtung (Exzenter) u. 4. oder durch eine vom inneren Ende des Spanndornes angreifende Zugstange gespannt -
werden (DE-OS 1602757).- o L ' o R ,

" AuBerdem sind Spanndorne bekannt, bei ‘den'en“-'ih.der Langsbohrung mehrfach geschlitzte Druck- bzw. Expansionskorper

{Huilsen, Ringscheiben) auf einer Gewindeachse aneinander aufgereiht und in die Langsbohrung genau auswechselbar
' eingepalt sind und in deren Bereich der Dorn mindestens annahernd tber die Auf_spannlénge'mehrfachlﬁhgsgeschlitzt ist. |
. Beim Zusammenziehen der Expansionskérper durch die Gewindeachse (per Hand) dehnen sich diese radial aus und ibertragen -
ihre Expansion gleichmaRig Gber die ganze Aufspannlange des Dornes (DE-OS 1943325). - IR s
 Weiterhin sind hydraulische Spanndorne bekannt, die aus einem Dornschaft und einer oder mehreren Spannhilsen bestehen. -
- Einmal besitzen die Spannhulsen Druckkammern, die mit dem durch eine von Hand verstellbare Druckschraube und einem-.,
Druckkolben abgeschlossenen Druckraum im Dornschaft iiber schrge Kanile verbunden sind (DE-AS 1287 906).
" schiieRlich sind Spanndorne bekannt, bei denen der Dornschaft an seiner Mantelflache eine Vielzaht flacher, miteinander in
. Verbindung stehender, in Achsrichtung, in Umfangsrichtung oder schraubenférmig verlaufenden Abflachungen oder Nuten
" aufweist, die mit demy Druckraum im Dornschaft ify Verbindung stéhep. Auf dern Dornschaft ist eine Spannhiilse mit diinner
. Wandung 'a'ufgeschobeh,.q_i_e'in ihren Enden gegeniiber dem Tragkorper durch elastische Dichtungsringe abgedichtet ist (DE-
0S 1777257)., - B oo o R
“Alle vorgenannten Spanndorne haben den Nachteil, daé sie nirmit groBem'baulichén Aufwand filr automatischen Betrieb
- "anwendbar gemacht werden konnen. SR S S ‘ o
Ziel der Erfindung kN o . : '
 Dig Erfindung bezweckt, die Aufnahme der Zahnréder an einer Bearbeitungsmaschine zu automatisieren.
Darlegung des Wesens der Erfindung - ' L . o » ’ A
. Die Aufgabe der Erfindun'g besteht darin, den Spanndorn derart zu gestalten, dafd das Spannen und Entspannen mittels einfacher
relativer Stelibewegungen erreichbar ist. Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB der vordere Teil des
- Aufnahmekérpers als Spannelement ausgebildet’ist und aus einem versetzt zur Symmetrieachse angeordneten zylindrischen
Lagerzapfen miteiner darauf drehbaren Spannhiilse im AuBendurchmesser des Aufnahmekérpers besteht, deren Innenbohring
einen Versatz im gleichen Abstand zur Symmetrieachse aufweist, wobei zentral in dem zylindrischen Aufnahmekorper lings
eihe axial verschiebbare Stelistange gelagert ist, die vorn im Bereich der Spannhiilse mit einem durch einen Langsschlitzin
dem Lagerzapfen gefiihrten Stellzapfen versehen ist, der mit seinem freien Ende in einen Schragschlitz in der Spannhiilse
eingreift, Dadurch kénnen die zu bearbeitenden Zahnréder vorteilhaft mit geringem Aufwand sicher unter Einleitung einer
* einfachen Stellbewegung auf dem Spanndorn aufgespannt-und entspanntwerden. ’ , '

Vorteilhaft ist weiterhin, daB es der Aufbau des Spanndornes gestattet; unter Verwendung von zylindrischen Zwischenhiisen

.. aych Zahnrader mit unterschiedlichen Bohrungen aufzunehmen. Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Stellstange

ber dem motorischen Antrieb der Bearbeitungsmaschine verstellbar angeordnet. Damit ist die Voraussetzung geschaffen, die
Bearbeitung automatisch abwickeln zukénnen. ~. . - oo - o - : o

Die Erfindung ist schlieBlich noch dadurch gekennzeichnet, da® daifs freie Ende der Stelistange, unter Vorspannung einer
Druckfeder stehiend, axial verstellbar an einem den Antrieb der Bearbeitungsmaschine stillsetzenden Endschalter anliegt.
Damit ist es vorteilhait moglich, den Antrieb der Bearbeitungswerkzeuge stillzusetzen, falls kein Zahnrad auf dem Spanndorn
vorhandensein solite. .~ . 7' Ll NETRE v '

. Ausfuhrungsbeispiel . e -
In der Zeichnung ist die Erfindung in einem Ausflihrungsbeispiel erldutert. -

Es zeigen: C _ AR ‘ o

Fig.1 einen Langsschnitt des Spanndornes ) . L S C .

Fig.2 wie vor, mit aufgesetzter Zwischenhiilse in entspannter Endstellung ' L : -

Fig.3 wie vor, in gespannter Endstellung ~ - = A - : ‘ :

Fig.4 eine Seitenansicht der Zahnradentgratungsmaschine

Fig.5 einie Draufsicht auf die Za_hnradentgratungémas‘chine o ) .

: Der erﬁndungsgemél&e'Spanndorn ist Bestandteil einer Zahnradentgratungsmaschine, wie sie in Fig.4 und 5 dargestellt ist.

* Diese Zahnradentgratungsmaschine besteht im wesentlichen aus einem Gehauseteil A, auf dem Zentral ein-absatzweise
"angetriebener Bearbeitungsteiler B lagert. In dem BearbeifUng‘steIle_r B sind auf gleichem Teilkreis symmetrisch.verteilt vier,

~ einzelne Spanndorne S angeordnet, die nachfolgend rioch naher beschrieben werden. An den Seiten des Gehauseteiles A

* befinden sich ortsfeste Bearbeitungsstationen a;.b; ¢, auf die im Zusammenhang mit der Erfiillung nicht néher eingegangen zu
werden braucht. Der Bearbeitungsteller B ist dabei derart schaltbar angetrieben, daB die Spanndorne S an jeder Seite des
Gehauseteiles A mittig zum Stillstand kommen. Das Gehauseteil A ist unterhalb der Spanndorne Sanden -

" Bearbeitungsstationen a; b; ¢ noch mit Endschaltern E ausgestattet, wihrend auf der Seite, wo sich keine Bearbeitungsstation B

befindet, ein Pneumatikzylinder P angeordnét ist. Die Endschalter E und der Pneumatikzylinder P sind fiir die automatische .
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‘ Dle auf dem Bearbeitungsteller B angeordneam de"md“ v 3 sind in cinem groBeren MaBstab noch einmal in der Fig. 1 bis 3

.. dargestelit. Diese Spanndorne S besitzen einen. zylindrischen Aufnahmekorper 1, dessen vorderer Teil als Spannelement

‘ausgebildet ist und aus einem versetzt zur Symmetrieachse angeordneten zylindrischen Lagerzapfen 2 mit einer darauf

T :drehbaren Spannhiilse 3 im AuBendurchmesser des Aufnahmekorpers 1 besteht: Die Innenbohrung dieser Spannhiilse 3

.. weist mit gleichem Abstand zur. Symmetneachse einen Versatz, wie der Lagerzapfen 2, auf. In dem zylmdnschen

o Aufnahmekorper 1ist zentral eine Stellstange 4 axial verschuebbar gelagert. Diese Stelistange 4 ist vorn im Bereich der

. Spannhiitse 3 mit einem Stellzapfen 5 versehen, der durch einen Langsschhtz 6 in dem Lagerzapfen 2 ragt und mit seinem .
. freien Ende in einen Schragschlitz 7 in der ‘Spannhtilse 3 eingreift. Die Spannhiilse 3 wird mittels eines, durch einen -
Wellensncherungsrmg 8 fixierten Zwischenringes 9 auf dem Lagerzapfen 2 gehalten. Nach der Spannhiise 3 verbleibt bis 2u
einem Anschlag 1a auf dem Aufnahmekérper noch ein ortsfester Flansch 1b, sodaR die Innenbohrung des Zahnrades 7 um

- Teil auf der Spannhu|se 3 und auf dem Flansth 1b auffiegen kann. Soweit der Grundaufbau des'Aufnahmekorpers 1, wie er

Y insbesondere ausFig.1-zu erkennen ist, Zur Bestlickung des Spanndomes S'mit Zahnradem Z unterschiedlicher Bohrungen,

"‘ -~ kann auf die Spannhulse 3und den Flansch 1b jeweils eine zylindrische Zwischenhiilse 10a; 10b aufgeschoben werden, wie in

© - Fig.2 und 3 dargestellt ist. Diese Zwischenhilsen 10a; 10b sind vorn durch eine VerschiuBschraube 11 fixiert. Die in dem

. Aufnahmekérper 1 axial verschiebbar gelagerte Stellstange 4 ist von einer Druckfeder 12 umgeben, die unter Vorspannung auf
* ‘der einen Seite an dem Aufnahmekorper 1.und an der anderen Seite an einer aufgeschraubten-Mutter 13 am freien Ende der
Stellstange 4 anliegt. Zur Sicherung ist auf der Stellstange 4'neben der Mutter 13 noch eine Hutmutter 14 befestigt.
" Die Wirkungsweise der beschriebenen Vornchtung kann der folgenden Beschreibung entnommen werden.
Einzu entgratendes Zahnrad Z wird an der ersten Station I der Entgratungsmaschme aufden Spanndorn S aufgesteckt. Der
. “Spanndorn S istan dieser Station | zundchst noch gespannt, d.h; die Druckfeder 12 halt (iber die Stellstange 4 die Spannhiilse 3
" in einer Spannstetlung. Die Spannhulse 3ist dabei durch den Stellzapfen 5 exzentrisch so‘auf dem' Lagerzapfen 2 verdreht, daft
© . der Mantel der Spannhulse 3 einen den kreisformigen Durchmesser nach auRen verlassende Stellung einnimmt. In dieser

’ Stellung ist das Zahnrad Z mit seiner Bohrung nicht aufsteckbar, da diese kleirier als die Spannhiilse 3 ist. An dieser Station |

" wird dann noch in Ruhesteitung des Bearbe:tungstel lers'B der Pneumatikzylinder P in Richtung des Pfelles x ausgefahren.
Dieser’ Pneumatlkzylmder P kommt dadurch an der Hutmutter 14 der Stellstange 4 zur Anlage und wird soweit ausgefahren,

‘bis unter Uberwindung der Gegenkraft der Druckfeder 12 der Stellzapfen 5 der Stellstange 4 das andere Ende des .

" Langsschlitzes 6 erreicht. Dadurch verdreht sich die Spannhiilse 3 iiber die Schragfithrung, Schragschlitz 7 und Stellzapfen §

-+ soweit, daR der Auﬁendurchmessef der Spannhiilse 3 mit AuBendyrchmesser-des Aufnahmekdrpers 1 deckungsgleich 1ist.

- . Entsprechend des Durchmessers der Innenbahrung des zu bearbentenden Zahnrades Z werden dann die Zwischenhiilsen 10a;
i 10b und das Zahnrad Z aufgesteckt, wie insbesondere aus Fig.2zu ersehen ist. . B
" Nach dem Aufbrmgen des Zahnrades Z auf den Spanndorn S kehrt der Preumatikzylinder P in seine Anfangsstellung wieder
zuriick. Dadurch kommt die Druckfeder 12 wieder zur Wirkung und verdreht tiber die Verstellorgane, Stellstange 4, Stellzapfen. 5,

L ‘die Spannhilse 3 exzentrisch auf dem Stellzapfen 5 bis das Zahnrad Z fest aufgespannt zwischen der Spannhiise 3 und dem

Flansch 1b sitzt, Wie msbesondere ausFig.3 2u ersehen ist, bewegt s sich der Stellzapfen 51 in dem Langsschlitz 6 und dem
. Schragschlitz 7in Spannstellung iy Gegensatz zu der Darstellung in: Fig. 1.nicht bis zu den beiden Schiitzenden 6; 7 zuriick. Der .
Bearbeitungsteller B schaitet dann inRichtung des Pfeiles y mitdem. aufgesteckten Zahnrad Z 2ur Arbeitsstation !l, anschiieBend
_zu'den Arbeitsstationen Il und IV. An diesen Arbeitsstationen Il bis IV sind die Endschalter E angeordnet. Falls nun auf der
Station | kein Zahnrad'Z aufgesetzt worden ist, verbleibt die Stelistange 4 in ihrer ausgefahrenen Stellung, entsprechend der
- Darstellung in Fig. 1 und beriihrt mit deren Htitmutter 14 den Endschalter E. Dadurch werden die Bearbeitsstationen a; b; ¢ -
--aufSer Betrieb gesetzt, so daR keine Beschadlgungen der nicht mit dargestellten Werkzeuge auftreten kénnen. Nachdem das
bearbeitete Zahnrad Z die Bearbeitungsstationen a; b; ¢ passiert hat, kehrt dies entgratet auf dem Spanndorn S an die Station |
" zuriick. Dort wird der Pneumatlkzyhnder P wieder ausgefahrenund die Spannhiilse 3 Gber die Stellstange 4 entspannt, so daf8
- das Zahnrad Z von dem Aufnahmekorper 1. ohhe Zwang, abgezogen werden kann Nachfolgend Ist der Spanndorn S fur ein .
N neues b0 entgratendes Zahnrad Z wneder aufnahmeberen -




Erfmdunqsansnruche :

"~ 1.-8panndorn zur Aufnahme von Zahnradern mit kreisfdrmiger Bohrung an einer Bcarbezmngsmasciq ne, vorzugsweise
Entgratungsmaschine, bestehend aus zinem zylindrischen Aufnahmekérper, auf dem die Zahnrader bis zu einem festen
Anschlag mit ihrér innenbohrung aufsieckbar sind, sowie einem verstellbaren, die Spannkraft erzeugenden Spannelement,
dadurch gelennzeichnet, dafd der vordere Tell des Adfnahmekdrpers (1) als Spannelement ausgobsiddt ist und aus einem
versetzt zur Symmetrieachse angeordnéten zylindrischen Lagerzapfen (2) mit eingr darauf drehbaren Spannhilse {3)i im,

- AuBendurchmesser des Aufnahmekérpers (1) besteht, deren lnnenbahrung einen Versatz im gleic hen Abstand zur
Symmetrigachse aufweist, wobei zentral in dem zylindrischen Aufnatimekérper (1) iangs eine axial verschiebbare
Stellstange (4) gelagert ist, die vorn im Beretm der Spannhilse (3} mit einem durch einen Langsschmz in dem Lagerzapfen
gefihrten Stellzapfen (5) versehen ist, der mit seinem freien Ende in einen Schragschlitz (7) in der Spannhiilse (3) eingreif.

*2. Spanndorn nach Punkt 1, dadureh gekennzeichnat, dal die Stellstange (4) iiber den motorischen Antrieb der
Bearbeitungsmaschine verstelibar angeordnet ist.

3. Spanndorn nach Punkt 1. und 2, dadurch gekenmnizeichnet, daB das frele Ende der Stellstange (4}, unter Vorspannunq einer
Druckleder (12) stehend axnal verstellbar an eihert den Antrieb der Bearbentungsmaschme sﬂllsetzenden Endschalter (E\
anliegt. .
- Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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Fig. 3
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