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0,2 a% 4,0, s vfhodou 1 a% 2,5nésobku objemu roztoku v pf¥edloze, kde objem je vyjdd¥en
v litrech a rychlost p¥iddvani v litrech za hodinu. Roztok dusi®nanu obsahuje 0,000 1 a¥
0,005 molu ve vodé& rozpustné olovnaté soli na 1 mol st¥ibra.

Velikost primdrnfiho zrna disperze, kterd urduje pou%itf vysledného materiidlu, lze
regulovat v rozmezi{ 0,15 aZ 0,7 um koncentraci amoniaku, kterd je urZena Z nésobkem koncentra-
ce AgNO,, kde Z je faktor, ktery zdvisi na poZadované velikosti mikrokrystald. Na obr. 1 je
zndzornéna zivislost faktoru 2% na velikosti mikrokrystalt halogenidu st¥ibrného. Faktor
K urduje morfologii zrna, kterd si danou hodnotu faktorem % mi¥e zménit z &istd oktaedrilnf
struktury a% na &ist& kubickou strukturu. Na obr. 2 je zndzorndna z&vislost struktury inikro-
krystald halogenidu st¥f{brného na faktorech K a %, kde 1 je oktaedrick4, 2 je p¥echodné a
3 je kubickd& struktura.

Rychlost p¥iddvdni roztokd je volena tak, aby bylo dosaZeno co nejvdt¥i homodisperzity.
P¥i pf1li¥ velkych rychlostech vznikajif podfily velmi malych krystalt, p¥i rychlostech malych
vznikajl podily velkych krystall, to v8e vede ke zvy¥eni polydisperzity disperze a tim ke

ztrdtéd strmosti.

Pro zvy§eni citlivosti pro vysukoenergetické z&¥enf a pro dosaZeni shodné citlivosti
pro rtg a gamma zdfeni je vyuZito sol{ olova. Jako ochranny koloid p¥i p¥ipravé disperzf
miZe byt vyu¥ita Zelatina rebo jejf derivaty, derivdty celuldzy nebo syntetické polymerni
latky jako polyvinylalkohol, polyvinylacetdt, polyvinylpyrolidon a jiné. Odstranéni solf,
vzniklych p¥i srédZeni disperze je realizovdno dekantaci vodou po vyd&leni pevné féze halogenidu
st¥f{bra pomoci flokulaZniho &inidla. Jako flokula®ni &inidlo lze pou?it anionické polymery,
anionické povrchové aktivni 1latky, anorganické soli, aceton, ethanol, derivity %elatiny,
nap¥. fenylkarbamoyl derivéat Z¥elatiny, jak je popsdno v patentovych spisech US 2 618 556,
2 565 418, 3 241 969, 2 614 928, 2 728 662 a daliich.

Pro redispergaci lze pouZit Zelatinu, derivadty Zelatiny, hydrolyzované ¥elatiny, p¥frodni
polymerni{ latky jako kasein, dextran, estery celuldzy a d4le syntetické polymery, jak je
popsdno v ¥adé patentovych spish US 3 778 278, 2 327 808, 2 448 534, 3 563 791, 2 311 086,

2 322 085, 2 614 928, 2 614 929, 2 614 930, 2 614 931, 2 748 022, 2 787 545, 3 061 436,
3 138 461, 3 157 506, 3 337 571, 3 511 151, 3 539 353, 4 018 609.

Disperze lze chemicky sensibilovat obvyklymi chemickymi sensibildtory obsahujfcimi
siru, selen nebo telur, reduk&nimi l&tkami a kovy platinové Yady, jak popisuje ¥fada patento-
vych spis® nap¥. US 1 623 499, 2 399 083, 3 297 447, 3 501 313, 3 518 689, 2 448 060,

2 540 068, 3 367 778 a dalich. Ke.stabilizaci lze pouZzit b&Zngch stabilizdtord, jako nap¥.
fenylmerkaptotetrazolu, benztriazolu, deriv&tl tetrazaindenu a podobn&, jak je nap¥. uvedeno
v US 2 444 605, 2 444 606, 2 450 397, 2 713 541, 2 708 161. Polevy lze provaddt na b&%né
triacetdtové podloZky, vyhodn& na polyesterovou podloZku. Jako tvrdidlo lze s vyhodou pou¥ft
derivdtd kyanurchloridu.

V¢hodou zplsobu p¥ipravy fotografickych disperz{ podle vyndlezu je moZnost p¥ipravy
disperzi o ni%8{ velikosti primérniho zrna halogenidu st¥fbrného p¥i shodné citlivosti na
pfimé rtg a gamma z4¥enf{ jako maji srovndvaci materidly. V disledku toho m& vysledny materidl
niZ&{ zrnitost a v disledku v&t8{ kryci schopnosti je moZno sni¥it obsah st¥ibra na jednotku
plochy. Materidl se vyznaluje rovné&Z velmi rychlou kinetikou vyvoldvadni a ustalovédni. Vlastnosti
fotografickych disperzf{ podle vyndlezu ukazuji ndsledujicf{ p¥fklady.

P¥{L{klad 1
Disperze A podle vyndlezu byla p¥ipravena ndsledovn&:

Roztok I dest. voda 112 ml
KBr 0,5 K (K = 0,05)
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inertni %elatina 2,25 g
tris-n-butylfosfét 0,25 g

Roztok II 60 ml roztoku o koncentraci
KBr 3,032 mol/1
KJ 0,018 mol/1

Roztok IIT 60 ml roztoku o koncentraci

AgNO, : 3,00 mol/1
NH, 3. Zmol/l (z % 1,3
Pb (COOCH3)2 0,5 mol %

Roztoky II a III byly p¥ivdddny soulasn& do roztoku I p¥i teplot& 45 °C za michénf 150 a¥

300 otd&ek/min. Rychlost p¥iddvéni obou roztokld byla shodnd a takovd, aby doba p¥iddvani
¢inila 24 min. Vznikl4d disperze byla flokulovdna, dekantadn® vypréna dest. vodou a redispergo-
védna v akrylamidovém derivdtu Zelatiny. Chemické zrdni bylo provedeno thiosulfdtem sodnym
pentahydrdtem 3 mg/mol Ag a Aucl3 2 mg/mol Ag a byla stabilizovéna 7-hydroxy-5-methyltriazolo-
pyrimidinem 600 mg/mol Ag. Tvrzeni ! lo provedeno 2-~hydroxy-4,6-dichlor triazinem. Vy¢slednd
disperze vykazovala pomér pojivo ke st¥fbru 0,635 a m&la obsah Ag/kg 88 g. Polev byl realizo-
vdn oboustrann& na polyesterovou podloZku tak, aby celkovy obsah st¥fibra &inil 14 g/m3.
Vysledkem byl fotograficky materidl A.

Disperze A vykazovala st¥ednf velikost mikrokrystald halogenidu st¥ibrného d 0,495 mum
a prum&€rnou st¥edni odchylku 0,10 um. Tvar mikrokrystall byl neur?ity (intermedidt kubické
a odtaedrdlni struktury).

P¥r{klad 2

Disperze B podle vyndlezu byla p¥ipravena ndsledovné&:

Roztok I dest. voda 112 ml
KBx 0,5 K (K = 0,025)
inertni Zelatina 2,25 g
tris-n-butylfosfait 0,05 g

Roztok II 60 ml roztoku o koncentraci
KBr 3,01 mol/1l
KJ 0,015 mol/1l

Roztok III 60 ml roztoku o koncentraci

AgNO3 3,00 mol/1
NH3 3 . 2 mol/1l (2 = 0,3)
Pb (COOCH3)2 0,4 mol %

Roztoky II a IIT byly pfivdd&ny souasn& do roztoku I pFi teplot® 45 °C za mfchani 150 a%
300 otd&ek/min. Rychlost p¥id&védni{ obou roztokl byla shodnd a takov4, aby doba p¥iddvani
¢inila 22 min. Disperze byla ddle flokulovéna, redispergovéna, chemicky zréna, stabilizovéna
a tvrzena stejnym zpusobem jako disperze A. Polev byl proveden na polyesterovou podloZku

tak, aby celkovy obsah st¥ibra &inil 14 g/mz. Vysledkem byl fotograficky materidl B.

Disperze B vykazovala st¥edni velikost mikrokrystald d 0,305 um a prim&rnou st¥edni
odchylku 0,09 pm. Tvar krystalll byl intermedidtem kubické a oktaedrdln{ struktury.

Z{skané materidly A a B byly sensitometricky zhodnoceny a porovnény s materidly Kodak
Industrex AX a Agfa~Gevaert Structurix D-4. Materidl A byl porovndn s Industrex AX, materidl
B se Structurix D-4. Industrex AX je oboustrannd polity s obsahem st¥ibra na plochu 16 g/mz.
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Disperze tohoto materidlu vykazuje st¥edni velikost mikrokrystalu halogenidu st¥ibrného

d 0,55 pm s prim&rnou st¥edni odchylkou 0,12 mm. Mikrokrystaly maji pfevéZn& oktaedrdlni
strukturu. Structurix D-4 je oboustrannd polity s obsahem st¥ibra na plochu 15,9 g/mz.
Disperze tohoto materidlu vykazuje st¥edn{ velikost mikrokrystalu halogenidu st¥f{brného

d 0,36 am s prim&rnou st¥ednf odchylkou 0,09 um. Mikrokrystaly maj{ pY¥evd¥n& kubickou struk-
turu.

Materidly byly exponovdny jednak svételnym z&¥enim o teplotd chromatidnosti 5 400 X a
jednak p¥imym rtg z&¥enim p¥i 140 XV a 2 mA. Sensitogramy byly vyvoldny p¥i teplotd 20 °c

5 min ve vyvojce o sloZeni:

N-methyl-p-aminofenol sulfét 3,5¢g
SifiZitan sodny 60 g
Hydrochinon 9 g
Uhli¢itan sodny 40 g
Bromid draselny 3,54¢g
Dest. voda do 1 000 ml

Po vyvoldni byly ustdleny v ustalovadi o sloZenf:

Thiosf{ran sodny 250 g
gitiditan sodny 20 g
Kyselina octova koncentrovand 5 ml
Dest. voda do 1 000 ml

ziskané vysledky uvad{ tabulka 1

Optickd sensitomerie Rtg sensitometrie
Dmin Srel. G1,5 az 3,5 srel.
matexridl A 0,15 6,8 30 5,3 130
Industrex AX 0,15 5,5 100 4,5 100
materidl B 0,15 6,5 10 5,4 50
Structurix D-4 0,15 5,8 10 4,8 35

7z uvedenych vysledk® je patrné, Ze materidly dle na8eho vyndlezu vykazuji p¥i mensi
velikosti primdrnfho zrna a niZ3fm obsahu st¥ibra na jednotku plochy vy$3f strmost a vy3s{
citlivost na pfimé rtg zé¥enf. Citlivost ke sv&telnému zd¥eni je naopak potladena, coZ mé
vyznam ve stabilité materidld a v men3{ ndchylnosti k tlakovym zdznamlm.

Porovndvané materidly byly ddle podrobeny zkoudk&m rychlosti zpracovéni. P¥i zjistovéni
kinetiky vyvoldvani byla pouZita stejnd vyvojka jako p¥i stanoveni sensitometrie. Materidl
byl p¥i 20 °c volén 30, 45, 60, 90 a 120 s, ustélen, vypran, usuSen a sensitometricky vyhod-
nocen. Nam&¥ené hodnoty strmosti relativn& vztaZené na zcela vyvolany materidl (viz tabul-
ka 1) uvddf obr. 3, kde je vyznalena zdvislost relativni strmosti gamma na dob& vyvoldvéni
tau, 1 je Structurix D=4, 2 je Industrex AX, 3 jsou materidly A, B.

P¥i zji¥tovdni kinetiky ustalovéni byl pouZit ustaloval uvedeny p¥i sensitometrickém
zpracovdni. Neosvitnuty materidl byl ustalovdn 10, 20, 30, 60 a 90 s. Poté byl vyprén
v destilované vod&, usuSen a byl stanoven obsah st¥fbra na jednotku plochy. Na obr. 4 je
zndzornéna z4vislost obsahu Ag/m2 na dobé& ustalovdni, kde 1 je Structurix D-4, 2 je Industrex

AX a 3 jsou materidly A, B.

7 vysledkd vyplyvéd, Ze materidly p¥ipravené podle vyndlezu vykazuji nejrychlejd3i kineti-

ku zpracovani.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpdsob p¥ipravy bromo-jodost¥fbrnych fotografickych disperzi pro rtg materidly,
urené pro snimkovini bez fluorescen®ni folie vyznaleny tim, %Ze se do p¥edlohy s roztokem
o obsahu 1 a%¥ 5 % ochranného koloidu a 0,5 mol/l bromidu draselného p¥ivddé€j{ soulasné
shodnou rychlostf, kterd je z4visl4 na pofadované velikosti mikrokrystald halogenidu st¥ibrné-
ho, roztok dusi®nanu st¥fbrného o koncentraci AgNO, v rozmez{ 0,5 a% 4,5 mol/l, ktery
obsahuje amoniak o koncentraci rovné nésobku koncentrace AgNOB, a roztok halogenidd o kon-
centraci rovné soudtu koncentrace AgNO, a K, kde K a Z jsou faktory urdené poZadovanou
morfologif{ a velikost{ mikrokrystald halogenidu st¥fbrného.

2. Zpuisob podle bodu 1, vyzna&eny tim, Ze obsah jodidld v roztoku halogenidll je v roz-
mezi{ 0,1 aZ 3 mol %.

3. Zpuisob podle bodu 1 a 2, vyznaleny tim, Ze faktor K je v rozmez{ 0,006 a% 0,999 a
faktor % je v rozmezi 0,01 a% 2.

4. Zpusob podle bodu 1, 2 a 3, vyzna&eny tim, %e rychlost p¥iddvdni roztoku dusiénanu
st¥{brného a roztoku halogenidd je v rozmezi 0,2 a%¥ 4,0 s vyhodou 1 aZ 2,5nésobku objemu

roztoku v pf¥edloze, kde objem je vyjdd¥en v litrech a rychlost v litrech za hodinu.

5. Zptsob podle bodu 1, 2, 3 a 4, vyznadeny tim, Ze roztok dusinanu st¥ibrného obsahuje
0,000 1 aZ 0,005 molu ve vod& rozpustné olovnaté soli na 1 mol st¥fbra.

2 vykresy
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