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(57) Rezumat:
1

Inventia s¢ referda la energetica coliand, si
anume la turbine eoliene destinate pentru
consumatorii individuali.

Turbina eoliand cu ax orizontal contine un
turn (1), pe care sunt instalate un rotor (4) cu
pale (5), amplasat pe un butuc intr-o gondold
(2), precum si un generator electric (6), arbo-
rele cdruia este legat cu arborele rotorului (4)
cu pale (5). De ambele parti ale gondolei (2)
este amplasatd cate o roatd vindrozda (12),
instalate pe un arbore comun si legate cine-
matic cu turnul (1) printr-un angrenaj cu melc.
Gondola (2) este instalatd pe un platou (3)
printr-o articulatie cu osie (18). Platoul (3) este
amplasat pe turn (1). In gondold (2) este
instalat un hidrocilindru (7), actionat de o statie
hidraulica (8), legatd cu un traductor de
tensiune, instalat pe rotorul (4) generatorului
electric (6). Stocul (11) hidrocilindrului (7)
este legat articulat cu gondola (2), iar carcasa
hidrocilindrului (7) este legata articulat cu
platoul (3).
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Revendicari: 1
Figuri: 6




(54)

(57) Abstract:
1

The invention relates to the wind-power
engineering, namely to wind turbines designed
for individual consumers.

The wind turbine with horizontal axis
comprises a mast (1), on which are installed a
rotor (4) with blades (5), located on a hub in a
gondola (2), and an electric generator (6), the
shaft of which is connected to the shaft of the
rotor (4) with blades (5). On both sides of the
gondola (2) is placed a tail-vane wheel (12),
mounted on a common shaft and kinematically
connected to the mast (1) via a worm gearing.
The gondola (2) is installed on a platform (3)
through a hinge with axis (18). The platform

(54)

(57) Pegepar:
1

W300peTeHre OTHOCHTCS K BETPOJHEPTE-
THKE, 2 UMEHHO K BETPOTYpOHHAM, IIpEIHA3-
HAaYCHHBIM JUISI HHJUBUJYaldbHBIX IIOTpE-
ouTernei.

BerporypOuna ¢ TOpPH30HTAIFHOH OCHIO
cofgep:kuT Maury (1), Ha KOTOpoH ycTa-
HOBIIEHH! porop (4) ¢ momactamu (5), pas-
MENICHHBIH Ha CTYITHIIC B TOHIONE (2), a TaKKe
aNeKTporenepatop (6), Ball KOTOPOTrO CBI3aH C
BaioM potopa (4) ¢ momactamu (5). C obenx
CTOPOH TOHJOMNHI (2) pasMenieHo 0 OJHOMY
BUHJIPO3HOMY Konecy (12), yCTaHOBICHHBIX Ha
00IIIeM Bally M KHHEMAaTHUECKH CBA3aHHBIX C
Mautoit (1) mocpescTBOM UEpPBAYHOM IIepe-
Jaun. ['oHmona (2) ycTaHOBJICHA Ha IDIONTAIKE

Wind turbine with horizontal axis
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2

(3) is placed on the mast (1). In the gondola (2)
is installed a hydraulic cylinder (7), controlled
by a hydraulic station (8), connected to a
voltage transducer, installed on the rotor (4) of
the electric generator (6). The rod (11) of the
hydraulic cylinder (7) is pivotally connected to
the gondola (2), and the carcass of the
hydraulic cylinder (7) is pivotally connected to
the platform (3).

Claims: 1

Fig.: 6

BerporypOmnHa ¢ ropu30HTAJIBHON OCBIO

2

(3) mocpenctBoM mmapHHpa ¢ ockio  (18).
[Mnomamka (3) pasmerniena ma maute (1). B
rogjone (2) ycranosieHn ruaporunuaap (7),
YIIPaBIeMBIN THApocTaHIHeH (8), cBI3aHHOM
C JIATYUKOM HaIPsDKCHHS, YCTAHOBICHHOM Ha
potope (4) anexrporeneparopa (6). ok (11)
THAPOIUIHEAPa (7) IMAapHUPHO CBA3aH C
roujonoi (2), a xapkac rugponunuaapa (7)
MTAPHUPHO CBA3AH C INIOMAIKOH (3).

I1. popmymsr: 1

Qur.: 6
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Descriere:

Inventia se referd la energetica eoliand, i anume la turbine eoliene destinate pentru
consumatorii individuali.

Este cunoscutd o turbind eoliand, care include un arbore, pe care este fixat un ansamblu
de spite simetrice cu pozitie unghiulard reglabila. intre fiecare pereche de spite este montati
cate o panza din stofd elastica care formeaza o pala. Prin intermediul unei parghii si al unei
bucse instalate pe arbore spitele simetrice sunt ghidate [1].

Dezavantajul turbinei eoliene cunoscute constd in aceea ca asigurand o oarecare crestere
a randamentului turbina totusi poseda fiabilitate redusd si constructie complicata.

in calitate de cea mai apropiata solutie este prezentatd o turbini eoliana, care include un
turn, pe care este instalat un rotor cu pale, amplasat pe un butuc cu posibilitatea rotirii in
jurul axelor lor longitudinale si legate cu un mecanism centrifugal de reglare a turatiilor
rotorului intr-o gondold instalatd cu posibilitatea rotirii in jurul axei turnului, precum si un
generator electric, arborele cdruia este legat direct cu arborele rotorului cu pale [2].

Dezavantajul turbinei eoliene cunoscute constd in aceea ci la depdsirea de cétre viteza
vantului a valorii nominale are loc schimbarea automatd a unghiului de atac al palelor,
micsorandu-se turatiile rotorului. De mentionat Insd ca constructia turbinei este complicata
si fiabilitatea redusa.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in majorarea eficientei de conversie,
simplificarea constructiei turbinei si majorarea fiabilitatii.

Problema se solutioneaza prin aceea ca turbina eoliand cu ax orizontal include un turn,
pe care sunt instalate un rotor cu pale, amplasat pe un butuc intr-o gondold, precum si un
generator electric, arborele cdruia este legat cu arborele rotorului cu pale. De ambele parti
ale gondolei este amplasatd cate o roatd vindrozd, instalate pe un arbore comun si legate
cinematic cu turnul printr-un angrenaj cu melc cu un raport de transmisie mare, cu
posibilitatea rotirii gondolei in plan orizontal in jurul axei verticale O;-O; a turnului pentru
orientarea rotorului cu pale la directia vantului. Gondola este instalatd pe un platou printr-o
articulatie cu osie cu posibilitatea rotirii in plan vertical in jurul axei O-O osiei, platoul fiind
amplasat pe turn. in gondola este instalat un hidrocilindru, actionat de o statie hidraulica,
legatd cu un traductor de tensiune, instalat pe rotorul generatorului electric. Stocul
hidrocilindrului este legat articulat cu gondola, iar carcasa hidrocilindrului este legatd

Tl
sin o,

maxima pe verticald dintre centrele articulatiilor de legdturd a carcasei hidrocilindrului cu
platoul si, respectiv, a stocului hidrocilindrului cu gondola;

p, — unghiul in plan vertical dintre axa hidrocilindrului si linia, ce uneste centrul
articulatiei de legétura a stocului cu gondola si centrul osiei;

o, — unghiul dintre axa hidrocilindrului si orizontala, care trece prin articulatia ce leagd
carcasa hidrocilindrului cu platoul in pozitia initiald, cdnd axa gondolei este In pozitie
orizontald.

Turbina eoliana conform inventiei asigurd urmatoarele avantaje:

- executarea mecanismului de orientare la directia vantului in formd de doud roti
vindrozd, amplasate de ambele parti ale gondolei, legate cinematic cu turnul printr-un
angrenaj cu melc in doud trepte cu un raport de transmisie mare, asigura simplitate
constructivd, cost relativ redus si fiabilitate sporitd datoritd elimindrii sistemelor
electromecanice si electronice, de asemenea, economie de energie electricd necesard pentru
alimentarea motoarelor electrice la sistemele cu orientare electromecanica dirijate
electronic;

- executarea mecanismului de scoatere a rotorului cu pale de sub actiunea vantului la
viteze mari ale vantului v>14 m/s in forma unui hidrocilindru, actionat de o statie
hidraulica, care actioneaza in functie de viteza vantului i asigurd protectia turbinei eoliene
de suprasarcini cu producerea in acelasi timp a energiei electrice la putere nominald.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-6, care reprezinta:

- fig.1, schema generald a turbinei eoliene;

- fig. 2, vederea frontald a gondolei cu roti vindroza la diferite unghiuri de inclinare in
plan vertical;

- fig. 3, vederea A din fig. 2;

articulat cu platoul la o distanta de la axa O-O osiei ¢ = ,unde: H este distanta
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- fig. 4, gondola in pozitie orizontald (rotorul este perpendicular curentilor de aer);

- fig. 5, gondola in pozitie Inclinata fatd de curentii de aer;

- fig. 6, graficul functiei puterii generate de viteza vantului.

Turbina eoliana (fig. 1, 2) include un turn 1, o gondold 2 instalatd cu posibilitatea rotirii
in jurul axei verticale O;-O; a turnului pe un platou 3, un rotor 4 cu pale 5 hidrodinamice,
arborele ciruia este legat cu arborele generatorului electric 6 cu magneti permanenti. in
gondola 2 este amplasat un hidrocilindru 7 actionat de o statie hidraulicd 8. Carcasa 9 a
hidrocilindrului 7 este legatd cu platoul 3 prin intermediul unei articulatii 10, iar stocul 11
al hidrocilindrului 7 este legat cu gondola 2 si formeazd un unghi ¢, intre axa
hidrocilindrului 7 si axa orizontala paraleld cu axa gondolei 2. De ambele parti ale gondolei
2 sunt instalate doud roti vindroza 12 cu pale 13 cu profil rectiliniu. Rotile vindroza 12 sunt
instalate pe un arbore cu melc 14, care angreneaza cu roata cu melc 15 a primei transmisii
cu melc. Roata cu melc 15 este instalata fix pe arborele cu melc 16 care, la randul sau,
angreneazd cu roata cu melc 17, fixata rigid pe capdtul superior al turnului 1. Totodatd
gondola 2 este legatd prin intermediul osiei 18 cu turnul 1 cu posibilitatea rotirii in jurul
axei 0-0.

Turbina eoliana functioneaza in modul urmator.

La o vitezd a vantului v>3 m/s curentii de aer interactioneaza cu palele 5 aerodinamice
ale rotorului 4, antrenandu-l1 in miscare de rotatie, care este transmisd arborelui
generatorului electric 6 cu magneti permanenti. La schimbarea directiei vantului, palele 13
ale rotilor vindroza 12 interactioneazd cu curentii de aer antrendnd in miscare de rotatie
rotile vindroza 12 si arborele cu melc 14. Miscarea de rotatie a rotilor vindrozd 12 este
transmisa redusd in angrenajul cu melc, asigurdnd rotirea gondolei 2 in plan orizontal
Tmpreund cu rotorul 4 dupd directia vantului pana cand curentii de aer nu vor mai actiona
perpendicular planului palelor 5 ale rotorului 4. In aceastd pozitie palele 13 ale rotilor
vindroza 12 nu vor mai reactiona cu curentii de aer si rotirea gondolei 2 in plan orizontal va
fi stopatd pana cand vantul nu-si va schimba directia (fig. 3).

Pentru asigurarea vitezei constante de rotire a rotorului 4 gondola 2 se va roti in jurul
axei O-O (fig. 4, 5). La o vitezd a vantului v<l4 m/s axa comund a gondolei 2,
generatorului electric 6 si a rotorului 4 cu pale hidrodinamice 5 se afla in pozitie orizontala
(fig. 4). La cresterea vitezei vantului v>14 m/s gondola 2 cu rotorul 4 si generatorul electric
6 se vor roti in jurul axei O-O la unghiurile 6,, 6, 6;, ...6, (fig. 2) in functie d¢ valoarea
vitezei vantului, care este controlatd de un traductor de tensiune instalat pe rotorul
generatorului electric. La viteze ale vantului v>14 m/s puterea generald (tensiunea la
bornele generatorului electric) scade (fig. 6, curba 1). In acest caz se porneste statia
hidraulica 8, actionand hidrocilindrul 7, care asigurd rotirea gondolei 2 in jurul axei O-O,
fapt ce asigura reducerea turatiei rotorului 4 pana la cea nominald. Gondola este mentinutd
in pozitia respectiva 6, &, 6, ...0, (fig. 2) pana cand viteza vantului nu se va mai schimba
(mari sau micsora).

Astfel, schimbarea pozitiei unghiulare a gondolei 2 (rotorului 4) in plan vertical asigura:

- 0 vitezd relativ constantd a rotorului, egald cu viteza nominald la viteze ale vantului
v>14 m/s;

- producerea energiei electrice si in domeniul vitezelor mari ale vantului v>14 m/s, spre
deosebire de alte turbine, cand la viteze ce depasesc viteza nominala sunt stopate.



MD 4219 C1 2013.11.30

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. RU 2359151 C1 2009.06.20
2. RU 2235902 C1 2004.09.10

(57) Revendicari:

Turbind eoliand cu ax orizontal, care include un turn (1), pe care sunt instalate un
rotor (4) cu pale (5), amplasat pe un butuc intr-o gondold (2), precum §i un generator
electric (6), arborele caruia este legat cu arborele rotorului (4) cu pale (5), caracterizata
prin aceea ci de ambele parti ale gondolei (2) este amplasatd céte o roatd vindroza (12),
instalate pe un arbore comun si legate cinematic cu turnul (1) printr-un angrenaj cu melc cu
un raport de transmisie mare, cu posibilitatea rotirii gondolei (2) in plan orizontal in jurul
axel verticale O;-O; a turnului (1) pentru orientarea rotorului (4) cu pale (5) la directia
vantului, totodata gondola (2) este instalatd pe un platou (3) printr-o articulatie cu osie (18)
cu posibilitatea rotirii in plan vertical in jurul axei O-O osiei (18), platoul fiind amplasat pe
turn (1); in gondold (2) este instalat un hidrocilindru (7), actionat de o statie hidraulicd (8),
legatd cu un traductor de tensiune, instalat pe rotorul (4) generatorului electric (6); stocul
(11) hidrocilindrului (7) este legat articulat cu gondola (2), iar carcasa hidrocilindrului (7)

8.
Simna,

unde: H este distanta maximd pe verticala dintre centrele articulatiilor de legdturd a
carcasel hidrocilindrului (7) cu platoul (3) si, respectiv, a stocului (11) hidrocilindrului (7)
cu gondola (2);

B, —unghiul in plan vertical dintre axa hidrocilindrului (7) si linia ce uneste centrul
articulatiei de legaturd a stocului (11) cu gondola (2) si centrul osiei (18);

o, — unghiul dintre axa hidrocilindrului (7) si orizontala care trece prin articulatia ce
leagd carcasa hidrocilindrului (7) cu platoul (3) in pozitia initiald, cand axa gondolei (2)
este in pozitie orizontala.

este legatd articulat cu platoul (3) la o distantd de la axa O-O osiei (18) e =
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