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(57)摘要

本实用新型公开一种气动模拟射击平台，包

括空压机柜和储存压缩空气的高压气瓶，空压机

柜通过第一管道与高气压瓶连通，第一管道设置

有止回阀，高气压瓶通过第二管道与放置弹头的

弹头供弹仓连通，第二管道设置有控制第二管道

导通或闭合的电磁阀，弹头供弹仓的出口设置有

用于弹头加速射出的膛管。本实用新型结构简

单，通过空压机柜向高气压瓶压缩空气，压缩空

气经过管道至弹头供弹仓推动弹头从膛管内加

速射出，在不需要持有枪支弹药的情况下，模拟

出弹头射击进行检测防弹设备，另外，弹头的速

度可根据压缩空气的压强或者膛管的长度进行

调节，能够模拟出多种枪种弹头的速度，适用范

围广，降低了防弹设备测试和研发成本。
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1.一种气动模拟射击平台，其特征在于，包括空压机柜（1）和储存压缩空气的高压气瓶

（2），所述空压机柜通过第一管道（3）与高气压瓶连通，所述第一管道设置有止回阀（4），所

述高气压瓶通过第二管道（5）与放置弹头的弹头供弹仓（6）连通，所述第二管道设置有控制

第二管道导通或闭合的电磁阀（7），弹头供弹仓的出口设置有用于弹头加速射出的膛管

（8）。

2.根据权利要求1所述的气动模拟射击平台，其特征在于，所述第二管道还设置有气压

传感器（9）和气压表（10），所述气压传感器还与空压机柜通讯连接。

3.根据权利要求1所述的气动模拟射击平台，其特征在于，所述弹头供弹仓的上方设置

放入弹头的入口和密封入口的塞子（11）。

4.根据权利要求3所述的气动模拟射击平台，其特征在于，弹头供弹仓的管径略大于膛

管的管径，所述膛管的管径还略大于弹头的直径。

5.根据权利要求1所述的气动模拟射击平台，其特征在于，还包括固定膛管的夹具

（13）。

6.根据权利要求5所述的气动模拟射击平台，其特征在于，还包括垫在膛管下方的支撑

垫（12），所述支撑垫设置在两个夹具之间。
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一种气动模拟射击平台

技术领域

[0001] 本实用新型设计一种模拟射击装置，具体是一种通过使用高压气体推动模拟枪支

射击的模拟装置。

背景技术

[0002] 防弹装备是现代常见的军警装备之一，能吸收和耗散弹头、破片动能，阻止穿透，

有效保护被攻击者人体受防护的部位。随着社会的发展以及军民融合的推进，越来越多的

非军非警类型的公司及科研机构均开展防弹装备的研发制造。但是由于国家枪支管理规

定，非军非警类型的公司及科研机构不能持有枪支，防弹设备研发出来后是无法测试防弹

设备的性能的；若是需要测试研发的防弹装备的性能，只能将产品和设备搬运去军警单位

进行测试，或者将产品和设备搬运到具有检测资质的单位进行测试，因产品和设备体积大

及重量大，在搬运的过程中不但增加了研发生产制造周期时长，而且如果测试失败极可能

需要重新运回返工与调整，极大的增加了重复送检的费用。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供一种在不需要持有枪支的情况下，模拟出枪种速度进行测试防弹

设备性能的高压气体推动气动模拟射击平台。

[0004] 本实用新型所述的气动模拟射击平台，包括空压机柜和储存压缩空气的高压气

瓶，所述空压机柜通过第一管道与高气压瓶连通，所述第一管道设置有止回阀，所述高气压

瓶通过第二管道与放置弹头的弹头供弹仓连通，所述第二管道设置有控制第二管道导通或

闭合的电磁阀，弹头供弹仓的出口设置有用于弹头加速射出的膛管。

[0005] 所述的气动模拟射击平台，通过空压机柜和止回阀的配合将空气压缩储存于高压

气瓶以及电磁阀到高压气瓶的第二管道内，能够控制高气压瓶内的压强大小，使高压气瓶

能够具有足够压强的压缩空气瞬间释放，进而使得弹头具备足够大的瞬间发射的初始速

度；高压气瓶释放完压缩空气后，高压气瓶内部的压强与外界保持平衡，不会出现连发弹头

的情况，提高了操作的安全性；通过电磁阀导通或闭合第二管道，瞬间释放压缩空气进入弹

头供弹仓内，推动放置在弹头供弹仓内的弹头在膛管内加速并射出，在不需要持有枪支弹

药的情况下，模拟出弹头射击进行检测防弹设备；同时，弹头的速度可根据压缩空气的压强

或者膛管的长度进行调节，能够模拟出多种枪种弹头的速度，适用范围广，降低了防弹设备

测试和研发成本。

附图说明

[0006] 图1一种气动模拟射击平台结构示意图。

[0007] 图2为放入弹头时图1中A局部放大示意图。

[0008] 图3为推动弹头时图1中A局部放大图。
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具体实施方式

[0009] 如图1‑3所示，一种气动模拟射击平台，包括空压机柜1和储存压缩空气的高压气

瓶2，所述空压机柜通过第一管道3与高气压瓶连通，所述第一管道设置有止回阀4，所述高

气压瓶通过第二管道5与放置弹头的弹头供弹仓6连通，所述第二管道设置有控制第二管道

导通或闭合的电磁阀7，弹头供弹仓的出口设置有用于弹头加速射出的膛管8。所述的气动

模拟射击平台，通过空压机柜和止回阀的配合将空气压缩储存于高压气瓶以及电磁阀到高

压气瓶的第二管道内，能够控制高气压瓶内的压强大小，使高压气瓶能够具有足够压强的

压缩空气瞬间释放，进而使得弹头具备足够大的瞬间发射的初始速度；高压气瓶释放完压

缩空气后，高压气瓶内部的压强与外界保持平衡，不会出现连发弹头的情况，提高了操作的

安全性；通过电磁阀导通或闭合第二管道，瞬间释放压缩空气进入弹头供弹仓内，推动放置

在弹头供弹仓内的弹头在膛管内加速并射出，在不需要持有枪支弹药的情况下，模拟出弹

头射击进行检测防弹设备；同时，弹头的速度可根据压缩空气的压强或者膛管的长度进行

调节，能够模拟出多种枪种弹头的速度，适用范围广，降低了防弹设备测试和研发成本。

[0010] 所述高压气瓶压缩气体压强值为P气瓶；膛管内腔截面积为S膛管，气体推力为F，膛管

长度为L膛管，弹头重量为M，弹头速度为V弹速，高压气瓶的气体容积、膛管的气体容积、电磁阀

到高压气瓶的管道的气体容积分别为V气瓶；V膛管；V电磁阀到气瓶的管道。由气体推力：F=P*S；气体做功：

W=F*L；弹头动能：Ek=1/2*M*V弹速
2；能量转换：W=Ek可得：

[0011] 弹头出膛速度：V弹速= 

[0012] 又因弹头在膛管内部的摩擦力及因摩擦膛管发热对气压的影响；压缩气体急速膨

胀时吸热而导致的气体降温对气压的影响；气体在膨胀推动弹头运动过程中不能均匀做

功，加速度逐渐降低。

[0013] 在膛管内腔截面积与弹头截面积S、弹头的重量M、出膛速度V的要求确定的情况

下，通过调整气体压强P、膛管L的长度来满足因上述因素对出膛速度V的影响。

[0014] 压强采用气瓶初始气压值和弹头出膛前压强的算数平均值：

[0015] P均值=1/2*【P气瓶+P气瓶*V气瓶/（V气瓶+V膛管+V电磁阀到气瓶的管道）】

[0016] 修正后弹头出膛速度：

[0017] 出膛速度：V弹速= 

[0018] 所述第一管道与第二管道连通。可减少高压气瓶的开口，降低压缩空气从开口泄

露的风险。

[0019] 所述第二管道还设置有气压传感器9和气压表10，所述气压传感器还与空压机柜

通讯连接。在实验时，可通过气压表观察压缩空气的压强，以便控制空压机柜的运转，进而

控制弹头的速度，气压传感器能够检测压缩空气的压强压力值，把压力值传回空压机，达到

设定值，空压机实现自行停止运转。

[0020] 所述弹头供弹仓的上方设置放入弹头的入口和密封入口的塞子11。弹头供弹仓的

上方设置的入口便于放入弹头，塞子可密封入口，防止压缩空气泄露或者防止弹头弹出。

[0021] 弹头供弹仓的管径略大于膛管的管径，所述膛管的管径还略大于弹头的直径。弹

头供弹仓的管径略大于膛管的管径，由于弹头前端为圆弧状，因此可方便的将弹头导向推
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入进膛管内，又由于膛管的管径略大于弹头的直径，避免膛管的管径过大而泄露压缩空气，

也避免膛管的管径过小而阻塞弹头射出。

[0022] 还包括固定膛管的夹具13，夹具可设置多个，夹具不仅能从上下、左右各方向对膛

管起到定位固定作用，还能防止在实验时，还能防止膛管发生震动，保证了实验的准确性。

[0023] 还包括垫在膛管下方的支撑垫12，支撑垫可设置多个，不仅起到支撑膛管的作用，

还能够维持膛管的水平度，防止膛管变形。

[0024] 所述支撑垫设置在两个夹具之间，能够进一步缓冲两个夹具之间的膛管管段，防

止发生震动。

[0025] 还包括支撑台14，所述膛管和弹头供弹仓设置在台面上，空压机柜和高气压瓶设

置在台面下，设置的支撑台有利于根据实验室进行安装膛管和弹头供弹仓。所述放置桌上

还设置有控制电磁阀动作的电磁阀开关15和空压气柜动作的高压气源开关16。
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图3
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