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“METODO PARA RESERVAR TEMPO PARA COMUNICAQAO ENTRE UMA
ESTAQAO FONTE E UMA ESTAQAO DE DESTINO, DISPOSITIVO DE
COMUNICAQﬁO SEM FIO E SISTEMA DE COMUNICAgﬁO SEM FIO”

HISTORICO DA INVENCAO

[0001] Uma rede de area sem fio pessoal (WPAN) €& uma
rede utilizada para comunicacao entre dispositivos de
computacao (por exemplo, dispositivos pessoais como
telefones e assistentes digitais pessoais) prdéximos a
uma pessoa. O alcance de uma WPAN pode ser, por exemplo,
de alguns metros. WPANs podem ser wutilizadas, por
exemplo, para comunicacgao interpessoal entre os préprios
dispositivos pessoalis, ou para conexao através de um
uplink a uma rede de nivel mais elevada, por exemplo, a
Internet.

[0002] O IEEE 802.11 ad foi formado no ano de 2008.
TEEE 802.11 ad estda desenvolvendo uma onda de milimetro
(mmWave) baseada em camada fisica alternativa (PHY) em
para o Padrao existentes de Rede de area pessoal sem fio
802.15.3 (WPAN), por exemplo, IEEE 802.15.3-2003. Essa
WPAN mmWave pode operar em uma banda gque inclui a banda
nao licenciada de 57-64 GHz definida por FCC 47 CFR
15.255 e outros d6rgaos reguladores e pode ser mencionada
como “60GHz”. A WPAN de onda de milimetro pode permitir
velocidade muito elevada de dados (por exemplo,
aplicacdes acima de 2 Gigabit por segundo (Gbps)) como
acesso a Internet de alta velocidade, download de
conteudo streaming (por exemplo, video sob demanda,

televisao de alta definicao (HDTV), home theater, etc.),
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streaming em tempo real e barramento de dados sem fio
para substituicao de cabo.

[0003] Entretanto, um 1link de comunicacao mmWave &
significativamente menos robusto do que links que operam
em frequéncias mais baixas (por exemplo, bandas 2.4GHz e
5GHz) devido a equacdo de transmissdo Friis, absorcao de
oxigénio e elevada atenuacao através de obstrucdes. Além
disso, o link de comunicacao mmWave pode utilizar uma
antena direcional e/ou conjunto de antenas para aumentar
a faixa de comunicacgao e velocidade operacional. O uso
de uma antena direcional torna um link muito sensivel a
mobilidade. Por exemplo, uma leve alteracao na
orientagcdao do dispositivo ou o movimento de um objeto
préximo e/ou pessoa pode romper o link.

[0004] Na especificacao IEEE 802.11, o mecanismo de
sentido de portadora resolve o problema de interferéncia
de quadro ©por nao enviar o gquadro na presenca da
portadora. A assungcao de IEEE 802.11 de sentido de
portadora igual (omni) em qgqualguer dos dispositivos ¢é
muito basica para WLAN baseado em CSMA/CA e o sentido de
portadora fisica ¢é um mecanismo importante do acesso
multiplo.

[0005] Essa assuncao de sentido de portadora omni nao
¢ valida no espectro de 60 GHz. Um link de comunicacao
que opera em frequéncias mmWave (por exemplo, 60GHz) tem
atenuacao significativa. Para satisfazer a exigéncia de
orcamento de 1link, antenas direcionais podem ser
utilizadas. Um resultado do wuso macico das antenas
dirigidas ou diretas é que a 1indicacao de sentido de

portadora pode nao ser igual no transmissor e no
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receptor. Por exemplo, uma estacdao pode nao sentir a
portadora virtual e fisica do quadro transmitido por
outra estacgao. Adicionalmente, uma estacao pode nao
sentir a portadora fisica e virtual de duas estagdes de
interconexao.

[0006] Uma notavel desvantagem de rede de 60 GHz WPAN
é que a interferéncia pode ocorrer quando O mesmo canal
¢ utilizado por duas redes vizinhas e um tempo de canal
de sobreposicao para transmissao ¢é alocado a estacdes
das duas redes (por exemplo, uma alocagao de tempo de

canal (CTA)).
BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

[0007] A matéria considerada como a invencgao é
particularmente indicada e distintamente reivindicada na
parte de conclusao do relatdério descritivo. A invengao,
entretanto, tanto com relacdo a organizagcao como método
de operacao, Jjuntamente com objetivos, caracteristicas e
vantagens da mesma, pode ser entendida de forma melhor
mediante referéncia a seguinte descrigdo detalhada
quando lida com os desenhos em anexo, nos quais:

[0008] A Figura 1 é uma ilustracadao esquematica de uma
rede de comunicacdao sem fio de acordo com modalidades
exemplares da presente invencgao;

[0009] A Figura 2 € uma ilustracao esquematica de um
diagrama de temporizacao gque mostra um tempo de
comunicacao de sobreposicao de duas redes sem fio, de
acordo com a modalidade exemplar da invencao;

[0010] A Figura 3 ¢é um diagrama de temporizacao de

alocacao de tempo de comunicacao de duas redes de
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comunicacao, de acordo com as modalidades exemplares da
invencao;

[0011] A Figura 4 €& uma ilustracao esquematica de um
quadro de mmWaveDTS de acordo com modalidades da
invencao; e

[0012] A Figura 5 é uma 1ilustracao esquematica de
fluxograma de um método de proteger alocacao de tempo de
canal a partir da interferéncia de outra rede sem fio de
acordo com algumas modalidades exemplares da invencgao.
[0013] Sera reconhecido que ©para simplicidade e
clareza de ilustracgao, elementos mostrados nas figuras
nao foram necessariamente tracados em escala. Por
exemplo, as dimensdes de alguns dos elementos podem ser
exageradas em relagao a outros elementos para clareza.
Além disso, onde considerado apropriado, numerais de
referéncia podem ser repetidos entre as figuras para

indicar elementos andalogos ou correspondentes.
DESCRIgiO DETALHADA DE MODALIDADES DA INVENQAO

[0014] Na seguinte descricao detalhada, intmeros
detalhes especificos sao expostos para fornecer uma
compreensao completa da invengao. Entretanto, sera
entendido por aqueles com conhecimentos comuns na
técnica que a presente invencao pode ser posta em
pratica sem esses detalhes especificos. Em outras
ocorréncias, métodos bem conhecidos, procedimentos,
componentes e circuitos nao foram descritos em detalhe
de modo a nao obscurecer a presente invencao.

[0015] Algumas porcdes da descricao detalhada, qgue
segue, sao apresentadas em termos de algoritmos e

representacgdes simbdlicas de operacdes em bits de dados
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ou sinais digitais bindrios em uma memdria de
computador. Essas descricdes algoritmicas e
representacgdes podem ser as técnicas wutilizadas por
aqueles versados na técnica de processamento de dados
para transmitir a substédncia de seu trabalho para outros
versados na técnica.

[0016] A menos que especificamente mencionado de outro
modo, como evidente a partir das seguintes discussodes, é
reconhecido que em todas as discussdes do relatdrio
descritivo utilizando termos como “processar”,
“computar”, “calcular”, “determinar” ou “similar” se
referem a acdo e/ou processos de um computador ou
sistema de computacao, ou dispositivo de computacgao
eletrénico similar, gque manipula e/ou transforma dados
representados como fisicos, como eletrdédnicos,
quantidades nos registros e/ou memdérias do sistema de
computagdao em outros dados similarmente representados
como quantidades fisicas nas memdérias do sistema de
computacao, registros ou outra tal armazenagem de

informagcdao, ou dispositivos de transmissao. Os termos

“ 'z

um” ou “uma” como utilizados aqui, sao definidos como
um ou mais de um. O termo pluralidade, como utilizado
aqui, ¢é definido como dois, ou mais de dois. O termo
outro, como utilizado agqui é definido como pelo menos um
segundo ou mais. Os termos incluindo e/ou tendo, como
utilizados aqui, sao definidos como, porém nao limitados
a, compreendendo. O termo acoplado como utilizado aqui,

¢ definido como operativamente conectado em qualquer

forma desejada, por exemplo, mecanicamente,
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eletronicamente, digitalmente, diretamente, por
software, por hardware e similar.

[0017] Deve ser entendido que a presente invencgao pode
ser utilizada em uma variedade de aplicacgdes. Embora a
presente 1invengao nao seja limitada nesse aspecto, os
circuitos e técnicas reveladas aqui podem ser utilizados
em muitos aparelhos como estacdes de um sistema de
radio. Estacgdes destinadas a serem incluidas no escopo

da presente invengao 1incluem somente como exemplo,

estacdes de rede de area local sem fio (WLAN), rede
pessoal sem fio (WPAN), e similar.
[0018] Tipos de estacdes de WPAN destinados a estarem

compreendidos no escopo da presente invencao incluem,
embora nao sejam limitados a, estacdes mdéveis, pontos de
acesso, estacdes para receber e transmitir sinais de
espalhamento espectral como, por exemplo, espalhamento
espectral de salto de frequéncia (FHSS), espalhamento
espectral de sequéncia direta (DSSS), manipulacao de
cdédigo complementar (CCK), multiplexacao de divisao de
frequéncia ortogonal (OFDM) e similar.

[0019] Voltando primeiramente a Figura 1, uma
ilustracao esquematica de uma rede de comunicagcao sem
fio 100, de acordo com modalidades exemplares da
invengdao é mostrada. A rede de comunicagao sem fio 100
pode incluir, por exemplo, uma WPAN/WLAN. Por exemplo, a
rede de comunicacao sem fio 100 pode operar de acordo
com o padrao desenvolvido pelo IEEE 802 802.11 Task
group ad (TGad) . TGad esta desenvolvendo
Aperfeigcoamentos para capacidade de transmissao muito

elevada na Banda 60 GHz para WLAN.
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[0020] De acordo com essa modalidade exemplar da
invengcao, a rede de comunicacao sem fio 100, ©por
exemplo, uma WPAN de 60 GHz, pode incluir estacgdes 110,
120, 130, 140, 150 e 160. As estagdes 110, 120, 130, 140
sao representadas como estacdes (EST), por exemplo, EST
A, EST B, EST C, EST D, EST E e EST F, respectivamente.
Embora o escopo da presente invencao nao seja limitado
nesse aspecto, as estagdes 110, 120, 130, 140, 150 e 160
podem incluir equipamento como uma camera, um mouse, um
fone de ouvido, um alto-falante, um display, um
dispositivo pessocal médvel ou similar.

[0021] Além disso, de acordo com uma modalidade
exemplar da invencgao, um par de estagdes, por exemplo,
EST A 110 e EST B 120, EST C 130 e EST D 140 e EST E 150
e EST F 160, pode compartilhar um 1link direto de um
conjunto de servigco basico privado (PBSS). Por exemplo,
um PBSS#1 125 pode incluir EST A 110 e EST B 120 e pode
ser capaz de estabelecer um link direito 115, um PBSS#2
145 pode incluir EST C 130 e EST D 140 e pode ser capaz
de estabelecer um link direto 135 e um PBSS#3 165 pode
incluir EST E 150 e EST F 160 e pode ser capaz de
estabelecer um link dirigido 155. Deve ser entendido que
redes PBSS#1 125, PBSS#2 145 e PBSS#3 sdo redes vizinhas
que nao sao capazes de transmitir durante um tempo
protegido para comunicagao estabelecida por uma das
redes. Além disso, links diretos 115, 135 e 155 podem
compartilhar o mesmo canal, se desejado.

[0022] De acordo com essa modalidade exemplar da
invengao, EST A 110 pode incluir um processador de

comunicacgao 132, um transceptor 134, um formador de
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feixe 136 e uma ou mais antenas 138. O processador de
comunicagao 132 pode incluir um meio de armazenagem 131
e um temporizador de vetor de alocagcao de rede (NAV) 131
para reservar o meio sem fio por um periodo de tempo
fixo. Esse periodo de tempo pode ser utilizado pela
estacao para sentir portadora, embora o escopo da
presente invencao nao seja limitado nesse aspecto.

[0023] O processador de comunicacao 132 pode ser
qualquer  processador que seja capaz de executar
instrugdes para operar e/ou controlar dispositivos de
comunicagcao sem fio de acordo com modalidades da
presente invencao (por exemplo, controlador de acesso ao
meio WPAN de 60 GHz (MAC)). O transceptor 134 pode
incluir uma pluralidade de transmissores (TX) e uma
pluralidade de receptores (RX). A antena 139 pode
incluir uma antena dipolo, um conjunto de antenas, uma
antena interna, uma antena de um pdlo ou similar. De
acordo com modalidades da invencao, EST B 120, EST C
130, EST D 140 e EST E 150 podem incluir uma arquitetura
similar como EST A 110 e a descricao de EST A 110 pode
ser relevante a descricdao de EST B 120, EST C 130, EST D
140 e EST E 150 também.

[0024] De acordo com uma modalidade da invencao, cada
par de estagdes (por exemplo, EST A e EST B, EST C e EST
D, STSA E e EST F) pode configurar suas antenas (por
exemplo, antena 138) para estabelecimento de um 1link
direto (por exemplo, links diretos 115, 235 e 155). Um
par de estacdes pode incluir uma estacao de fonte e uma
estacao de destino, por exemplo, EST C 130 pode ser uma

estacao de fonte e EST D 140 pode ser uma estacao de
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destino, se desejado. Um par de estacdes pode reservar
tempo protegido para comunicagao utilizando handshaking
de solicitacdao para enviar (RTS)/livre para enviar
(CTS), se desejado.

[0025] De acordo com modalidades da invengao, o Tempo
reservado pode ser alocado pela estacao gque é Fonte da
transferéncia de dados para a estacao de destino
correspondente. A estacao fonte pode também permitir que
a estagao de Destino envie dados por utilizar o método
de direcao inversa. Em qualquer Tempo reservado alocado
as duas estacgdes podem receber confirmacdes (ACK) e/ou
dados a partir do associado. As estacgdes tanto de Fonte
como de destino podem ser as proprietarias do tempo
reservado, se desejado.

[0026] Vantajosamente, a protecao de Tempo reservado é
permitir transmitir dados e/ou ACK durante o tempo
reservado no link estabelecido por nao mais do gque um
par interferente de estacgdes associadas.

[0027] Em operacao, a EST A 110, por exemplo, uma
estacao de Fonte, pode configurar antenas 138 para
estabelecer um 1link direto 115 com uma estacao de
Destino (por exemplo, EST B 120). O processador de
comunicacao 132 pode configurar antenas 138 para
estabelecer 1link direto 115 por executar instrucdes
armazenadas no meio de armazenagem 131. Por exemplo, O
meio de armazenagem pode incluir uma memdéria flash, uma
memdéria somente de leitura (ROM), uma memdéria de acesso
aleatério (RAM) ou similar. O processador de comunicacao
132 pode controlar o transceptor 134 e formador de

feixes 136 para definir antenas 136 de acordo com um
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esquema de multiplas entradas multiplas saidas (MIMO)
desejado, embora deva ser entendido qgque as modalidades
da invengao nao sao limitadas a esse exemplo.

[0028] Além disso, quando o link direto é estabelecido
e a estacdo esta no modo de escuta, o processador de
comunicacao 132 pode atualizar o temporizador NAV 138.
Por exemplo, o processador de comunicacao 132 pode
declarar o temporizador NAV 138 em um valor recebido em
um campo de duracgao de gqualgquer gquadro recebido. O
temporizador NAV 138 pode operar em uma velocidade de um
reldégio global (nao mostrado). O temporizador NAV 138
pode contar regressivamente e pode ser travado em um
valor =zero, se desejado. O processador de comunicagao
132 pode redefinir o temporizador NAV ao receber um
quadro gque contém um endereco de controle de acesso ao
meio (MAC) gque pode ser igual ao endereco de MAC no
quadro que declara o valor de temporizador NAV. O valor
de temporizador NAV nao pode ser alterado quando o campo
de duracao do gquadro recebido é mais curto do qgue o
valor restante do temporizador NAV.

[0029] De acordo com algumas modalidades exemplares da
invengao, o processador de comunicacao 132 pode gerar um
relatdério de interferéncia, se desejado. Se a estacao
(por exemplo, EST A 110) receber quaisquer gquadros com
uma duracgcao que estabeleca NAV que cruza a borda do CTA
pré-alocado, a estacao pode, por exemplo, relatar o
mesmo para o Ponto central de PBSS (PCP) como uma
indicacao de interferéncia. A estacao pode relatar o
mesmo para o Ponto central de PBSS (PCP) como uma

indicacao de interferéncia. Por exemplo, o relatdério de
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interferéncia pode incluir os enderecos de MAC do meio
de interferéncia. Os enderecos de MAC permitem que o PCP
diferencie a interferéncia inter-PBSS da intra-PBSS.
Além disso, no caso de 1intra-PBSS, o relatdério de
interferéncia pode ser utilizado para a tomada de
decisao de reutilizacao espacial de frequéncia, embora o
escopo da presente 1invengao nao seja limitado nesse
aspecto.

[0030] Voltando para a Figura 2, uma ilustracao
esquematica de um diagrama de tempo 200 gue mostra um
tempo de comunicacao de sobreposicao de duas redes sem
fio (por exemplo, PBSS), de acordo com a modalidade
exemplar da invengao, ¢€é mostrada. De acordo com a
modalidade exemplar da invencao, um tempo de canal para
transmissdo pode ser alocado a cada par de estacdes e/ou
PBSS (por exemplo, PBSS#2 EST C e EST D e PBSS#3 EST E
EST F). o tempo de canal alocado sera mencionado aqui
como uma alocacao de tempo de canal (CTA). De acordo com
esse exemplo, a CTA de PBSS#2 e PBSS#3 pode sobrepor e
pode causar interferéncia durante o tempo de
sobreposicao. Para evitar CTA de sobreposicao uma CTA
protegida, de acordo com a modalidade da inveng¢ao, pode
se fornecida.

[0031] Voltando para a Figura 3, um diagrama de
temporizacao de alocagao de tempo de comunicacao de duas
redes de comunicacao, de acordo com modalidades
exemplares da invengao ¢é mostrado. De acordo com esse
exemplo, o diagrama de temporizacao de PBSS#2 145 que
inclui o par de estagdes EST C 130 e EST D 140 e PBSS#3

165 que inclui o par de estacdes EST E 150 e EST F 160 é
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mostrado. De acordo com esse exemplo, EST C 130 e EST D
140 de PBSS#2 145 estao em um modo de escuta e esperando
por uma alocagao de tempo de canal (CTA) para
transmissao durante o tempo de escuta 130. Ao mesmo
tempo, EST E 150 e EST F 160 de PBSS#3 165 ja
estabeleceram um 1link direto e definiram uma CTA
protegida 320.

[0032] De acordo <com um exemplo de acordo com
modalidades da invencao, durante CTA protegida 320, EST
F 160 pode enviar RTS 330 e EST E 150 pode responder com
CTS 340 (que também pode ser mencionado na técnica de
WPAN como mmWaveCTS). EST C 130 pode receber RTS 330 e
pode definir um NAV 350 para a duracgao restante de CTA
protegida 320.

[0033] Em PBSS#2 145, apdés o tempo de escuta 310, uma
CTA 345 pode ser fornecida. Deve ser observado dgque uma
porcao de CTA 345 ¢é sobreposta com uma porcadao de CTA
protegida 320. Durante a CTA protegida, EST D 140 pode
enviar RTS 355 e EST C 130 pode enviar um gquadro de
negacao para enviar (DTS), por exemplo, mmWaveDTS 360,
se o valor NAV nao for igual a zero em EST C 130. EST D
140 pode esperar por um tempo predeterminado; por
exemplo, o retardo 365 pode tentar estabelecer um link
direto com EST C 130 por enviar RTS 370 e receber CTS
380. A CTA restante 390 pode ser utilizada para
comunicacao, embora o escopo da presente 1invencao nao
seja limitado nesse aspecto.

[0034] Voltando para a Figura 4, uma ilustracao
esquematica de um qguadro de acordo com modalidades da

invencao €& mostarda. Embora o escopo da presente
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invencao nao seja limitado a esse exemplo, um quadro 400
pode incluir os seguintes campos: um campo do tipo de
quadro 410, um campo do tipo do 1link 420, por exemplo,
um link unidirecional ou link bidirecional, um campo de
duracao 430, um campo de endereco de recebimento 440, um
campo de endereco de fonte NAV 460 e um campo CRC 470.
[0035] De acordo com esse exemplo, o campo de duracao
430 pode incluir duracao do tempo de CTA gque pretende
ser protegido. O campo de endereco de recebimento 440
pode ser, por exemplo, o endereco de uma estacgao
pretendida, e um campo de verificacdo de redundancia
ciclica (CRC) 470 pode ser utilizado para proteger a
integridade do quadro 400, se desejado.

[0036] De acordo com modalidades exemplares da
invencgao, um campo do tipo guadro pode incluir
informacdes do tipo de gquadro. Por exemplo, o tipo de
quadro pode ser RTS (por exemplo, mmWaveRTS), CTS (por
exemplo, mmWaveCTS), DTS (por exemplo, mmWaveDTS) ou
similar. Por exemplo, no tipo de gquadro mmWaveDTS, o
campo de endereco de NAVsource 450 e campo de enderecgo
de destino NAV 470 podem incluir um endereco de uma EST
de fonte e um endereco de EST de destino,
respectivamente. A EST de fonte e a EST de destino podem
permutar um quaro RTS e o quadro mmWaveCTS ©para
estabelecer o NAV, se desejado. O campo de endereco de
recebimento 440 pode incluir uma cdépia de um campo de
endereco de transmissao (nao mostrado) do guadro RTS
imediatamente anterior ao gqual o mmWaveDTS €& uma
resposta. De acordo com outro exemplo, no quadro

mmWaveDTS, o campo de duracao 430 pode ser definido em
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um valor de duracao NAV (por exemplo, mmWaveDTS tempo
+SIFS), o campo de endereco de fonte NAV 450 e campo de
endereco de destino NAV 460 podem incluir os enderecos
das estagdes da rede vizinha, se desejado. Deve ser
entendido que as modalidades da invencgao podem incluir
outras estruturas de quadro gque podem fornecer a
funcionalidade desejada para estabelecer uma CTA
protegida.

[0037] Voltando para a Figura 2, uma ilustracao
esquematica de fluxograma de um método de proteger
alocacao de tempo de canal a partir de interferéncia de
outra rede sem fio, de acordo com algumas modalidades
exemplares da invengcao ¢é mostarda. Embora o escopo da
presente 1invencao nao seja limitado nesse aspecto o
método pode comecar por estacdes da WPAN (por exemplo,
EST A, EST B, EST C, EST D, EST E, EST F) configurando
suas antenas para estabelecimento de 1link direto (bloco
de texto 510). Por exemplo, EST A 110 e EST B 120 de
PBSS#1 125 podem configurar suas antenas para
estabelecer o 1link direto 115, se desejado. Pares de
estacdes (por exemplo, EST A 110 e EST B 120), estacgodes
de cada PBSS (por exemplo, PBSS#1 125), podem comutar
para um modo de escuta e podem esperar por uma alocacgao
de CTA (caixa de texto 520). Por exemplo, a alocagao de
CTA pode ser feita por um controlador de piconet, uma
estacdo base e/ou pelas estacdes, se desejado.

[0038] De acordo com uma modalidade da invencao o par
de estacdes pode incluir uma estacao de Fonte e uma
estacao de destino. Por exemplo, a estacao de Fonte e a

estacao de Destino podem estar no modo de escuta em nao
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menos do gque um tempo predefinido definido por um
protocolo de rede (que pode ser mencionado no padrao
IEEE 802.11 ad como minListeningTime) que precede um
inicio da CTA antes de reservar um tempo protegido para
CTA. Esse tempo pode ser também mencionado como protecao
de Tempo reservado e pode permitir qgue par de estacgdes
de uma PBSS comunique através de um 1link direto sem
interferéncia para comunicacao de outro par de estacdes
de outro PBSS, embora o escopo da presente invencao nao
seja limitado nesse aspecto.

[0039] Para reservar o tempo protegido, a estacao de
Fonte e a estacao de Destino podem manter a mesma
configuracao de antena para transmissao e recepgao de
confirmacao e dados. Por exemplo, a estacao de Fonte
pode transmitir um quadro (por exemplo, gquadro RTS) na
particao de tempo alocada (caixa de texto 560). O guadro
RTS, por exemplo, quadro de 400, pode incluir pelo menos
0 endereco da estacao de Destino e a duracao de tempo a
ser protegida, se desejado. Entretanto, a estacao de
fonte pode nao emitir o gquadro RTS se a NAV nao for
igual a zero (losango 540).

[0040] Em outras modalidades da invencao, a estacao de
Fonte pode nao emitir a RTS se o valor da NAV for maior
do que =zero. Entretanto, a estacao de Destino pode
emitir a RTS se o valor da NAV for maior do que zero e o
ultimo gquadro de RTS gque recebeu continha o campo de
tipo definido para unidirecional, e no tempo médio a
estacao de Fonte pode sentir qualquer tipo de portadora.
Além disso, a estacao de Destino pode nao emitir a RTS

se o valor da NAV for zero e o tempo de CTA restante for
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demasiadamente curto para completar a transacao, embora
deva ser entendido que o escopo da presente invengao nao
¢ limitado a essa modalidade da invencao.

[0041] Se a NAV nao for igual a =zero a estacao de
Fonte pode nao enviar o quadro RTS para a estacao de
Destino (bloco de texto 560). De acordo com um exemplo,
a EST de fonte pode enviar o gquadro RTS em um inicio de
Tempo reservado e/ou a expiracdo de vetor de alocacdo de
rede (NAV) no Tempo reservado e/ou em gqualgquer outro
ponto dentro do Tempo reservado nao compreendido no
tempo de NAV. De acordo com um segundo exemplo, a EST de
fonte pode emitir o quadro RTS uma vez durante um tempo
predeterminado, por exemplo, minListeningTime. A EST de
fonte pode transmitir o quadro de RTS utilizando a mesma
configuracao de antena que para a transmissao de dados
de dados, se desejado.

[0042] A EST de destino pode comparar o endereco no
quadro RTS com seu endereco MAC e pode responder com um
quadro CTS se o endereco for igual ao endereco MAC de
EST de destino, por exemplo, endereco de destino NAV 460
(caixa de texto 560). De acordo com outra modalidade
exemplar, a EST de destino pode responder com o qgquadro
mmWaveCTS ao quadro RTS recebido se a RA for igual ao
endereco MAC EST e o NAV nao for igual a zero (caixa de
texto 570).

[0043] De acordo com outro exemplo, a EST de fonte
pode enviar o qgquadro mmWaveDTS. A EST de fonte pode
enviar o quadro mmWaveDTS como resposta a um quadro CTS
esperado, porém nao recebido. O wvalor no campo de

duracao (por exemplo, campo de duracao 430) do guadro
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mmWaveDTS pode ser calculado utilizando a duracao NAV
armazenada por mais tempo na EST de destino (por
exemplo, meio de armazenagem 131).

[0044] A EST de destino que decide responder ao quadro
RTS com gquadro mmWaveCTS e/ou gquadro mmWaveDTS pode
enviar o quadro desejado em um tempo predefinido
determinado por um protocolo de rede (por exemplo, tempo
de Espaco inter—quadro curto (SIFS)) apds o tempo em que
o quadro RTS foi recebido. De acordo com um exemplo, O
mmWaveDTS pode ser transmitido por um tempo de particao
ap6és inicio do quadro CTS esperado, se desejado.

[0045] A EST de destino pode transmitir os quadros
mmWaveCTS e mmWaveDTS utilizando a mesma configuracgao de
antena que para a transmissao de quadro ACK e/ou gquadro
de dados. A EST de fonte pode receber a CTS a partir da
EST de destino (bloco de texto 570) e estabelece a CTA
protegida. De acordo com modalidades da invencao a CTA
protegida pode também ser mencionada como um tempo
protegido para comunicacao. Durante o tempo protegido
para comunicacao, o par de estacdes pode transmitir e
receber quadros de dados, gquadros de gerenciamento
quadros RTS/CTS ou similar (caixa de texto 580) engquanto
o estabelecimento do tempo protegido faz com gue as
estagdes de uma rede vizinha (por exemplo, PBSS) parem
suas transmissdes durante o tempo protegido. O par de
estagdes pode enviar um relatdrio de interferéncia para
um controlador piconet, se desejado (caixa de texto
590) .

[0046] Embora certas caracteristicas da invencao

tenham sido ilustradas e descritas aqui, muitas
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modificacgdes, substituicdes, alteragdes e equivalentes
ocorrerao agora para aqueles versados na técnica.
Portanto, deve ser entendido que as reivindicacdes
anexas pretendem cobrir todas essas modificagdes e

alteracdes como compreendidas no verdadeiro espirito da

invencao.
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REIVINDICACOES

1. Método para reservar tempo para comunicacgao
entre uma estacdo fonte e uma estacdo de destino, compreendendo na
estacao fonte:

configurar (510) pelo menos wuma antena para
estabelecimento de link direto;

comutar (520) para um modo de escuta e esperar
por um periodo de tempo alocado para transmisséao;

enviar (560), se um vetor de alocacdo de rede
(NAV), for igual a =zero, um gquadro de solicitagdo para enviar
(RTS) para a estacdo de destino com base no periodo de tempo
alocado para transmissao; e

caracterizado por

receber um quadro de negagao para enviar (DTS),
transmitido a partir da estagdo de destino, o quadro DTS
incluindo:
um campo de duracao;
um campo de endereco de recebimento incluindo
uma coépia de um campo de enderegco de transmissao de um quadro
RTS, um campo de endereco de fonte NAV incluindo um endereco
de uma primeira estacgdao de uma rede vizinha, e
um campo de endereco de destino NAV incluindo
um enderego de uma segunda estacgado da rede vizinha.
2. Método, de acordo com a reivindicagédo 1,

caracterizado pelo fato de que inclui manter a mesma configuracgao

de antena para transmissdo e recebimento de confirmacdo e dados.
3. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que inclui receber (570) um quadro

livre para enviar (CTS), incluindo um endereco de estacao de fonte
e um endereco de estacgao de destino.
4. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que inclui adicionalmente:

transmitir, através de um quadro RTS subsequente,

um valor de vetor de alocacdao de rede maior que zero; e
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receber (570) um quadro livre para enviar (CTS)
incluindo um endereco de estacdao de fonte e um endereco de estacao
de destino.

5. Dispositivo de comunicacao sem fio (100)
compreendendo:

um formador de feixe (136) adaptado para
configurar pelo menos uma antena (138) para estabelecimento de
link direto;

um processador de comunicacao (132) adaptado para
ouvir um sinal de outra estacdo por um periodo de tempo alocado
para transmissao; e

um transceptor (134) adaptado para enviar, se um
vetor de alocacgado de rede (NAV), for igual a zero, um quadro de
solicitacgdo para enviar (RTS) para a estacdao de destino com base

no periodo de tempo alocado para transmissdao, e caracterizado por

ser adaptado para receber um quadro de negacado para enviar (DTS),
transmitido a partir da estacgao de destino, o quadro DTS incluindo
um campo de duracao, um campo de endereco de recebimento incluindo
uma cdépia de um campo de endereco de transmissao de um quadro RTS,
um campo de endereco de fonte NAV incluindo um endereco de uma
primeira estacdo de uma rede vizinha, e um campo de endereco de
destino NAV incluindo um endereco de uma segunda estacdao da rede
vizinha.

6. Dispositivo de comunicagédo sem fio (100), de

acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de que o

transceptor ¢é adaptado para enviar, através de um quadro RTS
subsequente, um campo de duracgdao com um valor de vetor de alocacgao
de rede do dispositivo de comunicacéao sem fio.

7. Dispositivo de comunicacgéo sem fio (100), de

acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de que o

transceptor (134) ¢é adaptado para receber o quadro DTS incluindo
um campo de duracgcdao com um valor de vetor de alocacao de rede
maior que zero.

8. Dispositivo de comunicacao sem fio (100), de

acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de que o

transceptor (134) ¢é adaptado para receber um gquadro livre para
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enviar (CTS) a partir da estagdo de destino, o quadro CTS
incluindo um endereco de estacao de fonte (450) e um endereco de
estacao de destino (460).

9. Dispositivo de comunicacgao sem fio (100), de

acordo com a reivindicacao 5, caracterizado pelo fato de que o

processador de comunicacao (132) inclui um temporizador de rede de
alocacao de rede (NAV) adaptado para declarar ao temporizador NAV
(138) um wvalor recebido em um campo de duracdo de um quadro
recebido, o temporizador NAV (138) é adaptado adicionalmente para
operar em uma velocidade de reldgio global e o temporizador NAV é
adaptado adicionalmente para contar regressivamente e ser travado
em um valor de zero.

10. Dispositivo de comunicagdao sem fio (100), de

acordo com a reivindicacado 9, caracterizado pelo fato de que o

processador de comunicacdao (132) é adaptado para redefinir o
temporizador NAV (138) ao receber um quadro gque contenha um
endereco de controle de acesso ao meio (MAC) que seja igual ao
endereco de MAC no quadro que declara o valor de temporizador NAV.

11. Dispositivo de comunicacdo sem fio (100), de

acordo com a reivindicacao 9, caracterizado pelo fato de que o

processador de comunicacao (132) é adaptado para comparar o valor
do campo de duragcao com o valor do temporizador NAV e mudar o
valor do temporizador NAV quando o valor do campo de duracao do
quadro recebido for maior que o valor restante do temporizador
NAV.

12. Sistema de comunicacao sem fio, caracterizado

por compreender o dispositivo de comunicacdo sem fio (100)

conforme definido na reivindicagcdo 5 e uma estacdao de destino

(120) .
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