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(57)摘要

本发明涉及一种用于在3D音频解码器中处

理单声道信号的方法，该方法包括对旨在通过头

戴式耳机以空间方式传送的经解码信号进行双

耳化处理的步骤。该方法使得当在表示该单声道

信号的数据流中检测(E200)到与呈现空间位置

信息相关联的非双耳化处理指示时，将该经解码

的单声道信号定向到(O‑E200)立体声呈现器，该

立体声呈现器考虑该位置信息以构造两个呈现

声道(E220)，这两个呈现声道通过将这两个声道

与从双耳化处理输出的双耳化信号相加的直接

混合步骤(E230)被直接处理，以通过该头戴式耳

机对其进行呈现(E240)。本发明还涉及一种实施

该处理方法的解码器设备。
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1.一种用于在3D音频解码器中处理音频单声道信号的方法，所述方法包括对旨在通过

音频头戴式耳机以空间方式呈现的经解码信号执行双耳化处理的步骤，其特征在于，

当在表示所述单声道信号的数据流中检测到与呈现空间位置信息相关联的非双耳化

处理指示时，将经解码的单声道信号定向到立体声呈现器和/或混合模块，所述立体声呈现

器考虑所述呈现空间位置信息以构造两个呈现声道，所述两个呈现声道利用将所述两个呈

现声道与从双耳化处理产生的双耳化信号相加的直接混合步骤被直接处理，以通过所述音

频头戴式耳机对这两个呈现声道进行呈现。

2.如权利要求1所述的方法，其中，所述呈现空间位置信息是指示所述音频头戴式耳机

的单个声道的二进制数据。

3.如权利要求2所述的方法，其中，在所述直接混合步骤中，仅将与由所述二进制数据

指示的声道相对应的呈现声道与所述双耳化信号的对应声道相加，另一呈现声道的值为

空。

4.如权利要求1所述的方法，其中，所述单声道信号是具有所述呈现空间位置信息的、

被定向到所述立体声呈现器和/或所述混合模块的声道类型的信号。

5.如权利要求4所述的方法，其中，所述呈现空间位置信息是关于耳间声级差的数据。

6.如权利要求1所述的方法，其中，所述单声道信号是与包括所述非双耳化处理指示和

所述呈现空间位置信息的一组呈现参数相关联的对象类型的信号，所述单声道信号与所述

呈现空间位置信息一起被定向到所述立体声呈现器和/或所述混合模块。

7.如权利要求6所述的方法，其中，所述呈现空间位置信息是关于方位角的数据。

8.一种用于处理音频单声道信号的设备，所述设备包括用于对旨在通过音频头戴式耳

机以空间方式呈现的经解码信号执行双耳化处理的模块，其特征在于，所述设备包括：

‑  检测模块，所述检测模块能够在表示单声道信号的数据流中检测与呈现空间位置信

息相关联的非双耳化处理指示；

‑  用于重定向的模块，所述模块在所述检测模块肯定检测的情况下能够将经解码的单

声道信号定向到立体声呈现器和/或混合模块；

‑  立体声呈现器和/或混合模块，能够考虑所述呈现空间位置信息以构造两个呈现声

道，并能够通过将所述两个呈现声道与由用于执行双耳化处理的模块生成的双耳化信号相

加来直接处理所述两个呈现声道，以通过所述音频头戴式耳机对这两个呈现声道进行呈

现。

9.如权利要求8所述的设备，其中，所述立体声呈现器被集成到所述混合模块中。

10.如权利要求8所述的设备，其中，所述单声道信号是声道类型的信号，并且其中，所

述立体声呈现器被集成到声道呈现器中，所述声道呈现器还构造用于多声道信号的呈现声

道。

11.如权利要求8所述的设备，其中，所述单声道信号是对象类型的信号，并且其中，所

述立体声呈现器被集成到对象呈现器中，所述对象呈现器还构造用于与多组呈现参数相关

联的单声道信号的呈现声道。

12.一种包括如权利要求8至11之一所述的处理音频单声道信号的设备的音频解码器。

13.一种处理器可读存储介质，所述处理器可读存储介质存储有包含指令的计算机程

序，这些指令用于执行如权利要求1至7之一所述的处理音频单声道信号的方法。
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在3D音频解码器中处理单声道信号以传送双耳内容

技术领域

[0001] 本发明涉及在3D音频解码系统(诸如满足MPEG‑H  3D音频标准的编解码器)中处理

音频信号。本发明更具体地涉及对旨在通过还接收双耳音频信号的头戴式耳机呈现的单声

道信号的处理。

背景技术

[0002] 术语“双耳”是指通过音频头戴式耳机或一对耳机以仍然具有空间效果的方式对

音频信号的呈现。音频信号的双耳处理(以下称为双耳化或双耳化处理)在频域中使用HRTF

(表示“头部相关传递函数”)滤波器，在时域中使用HRIR(表示“头部相关脉冲响应”)滤波

器、BRIR(表示“双耳室内脉冲响应”)滤波器，这些滤波器可以再现声源与听者的耳朵之间

的声学传递函数。这些滤波器用于模拟听觉位置线索，以使听者像在真实的收听情境中一

样地定位声源。

[0003] 右耳的信号是通过用右耳的传递函数(HRTF)对单声道信号进行滤波获得的，并且

左耳的信号是通过用左耳的传递函数对同一单声道信号进行滤波获得的。

[0004] 在NGA(下一代音频)编解码器中，解码器接收到的信号最初被解码，然后在通过音

频头戴式耳机进行呈现之前经历如上所述的双耳化处理，这些NGA编解码器诸如：MPEG‑H 

3D音频，其在参考ISO/IEC  23008‑3、公布于2014年7月25日的文档“High  efficiency 

coding  and  media  delivery  in  heterogenous  environments‑Part  3:3D  audio[异构环

境中的高效编码和媒体传送——第3部分：3D音频]”中进行了描述；或者甚至AC4，其在参考

ETSI  TS  103  190、公布于2014年4月的文档“Digital  Audio  Compression  Standard[数字

音频压缩标准]”中进行了描述。在此感兴趣的一点是：将通过音频头戴式耳机呈现的声音

进行空间化(即，采用双耳化信号)的情况。

[0005] 因此，上述编解码器不但为通过多个虚拟扬声器对通过头戴式耳机听到的双耳化

信号进行呈现的可能性奠定了基础，而且为通过多个真实扬声器对空间化的声音进行呈现

的可能性奠定了基础。

[0006] 在某些情况下，用于跟踪听者的头部的函数(头部跟踪函数)与双耳化处理相关

联，该函数也被称为动态呈现(与静态呈现相反)。这种类型的处理允许考虑听者的头部移

动，以修改呈现给每只耳朵的声音，从而保持音频场景的呈现稳定。换句话说，无论听者是

否移动其头部，他都会认为声源位于物理空间中的同一位置。

[0007] 这在观看和收听360°视频内容时可能是重要的。

[0008] 然而，不期望用这种类型的处理来处理某些内容。具体地，在某些情况下，当内容

是专门为双耳呈现创建的时，例如，如果信号是使用人造头部直接记录的、或者已经用双耳

化处理进行过处理，则这些信号必须直接通过头戴式耳机的耳机来进行呈现。这些信号不

需要附加的双耳化处理。

[0009] 同样地，内容生产者可能期望独立于音频场景来呈现音频信号，即，使音频信号被

感知为与音频场景分离的声音，例如在画外音(voice‑off)的情况下。
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[0010] 例如，这种类型的呈现可以允许在还呈现音频场景时提供解释。例如，内容生产者

可能期望将声音呈现给单只耳朵，以便能够获得有意的“听筒”效果，即，使得声音仅被一只

耳朵听到。还可能期望即使听者移动其头部，该声音也永远不会被另一只耳朵听到，在前一

示例中就是这种情况。内容生产者还可能期望即使听者移动其头部，该声音也会在音频空

间中相对于听者的耳朵的精确位置处(并且不是仅在单只耳朵内部)被呈现。

[0011] 如果将这种单声道信号解码并输入到诸如MPEG‑H  3D音频或AC4编解码器等呈现

系统中，则该单声道信号将被双耳化。然后，声音将会被分配在两只耳朵之间(即使该声音

在对侧的耳朵中将会更安静)，并且如果听者要移动其头部，则他的耳朵将不会以相同的方

式感知到该声音，因为头部跟踪处理(如果其被采用的话)将使得声源的位置保持与初始音

频场景中相同：因此，两只耳朵中的每只耳朵中的声音的响度会根据头部的位置而变化。

[0012] 在MPEG‑H  3D音频标准的一项所提出的修订中，参考2015年10月的“ISO/IEC 

JTC1/SC29/WG11  MPEG2015/M37265”的文稿提出了对不得通过双耳化改变的内容进行标

识。

[0013] 因此，“两耳分听”标识与不得进行双耳化处理的内容相关联。

[0014] 然后，除了那些涉及“两耳分听”的元素之外，所有音频元素都将被双耳化。“两耳

分听”意味着每只耳朵被馈送了不同的信号。

[0015] 以相同的方式，在AC4标准中，数据比特指示信号已经被虚拟化。该比特允许禁用

后处理。如此标识的内容是已经针对音频头戴式耳机进行了格式化的内容，即，双耳内容。

这些内容包含两个声道。

[0016] 这些方法没有解决音频场景的生产者不期望对其进行双耳化的单声道信号的情

况。

[0017] 这使得不能在所谓的“听筒”模式下独立于音频场景、在相对于听者的耳朵的精确

位置处呈现单声道信号。使用现有技术的双声道技术，一种实现对单只耳朵的期望呈现的

方式是创建2声道内容(该内容由这两个声道中的一个声道中的信号构成，并且另一个声道

中静音)、或事实上创建考虑期望的空间位置的立体声内容，并在传输该内容之前将其标识

为已经被空间化。

[0018] 然而，在必须创建该立体声内容时，这种类型的处理会产生复杂性，并且需要附加

的带宽来传输该立体声内容。

[0019] 因此，需要提供一种解决方案，该解决方案允许传送将在相对于音频头戴式耳机

的佩戴者的耳朵的精确位置处、独立于通过同一头戴式耳机呈现的音频场景来呈现的信

号，同时优化所使用的编解码器所需的带宽。

发明内容

[0020] 本发明旨在改善这种情况。

[0021] 为此，提出了一种用于在3D音频解码器中处理音频单声道信号的方法，该方法包

括对旨在通过音频头戴式耳机以空间方式呈现的经解码信号执行双耳化处理的步骤。该方

法使得：

[0022] 当在表示该单声道信号的数据流中检测到与呈现空间位置信息相关联的非双耳

化处理指示时，将该经解码的单声道信号定向到立体声呈现器，该立体声呈现器考虑该位
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置信息以构造两个呈现声道，这两个呈现声道利用将这两个声道与从双耳化处理产生的双

耳化信号相加的直接混合步骤被处理，以通过该音频头戴式耳机对这两个呈现声道进行呈

现。

[0023] 因此，可以指定单声道内容必须在相对于听者的耳朵的精确空间位置处呈现，并

且不对其进行双耳化处理，使得该被呈现的信号可以具有“听筒”效果，即，即使在听者的头

部移动的情况下，听者也可以以与立体声信号相同的方式、在其头部内部的相对于一只耳

朵的限定位置处听到该被呈现的信号。

[0024] 具体地，立体声信号的特征在于以下事实：每个音频源都存在于2个(左和右)输出

声道中的每个声道中，但声道之间存在音量差(或ILD(表示“耳间声级差”))，有时还存时间

差(或ITD(表示“耳间时间差”))。当在头戴式耳机上收听立体声信号时，源被感知为在听者

头部内部、位于左耳与右耳之间取决于ILD和/或ITD的位置中。双耳信号与立体声信号的不

同之处在于向源应用了再现从源到听者耳朵的声学路径的滤波器。当在头戴式耳机上收听

双耳信号时，源被感知为在头部外部、定位在球体上的根据所使用的滤波器的位置中。

[0025] 立体声信号和双耳信号相似之处在于他们都由2个(左和右)声道构成，而不同之

处在于这2个声道的内容。

[0026] 然后，将所呈现的单(单声道)信号叠加在形成3D音频场景的其他被呈现的信号

上。

[0027] 与需要对考虑空间位置的立体声信号进行编码、传输并且然后解码的方法相反，

指示这种类型的内容所需的带宽被优化，因为除了非双耳化指示之外，仅对音频场景中的

位置的指示进行编码就足以通知解码器要执行的处理。

[0028] 下文中提及的各个具体实施例可以被单独地或彼此组合地添加到以上限定的处

理方法的步骤中。

[0029] 在一个特定实施例中，该呈现空间位置信息是指示该呈现音频头戴式耳机的单个

声道的二进制数据。

[0030] 该信息仅需要一个编码比特，这允许甚至进一步限制所需的带宽。

[0031] 在该实施例中，在该直接混合步骤中，仅将与由该二进制数据指示的声道相对应

的呈现声道与该双耳化信号的对应声道相加，另一呈现声道的值为空。

[0032] 如此执行的相加易于实施，并且实现了将单信号叠加在所呈现的音频场景上的期

望“听筒”效果。

[0033] 在一个特定实施例中，该单声道信号是具有该呈现空间位置信息的、被定向到该

立体声呈现器的声道类型的信号。

[0034] 因此，该单声道信号不经历执行双耳化处理的步骤，并且不会像在现有技术方法

中常规地处理声道类型的信号地那样被处理。该信号由不同于用于声道类型的信号的现有

呈现器的立体声呈现器进行处理。该呈现器将单声道信号复制到2个声道上，但是将取决于

呈现空间位置信息的因子应用于这两个声道。

[0035] 此外，该立体声呈现器可以被集成到声道呈现器中，其中，处理会根据向输入到该

呈现器中的信号应用的检测而有所不同，或者该立体声呈现器可以被集成到直接混合模

块，该直接混合模块将由该立体声呈现器生成的声道与由执行该双耳化处理的模块生成的

双耳化信号相加。
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[0036] 在与该声道类型的信号相关联的一个实施例中，该呈现空间位置信息是关于耳间

声级差的ILD数据、或者更一般地是关于左声道与右声道之间的声级比的信息。

[0037] 在另一实施例中，该单声道信号是与包括该非双耳化指示和该呈现位置信息的一

组呈现参数相关联的对象类型的信号，该信号与该呈现空间位置信息一起被定向到该立体

声呈现器。

[0038] 在该其他实施例中，该呈现空间位置信息是例如关于方位角的数据。

[0039] 该信息允许指定相对于音频头戴式耳机的佩戴者的耳朵的呈现位置，从而使得该

声音被呈现为叠加在音频场景上。

[0040] 因此，该单声道信号不经历执行双耳化处理的步骤，并且不会像在现有技术方法

中常规地处理对象类型的信号地那样被处理。该信号由不同于用于对象类型的信号的现有

呈现器的立体声呈现器进行处理。非双耳化处理指示和呈现位置信息被包括在与对象类型

的信号相关联的呈现参数(元数据)中。此外，该呈现器可以被集成到对象呈现器中，或者被

集成到直接混合模块中，该直接混合模块将由该立体声呈现器生成的声道与由执行该双耳

化处理的模块生成的双耳化信号相加。

[0041] 本发明还涉及一种用于处理音频单声道信号的设备，该设备包括用于对旨在通过

音频头戴式耳机以空间方式呈现的经解码信号执行双耳化处理的模块。该设备为使得其包

括：

[0042] ‑检测模块，该检测模块能够在表示该单声道信号的数据流中检测与呈现空间位

置信息相关联的非双耳化处理指示；

[0043] ‑用于重定向的模块，该模块在该检测模块肯定检测的情况下能够将该经解码的

单声道信号定向到立体声呈现器；

[0044] ‑立体声呈现器，该立体声呈现器能够考虑该位置信息以构造两个呈现声道；

[0045] ‑直接混合模块，该直接混合模块能够通过将这两个呈现声道与由用于执行双耳

化处理的模块生成的双耳化信号相加来直接处理这两个呈现声道，以通过该音频头戴式耳

机对这两个呈现声道进行呈现。

[0046] 该设备具有与其所实施的上述方法相同的优点。

[0047] 在一个特定实施例中，该立体声呈现器被集成到该直接混合模块中。

[0048] 因此，仅在直接混合模块中构造呈现声道，然后仅将位置信息与单信号一起传输

到直接混合模块。该信号可以是声道类型的或对象类型的。

[0049] 在一个实施例中，该单声道信号是声道类型的信号，并且该立体声呈现器被集成

到声道呈现器中，该声道呈现器还构造用于多声道信号的呈现声道。

[0050] 在另一实施例中，该单声道信号是对象类型的信号，并且该立体声呈现器被集成

到对象呈现器中，该对象呈现器还构造用于与多组呈现参数相关联的单声道信号的呈现声

道。

[0051] 本发明涉及一种包括诸如所描述的处理设备的音频解码器，并且涉及一种包含代

码指令的计算机程序，当这些指令由处理器执行时，这些指令用于实施诸如所描述的处理

方法的步骤。

[0052] 最后，本发明涉及一种可选地可移除的处理器可读存储介质，该处理器可读存储

介质可以或可以不被集成到处理设备中，并且存储有包含指令的计算机程序，这些指令用
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于执行诸如以上所描述的处理方法。

附图说明

[0053] 通过参考附图阅读以下仅通过非限制性示例所给出的说明，本发明的其他特征和

优点将变得更加清晰明显，在附图中：

[0054] ‑图1展示了诸如在现有技术中发现的MPEG‑H  3D音频解码器；

[0055] ‑图2展示了根据本发明的一个实施例的处理方法的步骤；

[0056] ‑图3展示了根据本发明的第一实施例的包括处理设备的解码器；

[0057] ‑图4展示了根据本发明的第二实施例的包括处理设备的解码器；以及

[0058] ‑图5展示了根据本发明的一个实施例的处理设备的硬件表示。

具体实施方式

[0059] 图1示意性地展示了诸如在以上参考的文档中指定的MPEG‑H  3D音频标准中标准

化的解码器。块101是核心解码模块，该核心解码模块对“声道”类型的多声道音频信号

(Ch.)、“对象”类型的单声道音频信号(Obj.)(这些单声道音频信号与(元数据)空间化参数

(Obj.MeDa.)相关联)、以及HOA(表示“高阶高保真立体声”)音频格式的音频信号进行解码。

[0060] 声道类型的信号由声道呈现器102(在MPEG‑H  3D音频标准中也称为“格式转换

器”)进行解码和处理，以使该声道信号适应于音频呈现系统。声道呈现器知道呈现系统的

特性，并且因此每个呈现声道(Rdr.Ch)传送一个信号，以馈入真实扬声器或虚拟扬声器(然

后，该信号将被双耳化以通过头戴式耳机进行呈现)。

[0061] 由混合模块110将这些呈现声道与由下文描述的对象呈现器103和HOA呈现器105

生成的其他呈现声道混合。

[0062] 对象类型的信号(Obj.)是与诸如允许单声道信号被定位在空间化的音频场景中

的空间参数(方位角、仰角)、优先级参数或音频音量参数等元数据相关联的单声道信号。该

对象信号和相关联的参数由解码模块101进行解码，并且由对象呈现器103进行处理，该对

象呈现器知道呈现系统的特性，并使这些单声道信号适应于这些特性。通过混合模块110将

如此创建的各个呈现声道(Rdr.Obj.)与由声道呈现器和HOA呈现器生成的其他呈现声道混

合。

[0063] 以相同的方式，对HOA(表示“高阶高保真立体声”)信号进行解码，并且将经解码的

高保真立体声分量输入到HOA呈现器105，以使这些分量适应于音频呈现系统。

[0064] 将由该HOA呈现器创建的呈现声道(Rdr.HOA)在110中与由其他呈现器102和103创

建的呈现声道混合。

[0065] 从混合模块110输出的信号可以由位于呈现室内的真实扬声器HP进行呈现。在这

种情况下，从混合模块输出的信号可以直接馈入这些真实扬声器，一个声道对应一个扬声

器。

[0066] 在从混合模块输出的信号将由音频头戴式耳机CA进行呈现的情况下，则这些信号

由用于执行双耳化处理的模块120使用诸如例如在关于MPEG‑H3D音频标准引用的文档中描

述的双耳化技术进行处理。

[0067] 因此，旨在通过音频头戴式耳机进行呈现的所有信号都由用于执行双耳化处理的

说　明　书 5/10 页

7

CN 111492674 B

7



模块120进行处理。

[0068] 图2展示了根据本发明的一个实施例的处理方法的步骤。

[0069] 该方法涉及在3D音频解码器中处理单声道信号。步骤E200检测表示单声道信号的

数据流(SMo)(例如，输入到音频解码器中的比特流)是否包括与呈现空间位置信息相关联

的非双耳化指示。在否定的情况下(步骤E200中的“否”)，必须对信号进行双耳化。该信号通

过在步骤E210中执行双耳化处理来进行处理，然后在E240中由呈现音频头戴式耳机进行呈

现。该双耳化信号可以如上所述地与在步骤E220中生成的其他立体声信号混合。

[0070] 在表示单声道信号的数据流包括非双耳化指示(Di.)和呈现空间位置信息(Pos.)

的情况下(步骤E200中的“是”)，将经解码的单声道信号定向到立体声呈现器以在步骤E220

中进行处理。

[0071] 如在现有技术中一样，该非双耳化指示可以例如是赋予单声道信号的“两耳分听”

标识或被理解为不用双耳化处理来处理信号的指令的另一标识。呈现空间位置信息可以例

如是指示声音相对于左耳或右耳的呈现位置的方位角、或者甚至是左声道与右声道之间的

声级差的指示(诸如允许将单声道信号的能量在左声道与右声道之间进行分配的ILD信

息)、或者甚至是将使用与右耳或左耳相对应的单个呈现声道的指示。在后一种情况下，该

信息是需要非常少带宽(1个单数据比特)的二进制信息。

[0072] 在步骤E220中，考虑位置信息以针对音频头戴式耳机的两个耳机来构造两个呈现

声道。如此构造的这两个呈现声道通过直接混合步骤E230直接进行处理，该混合步骤将这

两个立体声声道与从双耳化处理E210产生的两个双耳化信号声道相加。

[0073] 然后，将立体声呈现声道中的每一个与对应的双耳化信号相加。

[0074] 在该直接混合步骤之后，在E240中通过音频头戴式耳机CA对在混合步骤E230中生

成的这两个呈现声道进行呈现。

[0075] 在呈现空间位置信息是指示呈现音频头戴式耳机的单个声道的二进制数据的实

施例中，这意味着单声道信号必须仅通过该头戴式耳机的一个耳机进行呈现。因此，在步骤

E220中由立体声呈现器构造的这两个呈现声道由包括单声道信号的一个声道构成，另一个

声道为空，并且因此可能不存在。

[0076] 因此，在直接混合步骤E230中，将单个声道与双耳化信号的对应声道相加(另一个

声道为空)。因此，简化了该混合步骤。

[0077] 因此，佩戴音频头戴式耳机的听者一方面听到从双耳化信号生成的空间音频场景

(在动态呈现的情况下，即使听者移动其头部，由该听者听到的音频场景的物理布局也保持

相同)，并且另一方面听到位于其头部内部、在一只耳朵与其头部的中心之间的声音，该声

音独立地叠加在音频场景上，即，如果听者移动其头部，则将在相对于一只耳朵的相同位置

处听到该声音。

[0078] 因此，该声音被感知为叠加在音频场景的其他双耳化的声音上，并且将例如在该

音频场景中起到画外音的作用。

[0079] 因此，实现了“听筒”效果。

[0080] 图3展示了包括处理设备的解码器的第一实施例，该处理设备实施参考图2描述的

处理方法。在该示例实施例中，由所实施的过程处理的单声道信号是声道类型的信号

(Ch.)。
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[0081] 对象类型的信号(Obj.)和HOA类型的信号(HOA)由相应的块303、304和305以与参

考图1描述的块103、104和105相同的方式进行处理。以相同的方式，混合块310执行诸如关

于图1的块110所描述的混合。

[0082] 接收声道类型的信号的块330处理包括与呈现位置空间信息(Pos.)相关联的非双

耳化指示(Di.)的单声道信号，该单声道信号与不包含这些信息的另一信号、尤其是多声道

信号不同。关于不包含这些信息的这些信号，由块302以与参考图1描述的块102相同的方式

对这些信号进行处理。

[0083] 对于包含与呈现空间位置信息相关联的非双耳化指示的单声道信号，块330充当

路由器或交换机，并且将经解码的单声道信号(Mo.)定向到立体声呈现器331。此外，立体声

呈现器从解码模块接收呈现空间位置信息(Pos.)。利用该信息，立体声呈现器构造与呈现

音频头戴式耳机的左声道和右声道相对应的两个呈现声道(2Vo.)，使得这些声道可以通过

音频头戴式耳机CA进行呈现。

[0084] 在一个示例实施例中，呈现空间位置信息是关于左声道与右声道之间的耳间声级

差的信息。该信息允许定义必须应用到每个呈现声道以实现该呈现空间位置的因子。

[0085] 这些因子可以如在参考MPEG‑2AAC:ISO/IEC  13818‑4:2004/DCOR  2的文档的章节

7.2中的描述强度立体声的AAC中定义的。

[0086] 在通过音频头戴式耳机进行呈现之前，这些呈现声道被添加到由双耳化模块320

生成的双耳化信号的声道，该双耳化模块以与图1的块120相同的方式执行双耳化处理。

[0087] 对这些声道进行相加的这个步骤由直接混合模块340执行，该直接混合模块将由

立体声呈现器331生成的左声道与由双耳化处理模块320生成的双耳化信号的左声道相加，

并且将由立体声呈现器331生成的右声道与由双耳化处理模块320产生的双耳化信号的右

声道相加，然后通过头戴式耳机CA进行呈现。

[0088] 因此，单声道信号不通过双耳化处理模块320：在直接与双耳化信号混合之前，该

单声道信号直接被传输到立体声呈现器331。

[0089] 因此，该信号也将不会经历头部跟踪处理。因此，被呈现的声音将处于相对于听者

的一只耳朵的呈现位置处，并且即使听者移动其头部也将保持在该位置。

[0090] 在该实施例中，立体声呈现器331可以被集成到声道呈现器302中。在这种情况下，

当接收到呈现空间位置信息(Pos.)时，该声道呈现器既实施如参考图1所述的对常规声道

类型的信号的适配，又实施如上所解释的由呈现器331对两个呈现声道的构造。然后，在通

过音频头戴式耳机CA进行呈现之前，仅将这两个呈现声道重定向到直接混合模块340。

[0091] 在一个变体实施例中，立体声呈现器331被集成到直接混合模块340中。在这种情

况下，路由模块330将经解码的单声道信号(已经检测到其具有非双耳化指示和呈现空间位

置信息)定向到直接混合模块340。此外，经解码的呈现空间位置信息(Pos.)也被传输到直

接混合模块340。然后，由于该直接混合模块包括立体声呈现器，因此该直接混合模块在考

虑呈现空间位置信息的情况下实施对两个呈现声道的构造，并且实施对这两个呈现声道与

由双耳化处理模块320生成的双耳化信号的呈现声道的混合。

[0092] 图4展示了包括处理设备的解码器的第二实施例，该处理设备实施参考图2描述的

处理方法。在该示例实施例中，使用所实施的过程处理的单声道信号是对象类型的信号

(Obj.)。
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[0093] 声道类型的信号(Ch.)和HOA类型的信号(HOA)由相应的块402和405以与参考图1

描述的块102和105相同的方式处理。以相同的方式，混合块410执行诸如关于图1的块110所

描述的混合。

[0094] 接收对象类型的信号(Obj.)的块430处理已经检测到其具有与呈现位置空间信息

(Pos.)相关联的非双耳化指示(Di.)的单声道信号，该单声道信号与未检测到其具有这些

信息的另一单声道信号不同。

[0095] 关于未检测到其具有这些信息的单声道信号，由块403以与参考图1描述的块103

相同的方式使用由块404(该块以与图1的块104相同的方式对元数据进行解码)解码的参数

对这些单声道信号进行处理。

[0096] 对于已经检测到其具有与呈现空间位置信息相关联的非双耳化指示的对象类型

的单声道信号，块430充当路由器或交换机，并且将经解码的单声道信号(Mo.)定向到立体

声呈现器431。

[0097] 由块404对非双耳化指示(Di.)和呈现空间位置信息(Pos.)进行解码，以解码与对

象类型的信号相关联的元数据或参数。将非双耳化指示(Di.)传输到路由块430，并且将呈

现空间位置信息传输到立体声呈现器431。

[0098] 因此接收呈现空间位置信息(Pos.)的立体声呈现器构造与呈现音频头戴式耳机

的左声道和右声道相对应的两个呈现声道，使得这些声道可以通过音频头戴式耳机CA进行

呈现。

[0099] 在一个示例实施例中，呈现空间位置信息是关于方位角的信息，该方位角限定期

望的呈现位置与听者的头部的中心之间的角度。

[0100] 该信息允许定义必须应用到每个呈现声道以实现该呈现空间位置的因子。

[0101] 左声道和右声道的增益因子可以以Ville  Pulkki在J.Audio  Eng.Soc.[音频工程

学会志]，第45卷，第6号，1997年6月中的标题为“Virtual  Sound  Source  Positioning 

Using  Vector  Base  Amplitude  Panning[使用矢量基幅值相移的虚拟声源定位]”的文档

中提出的方法进行计算。

[0102] 例如，立体声呈现器的增益因子可以由下式给出：

[0103] g1＝(cosO.sinH+sinO.cosH)/(2.cosH.sinH)

[0104] g2＝(cosO.sinH‑sinO.cosH)/(2.cosH.sinH)

[0105] 其中，g1和g2对应于左声道和右声道的信号的因子，O是正面方向与对象之间的角

度(称为方位角)，并且H是正面方向与虚拟扬声器的位置之间的角度(对应于扬声器之间的

半角)，该角度例如被设置为45°。

[0106] 在通过音频头戴式耳机进行呈现之前，这些呈现声道被添加到由双耳化模块420

生成的双耳化信号的声道，该双耳化模块以与图1的块120相同的方式执行双耳化处理。

[0107] 对这些声道进行相加的这个步骤由直接混合模块440执行，该直接混合模块将由

立体声呈现器431生成的左声道与由双耳化处理模块420生成的双耳化信号的左声道相加，

并且将由立体声呈现器431生成的右声道与由双耳化处理模块420产生的双耳化信号的右

声道相加，然后通过头戴式耳机CA进行呈现。

[0108] 因此，单声道信号不通过双耳化处理模块420：在直接与双耳化信号混合之前，该

单声道信号直接被传输到立体声呈现器431。
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[0109] 因此，该信号也将不会经历头部跟踪处理。因此，被呈现的声音将处于相对于听者

的一只耳朵的呈现位置处，并且即使听者移动其头部也将保持在该位置。

[0110] 在该实施例中，立体声呈现器431可以被集成到对象呈现器403中。在这种情况下，

当从参数解码模块404接收到呈现空间位置信息(Pos.)时，该对象呈现器既实施如参考图1

所述的对常规对象类型的信号的适配，又实施如上所解释的由呈现器431对两个呈现声道

的构造。然后，在通过音频头戴式耳机CA进行呈现之前，仅将这两个呈现声道(2Vo.)重定向

到直接混合模块440。

[0111] 在一个变体实施例中，立体声呈现器431被集成到直接混合模块440中。在这种情

况下，路由模块430将经解码的单声道信号(Mo.)(已经检测到其具有非双耳化指示和呈现

空间位置信息)定向到直接混合模块440。此外，经解码的呈现空间位置信息(Pos.)也由参

数解码模块404传输到直接混合模块440。然后，由于该直接混合模块包括立体声呈现器，因

此该直接混合模块在考虑呈现空间位置信息的情况下实施对两个呈现声道的构造，并且实

施对这两个呈现声道与由双耳化处理模块420生成的双耳化信号的呈现声道的混合。

[0112] 现在，图5展示了能够实施根据本发明的处理方法的处理设备的硬件实施例的示

例。

[0113] 设备DIS包括存储空间530(例如存储器MEM)和处理单元520，该处理单元包括处理

器PROC并实施根据本发明的处理方法，该处理器由存储在存储器530中的计算机程序Pg控

制。

[0114] 计算机程序Pg包含代码指令，当这些指令由处理器PROC执行时，这些指令实施根

据本发明的处理方法的步骤，并且特别地，当在表示该单声道信号的数据流中检测到与呈

现空间位置信息相关联的非双耳化处理指示时，将该经解码的单声道信号定向到立体声呈

现器的步骤，该立体声呈现器考虑该位置信息以构造两个呈现声道，这两个呈现声道利用

将这两个声道与从双耳化处理产生的双耳化信号相加的直接混合步骤被直接处理，以通过

该音频头戴式耳机对这两个呈现声道进行呈现。

[0115] 通常，图2的描述适用于这种计算机程序的算法的这些步骤。

[0116] 在初始化时，在程序Pg的代码指令由处理单元520的处理器PROC执行之前，这些代

码指令被例如加载到RAM(未示出)中。程序指令可以存储在存储介质中，诸如闪速存储器、

硬盘或任何其他非暂态存储介质。

[0117] 设备DIS包括接收模块510，该接收模块能够接收尤其是表示单声道信号的数据流

SMo。该设备包括检测模块540，该检测模块能够在该数据流中检测与呈现空间位置信息相

关联的非双耳化处理指示。该设备包括用于在检测模块540肯定检测的情况下将经解码的

单声道信号定向到立体声呈现器560的模块550，立体声呈现器560能够考虑位置信息以构

造两个呈现声道。

[0118] 设备DIS还包括直接混合模块570，该直接混合模块能够通过将这两个呈现声道与

由双耳化处理模块生成的双耳化信号的两个声道相加来直接处理这两个呈现声道。将如此

获得的呈现声道经由输出模块560传输到音频头戴式耳机CA，以进行呈现。

[0119] 这些各个模块的实施例如参考图3或图4所描述的。

[0120] 术语模块可以对应于软件部件或硬件部件或硬件部件和软件部件的组件，软件部

件本身对应于一个或多个计算机程序或子例程或者更一般地对应于能够实施诸如针对讨
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论中的模块所描述的一个功能或一组功能的程序的任何元素。以相同的方式，硬件部件对

应于能够实施针对讨论中的模块的一个功能或一组功能的硬件组件的任何元件(集成电

路、芯片卡、存储器卡等)。

[0121] 设备可以被集成到诸如图3或图4展示的音频解码器中，并且可以例如被集成到诸

如机顶盒、或音频或视频内容读取器等多媒体设备中。他们还可以被集成到诸如蜂窝电话

或通信网关等通信设备中。
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图1(现有技术)
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图2
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图3
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图4
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图5
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