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Tdmd keksintd kohdistuu yleisesti parannuksiin hydrauli-
kdytt8isissd iskuporissa. Yksityiskohtaisemmin m&3riteltyni,
mutta ei rajoittavassa mielessd, tdmd keksintd kohdistuu paran-
nettuun hydraulik&yttbiseen iskuporaan, joka ei juutu kiinni,
kun pora on joutok#ynnill#, so. kun edestakaisin liikkuva isku-
midntd el kosketa porater#sti.

Seuraavassa kuvattu keksint® on parannus hydraulikdyttdi-
seen iskuporaan, jota on kuvattu USA-patenttijulkaisussa
3,701,386, joka on mybnnetty 30.10.1972 Jacob Feucht'ille. T&ssi
julkaisussa kuvattu hydraulik¥yttdinen iskupora tai hydraulinen
ldvistin, kuten sitd joskus nimitet#8n, toimii tyydyttdvidllid ta-
valla lukuunottamatta sitd, ettd on toivottavaa, ettd voitaisiin
liikuttaa iskuméntd¥ edestakaisin vaipan sis&ll1d virdhtelyn ai-
kaansaamiseksi porater#kseen, kun iskumintd ei juuri silld het-
kelld kosketa porater#std. Patenttijulkaisussa kuvatun laitteen
vyhteydessd iskumé@ntd vol juuttua alimpaan asentoon, kun pora on
joutokdynnilld. Usein on toivottavaa aikaansaada virihtelyiji
vaippaan, kun poraa vedetddn pois poraterdsten vaihtamiseksi,
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kiinni juuttuneiden ter&sten poistamiseksi porattavasta reilsti
ja poraterdksen osien lisddmiseksi tai poistamiseksi.

Témd ongelma on ruotsalaisessa patenttihakemuksessa 5997/
72 ratkaistu kanavan ja venttiilin avulla. Koska kanava avautuu
itse vaimennuskammioon, tarvitaan yksisuuntainen venttiili. Jos
tdtd venttiilid ei olisi niin vaimennuskammio ei aikaansaisi kor-
keapainetta iskurin pysdyttdmiseksi. Esillid olevassa keksinnds-
sd on kehitetty tehokas tapa kiinnijuuttumisen estdmiseksi, jos-
sa ei tarvita venttiilij.

Tdmdn mukaisesti keksinndn erdini tehtivini on muodostaa
parannettu hydraulikdyttbinen iskupora, joka toimii siten, ettd
aikaansaadaan vérdhtelyjd vaippaan, kun pora on joutokdynnilli.
Keksinndn toisena tehtdvdnd on muodostaa parannettu hydraulikdyt-
téinen iskupora, joka voi kdydd joutokdynnillid ja johon kuuluu
ylimenosuojaus poran vaurioiden estimiseksi.

Keksintd muodostaa parannetun hydraulik$yttdisen iskupo-
ran, johon kuuluu vaippa, joka mddritt43 kammion, jossa on en-
simmdinen ja toinen poraus, jotka laajenevat vastakkaisissa
pdissddn, ja ensimmiisen porauksen halkaisija on pienempi kuin
toisen porauksen halkaisija ja pienempi kuin kammion halkaisija,
vaimennuskammio kammion ja ensimm&disen porauksen yhtymdkohdassa
ja tdmdn vaimennuskammion halkaisja on kammion ja ensimmiisen
porauksen halkaisijoiden v&1ills, pitk&nomainen iskum&nt&d, joka
on sijoitettu edestakaista liikettd varten vaippaan, jossa isku-
manndssd on ensimmdinen ja toinen p#ityosa, jotka on tarkasti
sovitettu liukumaan vastaavasti ensimmidisessi ja toisessa porauk-
sessa, laippa, joka on muodostettu iskum&nnille pd&tyosien vi-
liin ja sijoitettu kammioon, joka laippa on sovitettu sopimaan
vaimennuskammioon ja muodostamaan mittavilys kammion ja laipan
vdliin ja rengasmainen ura, joka on muodostettu ensimmiiseen
poraukseen ja yhdistetty kanavalla matalapaineisen nesteen pois-
toaukkoon. T&lle iskuporalle on tunnusomaista, ettd toinen ren-
gasmainen ura on muodostettu ensimmdiseen poraukseen ensimm&i-
sen rengasmaisen uran ja vaimennuskammion v&liin ja kanava yh-
distdd vapaasti toisen rengasmaisen uran kammioon vaimennus-
kammion ohitse.

Keksinndn edelld mainitut ja muut tehtdvidt ja edut kidy-
vdt selvemmin ilmi seuraavasti oheisiin piirustuksiin liittyvds-



> 60512

t& yksityiskohtaisesta kuvauksesta.

Piirustuksissa

kuvio 1 on poikkileikkauskuva hydraulikdyttdisestd isku-
porasta, joka on konstruoitu keksinnén mukaan ja

kuvio 2 on kuvion 1 hydraulikdyttdisen iskuporan osan
suurennettu poikkileikkauskuva.

Kuten edelld mainittiin, keksintd muodostaa parannuksen
USA-patenttijulkaisussa n:o 3,701,386 kuvattuun iskuporaan.
Tdssd patenttijulkaisussa kuvatun laitteen koko rakennetta ja
toimintaa ei kuvata yksityiskohtaisesti seuraavassa. TH#m&n pa-
tentin selostaminen on tdten liitetty mukaan viittaamalla siihen
koko laitteen rakenteen ja toiminnan yksityiskohtien suhteen.

Seuraavassa vitataan ensiksi erityisesti kuvioon 1, jossa
on esitetty ja viitenumerolla 10 yleisesti merkitty hydrauli-
kdyttdinen iskupora, joka on konstruoitu keksinndn mukaan ja jo-
hon kuuluu vaippa 11, hydraulinesteen lihde (ei esitetty) ja
paineilman l&hde (ei esitetty). Vaipan 11 sis#8n on sijoitettu
sisddnpdin ulottuvat laakeriosat 12 ja 14, jotka sijaitsevat
erillddn toisistaan ja on jdrjestetty tukemaan iskumidntidd 16
sen edestakaisessa liikkeessd vaipan 11 suhteen.

Vaipan 11 alapd&hdn kiinnitettynd on poranpydrityslaite
18, joka tukee poraterdstd 20 sekd pydrividssid ettd edestakai-
sessa liikkeessd. Moottori 22 on kiinnitetty poranpydrityslait-
teeseen 18 ja varustettu ulosottoakselilla, jossa on hammaspy&-
rd 24, joka on rynndssd hammaspybr&n 26 kanssa porateriksen 20
pybrittadmiseksi.

Vaipan 11 sis&&npdin ulottuva laakeriosa 12 k&sitt#3i po-
rauksen 28, joka on kooltaan sellainen, ettd se tarkasti vas-
taanottaa ménndn 16 toisen pédteosan. Vaipan 11 sisd8npHdin ul-
koneva laakeriosa 14 k&sittd8& porauksen 30, joka on kooltaan
sellainen, ettd se vastaanottaa m&nndn 16 toisen p#iteosan. Laa-
keriosa 12 kdsittdd myds vastaporauksen 32, joka on hieman suu-
rempi halkaisijaltaan kuin iskum&nn&lli 16 olevan laipan 34 ul-
kohalkaisija. On my&s huomattava, ettd porauksen 28 halkaisija
ja iskuporan 16 sen osan ulkohalkaisija, joka ulottuu porauk-
sen 28 ldpi, on hieman pienempi kuin laakeriosassa 14 olevan
porauksen 30 halkaisija ja sen sis&d8n sijoitetun minnin 16 pHi-
teosan ulkohalkaisija.
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Vaipan 11, laakeriosien 12 ja 14 ja iskum@nndn 16 muodos-
tama jdrjestelmd muodostaa ensimmdisen kammion 36 ja toisen kam-
mion 38 vaipan 11 sisddn. Laakeriosassa 12 oleva vastaporaus 32
mddrittelee vaimennuskammion 40, joka sijaitsee ensimmiisen kam-
mion 36 toisessa pddssé.

Poraan 10 kuuluu myds ohjausventtiilirakenne, jota on
yleisesti merkitty viitenumerolla 42 ja joka on konstruoitu by-
syvdsti aiheuttamaan paineen kammioon 36 ja vaihtelevasti aiheut-
tamaan painetta kammioon 38 m&nndn 16 aikaansaamiseksi edesta-
kaiseen liikkeeseen vaipassa 11. Ohjausventtiili rakenteen 42 ja
sen toiminnan ja sen menetelmdn, jolla kammioihin 36 ja 38 aiheu-
tetaan painetta, tdydellisempi kuvaus sisdltyy edelld mainittuun
USA-patenttijulkaisuun n:o 3,701,386.

Iskumédnndn 16 ja vaipan 11 laakeriosan 12 yksityiskohdat
ja rakenne voidaan ndhdd selvemmin suurennetussa osakuvassa ku-
viosta 2. Kuten siind on esitetty, voidaan n&hdd, ettd on v&li-
tila mdnndlld 16 olevan laipan 34 ulkohalkaisijan ja vastapo-
rauksen 32 sisdkeh&n v&dlilld, joka muodostaa kammion 36 ylimeno-
osan 40. Vvdlitila on muodostettu niin, ettd kun m&ntd 16 on pu-
ristettu vaimennuskammioon 47, vastaporauksen 32 sisdltdmi hydrauli-
nesteen mddré puristuu vaimennuskammiosta 40 kammioon 36. Kuitenkin
viskositeetti voi olla riitt&dvdn korkea, niin ettd hydraulines-
te voi tulla puristetuksi ulos vaimennuskammiosta 40 matalapainei-
seen paluukulkutiehen 44, joka on muodostettu vaippaan 11. Kun
tdmd tapahtuu, on oclemassa paine-ero kammion 36 ja vaimennuskammion
40 v&alilld laipan 34 eri puolilla, mistd on seurauksena, ettéd
mdntd 16 pyrkii j&d&md&n kiinni vaimennuskammioon 40 laipan 34 sijai-
tessa vastaporauksessa 32.

Jotta voitettaisiin mdnndn 16 pyrkimys jdd4d&d kiinni vaimen-
nuskammioon 40, on muodostettu rengasmainen ura 46 laakeriosaan
12 médnndn 16 viereen, jossa urassa on useita l&dovimenoteitd 48,
jotka ulottuvat laakeriosan 12 1ldpi yhteyteen kammion 36 kanssa.
Ldpimenoteiden 48 ja rengasmaisen uran 46 muodostamisen ansiosta
vaimennuskammiossa 40 vallitseva paine pidetd&n olennaisesti samana
kuin kammiossa 36 vallitseva paine.

Koska mdnndn 16 halkaisija on pienempi laakeriosassa 12
kuin laakeriocsassa 14, on olemassa ero alojen vdlilld laipan 34

eri puolilla, niin ettd nestepaine kammiossa 36 pakottaa ma&nnén
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16 oikealle, kuten on kuvattu kuviossa 2, ts. mdnndn 16 paluu-
asentoa kohti.

Kuviossa 1 poraterds 20 on uloimpana vasemmalla olevassa
asennossa, jossa iskumdntd 16 ei voi koskettaa siihen. T&md on
poraterdksen 20 asento, kun poraa 10 irrotetaan porattavasta
muodostumasta. Ollessaan tdssd asennossa ja kun ei ole lédpime-
noteitid 48, mintd 16 voi juuttua vaimennuskammioon 40 ja tdten se
ei voi liikkua edestakaisin vdridhtelyjen muodostamiseksi pora-
terdkseen 20, miki auttaisi sen irrottamista, kun poraterdstd
poistetaan porattavasta reidstd. Jos md&ntd 16 koskettaa porate-
ristd 20 kuten reidn poraamisen aikana, iskum&nndn 16 kimmahdus
irti poraterdksesti 20 estdd normaalisti m&nndn 16 juuttumisen
vaimennuskammioon 40.

Eri osien ollessa kuviossa 1 kuvatussa asennossa kammio
38 on paineen alaisena pakottaen mé&ntdd 16 kuviossa 1 vasemmal-
le ja mdnn#lld 16 oleva laippa 34 tulee vaimennuskammioon 40.
M3nnin 16 kiihtymist&d, kun laippa 34 saapuu vaimennuskammioon 40,
ohjataan laipan muodolla, laipan 34 ulkopuolen ja vastaporauk-
sen 32 sisdkehdn vidliselld vdlitilalla ja hydraulinesteen visko-
siteetin avulla. Tietenkin on olennaista, ettd m&nndn 16 liike
pysdytetddn tdydellisesti, ennen kuin laippa 34 t&8rmdd vaipan
11 laakeriosaan 12. T&llainen t&rmdys voisi d8rimmé&stapauksessa
johtaa poran 10 rikkoutumiseen.

Kun on olemassa l#pikulkutiet 48 ja rengasmainen ura 46,
joka muodostaa yhteyden kammion 36 ja vaimennuskammion 40 vidlille,
paine ji3 olennaisesti tasapainotetuksi huolimatta laipan 34 no-
peasta sisdintulosta vaimennuskammioon 40. T&ten paineen ollessa
olennaisesti yhtd suuri, lisdala, jonka muodostaa m&nndn 16 pie-
nennetty halkaisijaosuus porauksessa 28, aiheuttaa mé&nndn 16
liikkumisen kuviossa 1 oikealle, tdten estden md&nnédn 16 juuttu-
misen. Koska kammio 36 on jatkuvasti paineen alainen, t&dllai-
nen paine kulkee l&pikulkuteiden 48 ja rengasmaisen ura 46 kaut-
ta ja vaimennuskammioon 490 yll&pitZen painetta, joka on olennai-
sesti yhtd suuri laipan 34 molemmin puolin, niin ettd mdntd pa-
lautetaan tarkasti oikeanpuoleiseen asentoon, kuten kuviossa 1
on esitetty. Rakenteen ollessa jdrjestetty kuvatulla tavalla
mianti 16 kulkee edestakaisin nopeasti poran 10 "joutokdynnin"

aikana titen aiheuttaen virdhtelyjd vaippaan 11 ja poraterdk-
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seen 20 sen porattavasta reidstid poistamisen auttamiseksi.

Edelld olevasta yksityiskohtaisesta poran 10 kuvaukses-
ta kdy selville, ettd on suoritettu toimenpiteet iskuporan 10
mdnndn kiinni jd&dmisen tehokkaaksi ehk&isemiseksi, kun iskupo-
ra on "joutokdynnilld", so. kun iskumintd 16 ei koske poraterds-
td 20. Tédmdn mukaan on mahdollista k&dyttdd poraa 10 "joutokdyn-
tiolosuhteissa" védrdhtelyjen aiheuttamiseksi poraterdkselle, mi-
k& auttaa tehokkaasti poraterdksen 20 irroittamisessa, jos se
juuttuu kiinni porattavaan reikiin.

Myd8s on ymmdrrettdvdd, ettd edelld oleva yksityiskohtai-
nen kuvaus on esitetty vain esimerkkinid ja ettd siihen voidaan
tehdd monia muutoksia ja muunnelmia poikkeamatta keksinn®dn hen-

gestd ja piiristd.
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Patenttivaatimukset:

1. Hydraulikdyttdinen iskupora, johon kuuluu vaippa (11),
joka midrittdd kammion (36), jossa on ensimmdinen (28) ja toinen
poraus (30), jotka laajenevat vastakkaisissa pdissddn, ja ensim-
miisen porauksen (28) halkaisija on pienempi kuin toisen porauk-
sen (30) halkaisija ja pienempi kuin kammion (36) halkaisija,
vaimennuskammio (40) kammion (36) ja ensimmédisen porauksen (28)
yhtymdkohdassa ja t#min vaimennuskammion (40) halkaisija on kam-
mion (36) ja ensimmiisen porauksen (28) halkaisijoiden vdlilléd,
pitkdnomainen iskum&ntd (16), joka on sijoitettu edestakaista
liikettd varten vaippaan (11), jossa iskumédnndssd (16) on en-
simmidinen ja toinen pd&tyosa, jotka on tarkasti sovitettu liuku-
maan vastaavasti ensimmiisessid ja toisessa porauksessa, laippa
(34) , joka on muodostettu iskuménndlle (16) pddtyosien valiin
ja sijoitettu kammioon (36), joka laippa (34) on sovitettu sopi-
maan vaimennuskammioon (40) ja muodostamaan mittavdlys kammion ja
laipan vdliin ja rengasmainen ura, joka on muodostettu ensimmdi-
seen poraukseen (28) ja yhdistetty kanavalla (44) matalapainei-
sen nesteen poistoaukkoon, t u nn e t t u siitd, ettd toinen
rengasmainen ura (46) on muodostettu ensimmiiseen poraukseen
(28) ensimmiisen rengasmaisen uran ja vaimennuskammion (40)
vdliin ja kanava (48) yhdist#dd vapaasti toisen rengasmaisen uran
(46) kammioon (36) vaimennuskammion (40) ohitse.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulik&ytt8inen is-
kupora, t unne t t u siitd, ettd ensiksimainittuun uraan sen
vaimennuskammiosta (40) poispdin olevaan pddhdn on sijoitettu
tiiviste Jja kanava (44), joka yhdistdd ensiksimainitun uran ma-
talapaineisen nesteen ulostuloaukkoon, yhdistyy ensiksimainit-

tuun uraan tiivisteen ja vaimennuskammion (40) vdlissd.
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Patentkrav:

1. Hydrauliskt driven st&tborr, som innefattar ett hdélje
(11), vilket definierar en kammare (36) innehd&llande en f&rsta
(28) och en andra borrning (30), som utvidgar sig i sina mot-
satta dndar, och diametern av den f&rsta borrningen (28) &r
mindre dn diametern av den andra borrningen (30) och mindre &n
diametern av kammaren (36), en ddmpningskammare (40) i fdrenings-
punkten mellan kammaren (36) och den f&rsta borrningen (28) och
diametern av denna dd&mpningskammare (40) &r mellan diametrarna
av kammaren (36) och den f&rsta borrningen (28), en l&ngstrickt
st6tkolv (16), som dr placerad i h&ljet (11) f8r rdrelse fram
och tillbaka, vilken stdtkolv (16) uppvisar en f&rsta och en andra
dnddel, vilka dr noggrannt inpassade att glida respektive i den
férsta och den andra borrningen, en fldns (34) som dr bildad
pd stotkolven (16) mellan dnddelarna och placerad i kammaren
(36) , vilken fl&ns (34) anordnats att inpassa i d&mpningskamma-
ren (40) och bilda ett md&tningsspelrum mellan kammaren och fl&n-
sen och ett ringformigt spdr som bildats i den f&rsta borrningen
(28) och forenats med en kanal (44) med en utlopps®ppning fér
lagtrycksvédtska, k & nne t e cknad dirav, att ett andra
ringformigt spdr (46) bildats i den f&rsta borrningen (28) mellan
det fOrsta ringformiga spdret och ddmpningskammaren (40) och en
kanal (48) fodrenar fritt det andra ringformiga spdret (46) med
kammaren (36) utanfér dédmpningskammaren (40).

2. Hydrauliskt driven stotborr enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad ddrav, att i det fOrstndmnda spldret i
dess fran ddmpningskammaren (40) bortvinda &nde placerats en tdt-
ning och kanalen (44), som fOrenar det fdrstndmnda spiret med
utloppsdppningen f&r lagtrycksvitska, forenar sig med det fdrst-

ndmnda sparet mellan tdtningen och d&mpningskammaren (40).
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