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69 Anstrémboden mit Diisen fiir einen Fliessbett-Apparat.

@ Zur Vereinfachung der Konstruktion der -Diisen 2 einzelnen Leitungswegen werden unter einem kiihleren
wird vorgeschlagen, die Umlenkteile 4 als Leisten- Bereich des Anstrombodens angeordnet.
stiicke auszubilden, die iiber eine Anzahl von in einer
Reihe im Boden (1) vorgesehenen Kanile (3) mit einem
Abstand zu dem Kanalaustritt (5) und zu dem Boden (1)
angeordnet sind. Dieser Abstand ist mittels Zwischen-
stiicke (6) gegeben, welche zum gewiinschten Lenken des
Anstrémens des Fluidisierungsmediums in das Fliessbett
ausgebildet werden konnen. Mit Vorteil werden die-
Kanile (3) mittels eines glatten Rohrstiicks, ohne Einbau-
ten im Kanal gebildet. Um die Kiihiung der bei hohen zu
fahrenden Temperaturen beeintrichtigten Teile zu erzie-
len, schliesst das leistenformige Umlenkteil (4) einen in der
Léngsrichtung verlaufenden Hohlraum (7) ein. Dieser ist
zum Fiihren eines Kiihlungsmediums vorgesehen und an
eine Zufiihrungs- bzw. eine Abfiihrungsleitung (8) fiir das
Kiihtungsmedium angeschlossen. Bei einem Doppelboden
mit einem Zwischenraum (10) zwischen Winden (9) wer-
den zum Verbessern der Kiihlung Leitwinde in den Zwi-
schenraum eingebaut, die das Kiihlungsmedium quer zu
einer Transportrichtung des Fliessbettes durch den Zwi-
schenraum (10) fithren. Umleitungsrdume zwischen den
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PATENTANSPRUCHE

1. Anstromboden (1) mit Diisen (2) fiir einen Fliessbett-
Apparat, welche Diisen (2) jeweils mit einem durch den Bo-
den (1) fithrenden Kanal (3) zum Fiithren des Stromes eines
Fluidisierungsmediums hindurch und mit einem oberhalb
des Kanals (3) angeordneten Umlenkteil (4) zur Umlenkung
des Stromes des Mediums beim Austritt (5) aus dem Kanal
(3) gebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenk-
teil (4) mittels eines Leistenstiicks gebildet ist, das iiber eine
Anzahl von in einer Reihe im Boden (1) vorgesehenen Kané-
len (3) mit einem Abstand zu dem Kanalaustritt (5) und zu
dem Boden (1) angeordnet ist.

2. Anstrémboden nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand zwischen dem Umlenkteil (4) und
dem Boden (1) mittels Zwischenstiicken (6) gegeben ist, die
zwischen dem Boden (1) und dem als Leistenstiick ausgebil-
deten Umlenkteil (4) angeordnet sind, jeweils an einer Stelle,
die zwischen zwei benachbarten Kanalaustritten (5) liegt.

3. Anstromboden nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal (3) mittels eines Rohrstiicks gebil-
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det ist, das dem Strom des durchstromenden Mediums einen -

freien, unbehinderten, glatten Durchflussraum bietet.

4. Anstréomboden nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zwischenstiicke (6) zum Lenken des Medi-
umstromes gezielt in eine gewiinschte Ausstromrichtung in
das Fliessbett hinein ausgebildet sind (Fig. 7, 8, 9).

5. Anstrémboden nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das leistenférmige Umlenkteil (4) einen in der
Langsrichtung verlaufenden Hohlraum (7) einschliesst, der
zum Fihren eines Kithlungsmediums vorgesehen ist und an
eine Zufiihrungs- bzw. eine Abfiihrungsleitung (8) fiir das
Kiihlungsmedium angeschlossen ist.

6. Anstrdmboden nach den Anspriichen 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einem Boden (1) mit einem
zwischen zwei Bodenplatten (9) zur Aufnahme eines Kiih-
lungsmediums vorgesehenen Zwischenraum (10), das den
Kanal (3) bildende Rohrstiick durch die beiden den Zwi-
schenraum (10) begrenzenden Wiénde (9) und den Zwischen-
raum (10) fithrt.

7. Anstrdmboden nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Leiten des Kiihlungsmediums durch den
Zwischenraum (10) Leitungswege (12) begrenzende Leitwén-
de (11) angeordnet sind, wobei die Umlenkréiume (13) zwi-
schen den einzelnen Leitungswegen (12) ausserhalb des iiber
einem Verteilkasten (14) liegenden Bodenbereichs vorgese-
hen sind.

8. Anstromboden nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der eingeschlossene Hohlraum 7 ein Profil ei-
nes vertikal nach oben weisenden spitzen Dreiecks (7, in Fi-
gur 5) aufweist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Anstrémboden mit Diisen
fiir einen Fliessbett-Apparat, welche Diisen jeweils mit ei-
nem durch den Boden fithrenden Kanal zum Fithren des
Stromes eines Fluidisierungsmediums und mit einem ober-
halb des Stromungskanals angeordneten Umlenkteil zur
Umlenkung des Stromes beim Austritt aus dem Kanal gebil-
det sind.

Fliessbett-Apparate werden eingesetzt zur Behandlung
von verschiedenen fluidisierbaren Materialien durch Fluidi-
sieren mittels verschiedener Fluidisierungsmedien und unter
verschiedenen Bedingungen, hauptsichlich, was die ange-
wandten Behandlungstemperaturen und Behandlungszeit
betrifft. Das Fliessbett des Apparats befindet sich oberhalb
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des Anstrombodens, der mit fiir das vorliegende Behand-
lungsverfahren und Material geeigneten Diisen bestiickt ist.

Bei den heutigen Diisen ist der durch den Boden fithren-
de Kanal mit mindestens einem Steg versehen, welcher zum
Halten eines oberhalb des Kanals angeordneten Umlenk-
teils, meistens mittels einer mittigen Schraubenverbindung in
dem Stromungskanal vorgesehen ist. Diese Konstruktion
hat hauptsichlich den Nachteil, dass diese Einbauten indem
Stromungsbereich des Kanals verschiedene Ablagerungen
auf sich nehmen von Materialteilchen, die mit dem Fluidisie-
rungsmedium mitgetragen werden. Diese Teilchenablagerun-
gen fiihren zur Verengung des Durchtrittsprofils des Kanals,
so dass Reinigungsarbeiten und andere Reparaturen not-
wendig sind, was selbstverstindlich Produktionsausfélle mit
sich bringt. Durch diese Verstopfungen verursachte Ausfélle
der einzelnen Diisen beeintriichtigen selbstversténdlich die
Funktion des ganzen Apparates, da die Fluidisierung in dem
Fliessbett nicht homogen wird.

Die Nachteile der bisherigen Konstruktionen des An-
strdmbodens sind noch markanter bei den Behandlungsfél-
len, wo mit besonders hohen Temperaturen gefahren werden
muss und wo es sich noch dabei um ein Material handelt,
das bei diesen hohen Temperaturen zum Ansetzen an den
heissen Flachen, sowoh! des Bodens wie der einzelnen Diisen
neigt. Diese sogenannten Anbackungen werden mit der Zeit
immer grosser, der Durchfluss des Fluidisierungsmediums
immer mehr behindert, so dass wiederum und relativ sehr
hiufig die Apparatur eingestellt werden muss, um Reini-

_gungs- und Reparaturarbeiten vornehmen zu kénnen.

Es ist iiblich, fiir solche mit hohen Temperaturen arbei-
tende Behandlungsarten verschiedene Massnahmen zum
Kiihlen der einzelnen Teile des Anstrdmbodens zu treffen.
Dazu gehort ein sogenannter Doppelboden, der mittels zwei
Winden bzw. Platten gebildet ist, die zwischen sich einen
Zwischenraum begrenzen, der mit einem Kiihlungsmedium,
meistens mit Kithlungswasser durchflossen wird. Damit ver-
sucht man, die Auswirkungen der hohen Temperaturen auf
die Bodenplatten selbst zu lindern und auch das Anbacken
des zu behandelnden Materials oben auf dem Anstrémbo-
den im Raum des Fliessbettes zu verhindern. Die oberhalb
der Stromungskanile angeordneten Umlenkteile sind heut-
zutage verschiedenartig geformte Kappen, die wie vorher ge-
sagt an dem Steg innerhalb des Kanals befestigt sind. Um
die sich aufheizende Masse der Kappe zu verkleinern, macht
man heute die Kappen mit einem abgeschlossenen Hohl-
raum. Dies hilft jedoch noch nicht, um das Anbacken an der
Kappe zu verhindern und dabei ist noch die Herstellung sol-
cher Kappen und der ganzen Diisen recht aufwendig.

Auch das Kiihlen des Doppelbodens mittels des Kiihl-
wassers in dem Zwischenraum des Doppelbodens ist heutzu-
tage nicht befriedigend gelost. Der Strom des Kithlwassers
wird durch den Zwischenraum durch verschiedene Leitwéin-
de gelenkt und in den Umlenkriumen dieser Leitwege bilden
sich Ablagerungen, die den Durchfluss verhindern. Diese
Ablagerungen liessen sich bis heute nicht vermeiden, denn
das Kiihlwasser trigt verschiedene Verschmutzungsteilchen
mit sich. Durch die Ablagerungen an den Umleitungen wird
die Kiihlung selbstverstindlich sehr beeintrachtigt, so dass
die Bodenfliche unterschiedlich gekiihlt wird, was zu be-
trachtlichen Spannungen in dem Material fiihrt, so dass es
zu einer solchen Beschidigung des Bodens kommen kann,
dass der ganze Boden ersetzt werden muss, was selbstver-
stindlich mit einem grossen Aufwand verbunden ist. Auch
solche Reparaturen bedeuten betréchtliche Produktionsaus-
falle. :

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen An-
stromboden der anfangs beschriebenen Art zu schaffen, bei
dem die bisherigen vorkommenden Nachteile mdglichst ver-



mieden wiirden. Dabei soll nicht nur die Konstruktion der
einzelnen Elemente des Bodens, d.h. die Bodenfliche selber,
sondern auch die Konstruktion der Diisen vereinfacht wer-
den. Es sollen weiterhin Massnahmen getroffen werden zum
besseren Fiihren und Verteilen des aus den Diisen heraus-
stromenden Fluidisierungsmediums in das Fliessbett hinein.
Insbesondere sind Massnahmen zu treffen, die zu einem ver-
besserten Kiihlen sowohl im Bereich der Diisen und der Dii-
sen selber, aber auch des Bodens an sich fithrten. Dadurch
soll die Standzeit des Apparates verldngert und die Produkti-
onsausfille vermindert werden.

Diese Aufgabe ist erfindungsgeméss dadurch erfiillt, dass
das Umlenkteil mittels eines Leistenstiicks gebildet ist, das
iiber eine Anzahl von in einer Reihe im Boden vorgesehenen
Kanilen mit einem Abstand zu dem Kanalaustritt und zu
dem Boden angeordnet ist.

Diese Massnahme vereinfacht und verbilligt die Kon-
struktion des Anstrombodens eindeutig. Dieses leistenférmi-
ge Umlenkteil kann einfacherweise an dem Boden befestigt
werden und es ist nicht mehr notwendig, aufwendige Ver-
schraubungsldsungen zu suchen. Dadurch ist auch diese
Konstruktion leicht demontierbar und reparierbar.

Dadurch, dass der Abstand mittels Zwischenstiicke gege-
ben ist, die zwischen dem Boden und dem leistenformigen
Umlenkteil angeordnet sind, an einer Stelle, die zwischen
zwei benachbarten Kanilen liegt, ist es méglich, diesen Ab-
stand nach Belieben zu gestalten, wobei die Zwischenstiicke
noch dazu so ausgebildet werden kénnen, dass ihre Form die

- Ausstréomung des Fluidisierungsmediums in das Fliessbett
hinein beeinflusst.

Die neue Form des Gestaltens der Diisen durch das lei-
stenformige Umlenkteil ermoglicht auch eine eindeutige Ver-
besserung der Kilhlung der Umlenkteile, dadurch dass das
leistenf6rmige Umlenkteil einen in der Léngsrichtung ver-
laufenden Hohlraum einschliesst, der zum Fiihren eines
Kiihlungsmediums vorgesehen ist und auf eine Zufiihrungs-
bzw. eine Abfiihrungsleitung fiir das Kithlungsmedium an-
geschlossen ist.

Eine weitere wesentliche Massnahme zum Verbessern der
Kiihlung besteht darin, dass zum Leiten des Kiihlungsmedi-
ums durch den Zwischenraum Leitungswege begrenzende
Leitwinde angeordnet sind, wobei die Umlenkréume zwi-
schen den einzelnen Leitungswegen ausserhalb des iiber ei-
nem Verteilkasten liegenden Bodenbereichs vorgesehen sind.
Auf diese Weise geschieht das Umlenken in einem sowieso
kiihlen Bereich des Bodenmaterials, so dass moégliche Abla-
gerungen in den Umlenkridumen keine wesentliche stérende
Rolle spielen kénnen.

Weitere Vorteile sowie verschiedene Ausfithrungsformen
der Erfindung werden nachstehend in Bezug auf eine Zeich-
nung niher beschrieben und erklért. In der Zeichnung zei-
gen:

Figur 1 einen Anstromboden schematisch in Aufsicht,

Figur 2 einen Schnitt gemass Linie A—A in Figur 1,

Figur 3 ein Detail des Anstrémbodens in Seitensicht
nach einer ersten Ausfithrungsform,

Figur 4 ein anderes Ausfithrungsbeispiel des Anstrémbo-
dens im Detail,

Figur 5 einen Schnitt geméss Linie B—B in Figur 4,

Figur 6 ein Stiick des Anstrdmbodens in Aufsicht,

Fig. 7 bis Fig. 9 verschiedene Ausfithrungsformen der
Zwischenstiicke in Aufsicht.

Ein Anstromboden 1 ist iiblicherweise aus einigen Einzel-
segmenten zusammengesetzt. Wie es in Figur 1 gezeigt ist,
wo ein solches Segment mit 1' beispielsweise bezeichnet ist.
Die den Boden bildenden Blechplatten 9 sind in der Kon-
struktion des Apparates zwischen Flanschen 15 eingespannt.
In diesem beschriebenen Fall wird der Boden mittels zwei
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Wiinden 9 gebildet, die zwischen sich einen Zwischenraum
10 begrenzen. Unterhalb des Bodens, wie es in Figur 2 zu se-
hen ist, ist ein Verteilkasten 14 fiir das Fluidisierungsmedi-
um angeordnet. Das Fluidisierungsmedium wird aus dem
Verteilkasten durch den Boden mittels Kanéle 3 in den
Raum des oberhalb des Anstrémbodens sich befindenden
Fliessbettes des Apparats hineingefiihrt. Oberhalb des Ka-
nalaustritts 5 befindet sich ein Umlenkteil 4 zur Umlenkung
des Stromes des Fluidisierungsmediums beim Austritt aus
dem Kanal in den Raum des Fliessbettes hinein. Das Um-
lenkteil 4 ist mit einem Leistenstiick gebildet, wie es beson-
ders in Figur 3 in der einfachsten Ausfiihrungsform gezeigt
ist. Dieses Umlenkteil 4 ist iiber einer Anzah! von in einer
Reihe im Boden 1 vorgesehenen Kanélen 3 mit einem Ab-
stand zu dem Kanalaustritt 5 und zu dem Boden 1 angeord-
net. Der Abstand zwischen dem leistenférmigen Umlenkteil
4 und dem Boden 1 ist mittels Zwischenstiicke 6 gegeben, die
zwischen dem Boden 1 und dem leistenférmigen Umlenkteil
4 angeordnet sind und zwar jeweils an einer Stelle, die zwi-
schen zwei benachbarten Kanilen 3 liegt. Der Kanal 3 ist
mittels eines glatten Rohrstiicks gebildet, so dass dem strd-
menden Fluidisierungsmedium keinerlei Behinderungen, wie
es frither der Fall war, im Wege stehen. Diese Form des Ka-
nals kann sich praktisch also nicht verstopfen, und wenn,
dann ist es leicht wegzubringen. Damit ist ein erster Sto-
rungsfaktor der fritheren Diisenkonstruktionen beseitigt.

Die Zwischenstiicke 6 konnen verschiedene Formen ha-
ben, wie sie beispielsweise in den Figuren 7, 8 und 9 gezeigt
sind. Diese Ausbildung dient zum Lenken des Mediumstro-
mes, gezielt in eine gewiinschte Richtung in das Fliessbett
hinein. Damit kann man den Strom lenken, so dass sich eine
gewiinschte Transportrichtung des zu behandelnden Materi-
als durch das Fliessbett erzielen ldsst. Darnit ldsst sich der
Durchfluss des Materials durch den Apparat beeinflussen.
Im Falle der Figur 7 ist die Wirkung des Mediumausstro-
mens auf den Transport des Materials neutral. Im Falle, der
mit Figur 8 gezeigt ist, wirkt die Ausstromung des Fluidisie-
rungsmediums auf den Transport in einer Richtung, die mit
dem Pfeil 16 gezeigt ist. Eine umgekehrte Richtung zu dem
Fall, der in Figur 8 gezeigt ist, wird durch die Ausfithrung
und Anordnung der Zwischenstiicke 6 gemiéss Figur 9 er-
zielt. D.h. wenn z.B. die Richtung gemdss Figur 8 vorwarts
heisst, heisst es in dem Fall geméss Figur 9 riickwérts.

Falls man das Umlenkteil 4 zum Verhindern von mégli-
chen Ablagerungen oder Anbackungen des zu behandelnden
Materials zum Kiihlen braucht, schliesst das leistenformige
Umlenkteil 4 einen in Lingsrichtung verlaufenden Hohl-
raum 7 ein. Dieser Hohlraum 7 ist zur Aufnahme und zum
Fiihren eines Kithlungsmediums vorgesehen. Er ist zu einer
Zufithrungs- bzw. einer Abfilhrungsleitung 8 fiir das Kiih-
lungsmedium angeschlossen, welche quer zu den einzelnen
den Hohlraum 7 aufweisenden Umlenkteilen 4 verlaufen
und die einzelnen Umlenkteile mit dem Kiihlungsmedium
speisen bzw. aus den einzelnen Umlenkteilen 4 das Kiih-
lungsmedium abfiihren. Es sind dabei bekannte konstruktive
Massnahmen getroffen, um ein einwandfreies, gleichgewich-
tiges Verteilen des Kithlungsmediums in die einzelnen Hohl-
rdume 7 sicherzustellen.

Die Umlenkteile 4 konnen sowoh! in der Richtung paral-
lel zu der Transportrichtung, die in der Figur 1 mit dem Pfeil
16 angedeutet ist, angeordnet werden, d.h. in der Langsrich-
tung, wie auch quer zu dieser Richtung, wie dies in Figur 6
gezeigt ist. Hier verlaufen die Umlenkteile 4 quer zu der
Transportrichtung 16, wobei die Leitung 8 in Léngsrichtung
parallel zu der Transportrichtung 16 verlaufen. In dem zu-
erst erwihnten Ausfithrungsfall wéire es umgekehrt.

Die einzelnen Umlenkteile 4 sind zu dem Boden bei-
spielsweise mittels einer Verschraubung befestigt, die in der
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Figur 5 im Detail gezeigt ist und mit 17 bezeichnet ist. Um
einer vorkommenden, thermisch bedingten Dilatation der
Umlenkteile. im 0.1 mm Bereich Geniige zu tun, sind die
Passungen innerhalb dieser Verschraubung derart gewéhlt,
dass sie die erwidhnte Dilatation aufnehmen kénnen. Die
Zwischenstiicke 6 kénnen sowohl mit dem Umlenkteil 4 wie
auch mit dem Boden verbunden sein. Dazu kdnnen Bolzen
vorgesehen sein, oder es konnen auch diese Konstruktions-
stiicke zusammengeschweisst werden. Vorzugsweise ver-
schweisst man sie mit den Umlenkteilen.

Die die einzelnen Hohlrdume 7 verbindende Leitung 8
und selbstverstidndlich auch die Zufiihrungsleitung besteht
aus einzelnen Abschnitten, die auf irgendeine Weise zusam-
mengeschraubt werden. Diese Verbindung kann nach Zu-
sammenstellen der einzelnen Elemente wéhrend einer Mon-
tage danach zusammengeschweisst werden.

Um das Kiihlen des Bodens mittels des durch den Zwi-
schenraum 10 des Doppelbodens, welcher zwischen den Be-
grenzungswinden 9 freigelassen ist, zu verbessern, werden in
den Zwischenraum 10 Leitwénde 11 angeordnet, die Lei-
tungswege 12 fiir den Strom des Kiihlungsmediums begren-
zen. Vorzugsweise werden die Leitwénde quer zu der Trans-
portrichtung 16 angeordnet, so dass auch die Leitungswege
12 quer zu dieser Transportrichtung 16 verlaufen. Es ist sehr
wichtig. die Umlenkungsrdume 13, in denen die Umlenkung
des Stromes aus dem einen in den folgenden Leitungsweg 12
erfolgt. ausserhalb des sozusagen warmen Bereichs des Bo-
dens 1 anzuordnen. Dieser sozusagen warme Bereich befin-
det sich oberhalb des Verteilkastens 14, wobei der sogenann-
te kéltere Bereich zwischen den den Boden einspannenden
Flanschen 15 liegt. Wenn in diesem Umlenkungsbereich 13
Ablagerungen entstehen, stort das das Kiihlen des Materials
nicht, weil diese verminderte Kiihlung in einem Bereich statt-
findet. welcher thermisch nicht leidet und an sich nicht ge-
kiihlt werden muss. Die Leitungswege 12 sind iiblicherweise
immer einige in einem Segment 1' des Anstrémbodens ange-
ordnet. Jeder der Abschnitte ist dann separat mit dem Kiih-
lungsmittel versorgt, das iiber die Deckel 18 und 19 zu- bzw.
abgefiihrt wird. Auch in diesem Fall werden iibliche Mass-
nahmen getroffen, um das Kithlungsmedium aus einer Ver-
teilleitung in die einzelnen Abschnitte zu speisen. Damit ist

sichergestellt, dass allenthalben eintretende Ablagerungen
unter dem kalten Bereich, unter den Flanschen 15 auftreten
und keine unzulédssig hohen Wirmespannungen in dem Ma-
terial des Bodens 1 entstehen kdnnen. Bei einer Beschidi-
gung kann nur eventuell ein Segment gewechselt werden und
nicht der ganze Boden.

Durch die verbesserte Kiihlung der Teile in dem Bereich
des Fliessbettes, d.h. der Umlenkteile 4, wie auch unterhalb
des Fliessbettes, d.h. des Doppelbodens 9, 10 ist ein Einsatz
dieses Anstrombodens fiir temperaturempfindliche Produkte
moglich, und zwar in der Art, dass mit wesentlich héheren
Anstrom- und Mediumstemperaturen gefahren werden
kann, als es friiher bei einem solchen Produkt mdoglich war.
Die Standzeit zwischen den einzelnen Reparatureingriffen ist

15 jetzt wesentlich linger moglich, d.h. die Produktionsausfille
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werden vermindert.

Der Abstand zwischen dem Umlenkteil 4 und dem Bo-
den 1 bzw. dem Austritt 5 kann nach Wunsch und Bedarf
gewihlt werden. Wobei bei den gezeichneten Beispielen der
Abstand relativ klein ist, da ein Strom dem Boden entlang in
Anbetracht des zu behandelnden Materials, z.B. Kalzium-
chlorid, gewiinscht ist, kann im anderen Fall, z.B. eines ab-
rasiven Materials ein grosser Abvstand gewlinscht sein.
Dann ragt der Kanal 3 weit zum Boden hinauf und es kann
sich auf dem Boden eine Materialschicht aufsetzen, die dann
den Boden vor dem aufgewirbelten abrasiven Material
schiitzt.

Das neue, gegebenenfalls gekiihlte Umlenkteil 4 kann bei
bestehenden Anstrémbdden die bisher applizierten Umlenk-
kappen ersetzen, ohne dass man den Boden mit den erfin-
dungsgemaéssen glatten Kanilen 3 umriisten miisste, wenn
man auf die erwdhnten Vorteile dieser Konstruktion verzich-
ten kann oder will, und hauptséchlich die Vorteile der neuen
leistenformigen Umlenkteile ausnutzen muss oder will.

Zu den Vorteilen der neuen leistenférmigen Umlenkteile
4 gehort, dass im Falle des in dem Umlenkteil 4 eingeschlos-
senen Hohlraums 7, dieser ein Profil eines vertikal nach oben
weisenden spitzen Dreiecks aufweist, was die zu befiirchten-
den Materialablagerungen bzw. Anbackungen weitgehend
zu verhindern hilft. Diese Konstruktion ist besonders deut-
lich in Figur 5 gezeigt.
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