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DESCRIPCION
Dispositivo de bombeo, en particular para un abastecimiento de agua doméstico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de bombeo, en particular para un abastecimiento de agua
doméstico.

Como se sabe, el abastecimiento de un sistema hidraulico doméstico requiere tipicamente al menos una bomba
eléctrica, que puede ser una bomba centrifuga de una etapa o de varias etapas, es decir, provista de una pluralidad
de impulsores alternados con difusores. La operacion de la bomba eléctrica se gestiona normalmente de forma
manual, por medio de un conmutador controlado por presion o un conmutador controlado por presion/flujo, o por
medio de una electronica basada en inversor.

Estos elementos componen, a menudo en combinaciéon también con un tanque de acumulacién de membrana, un
dispositivo de bombeo que se conecta con la entrada y suministra a porciones del sistema hidraulico.

Las configuraciones tipicamente utilizadas en instalacién no son flexibles desde el punto de vista de operacion, ya
que la bomba eléctrica esta disefiada para disponerse con una entrada axial y un suministro tangencial, o viceversa,
0 para que ambos sean axiales, en lados opuestos de la bomba eléctrica.

Actualmente, de hecho, el mercado ofrece dispositivos en forma de ensamblajes de bombeo ya ensamblados,
preajustados para su instalacién de manera que el eje de la bomba, es decir, el eje de rotacion del impulsor, esté en
posicion vertical o para instalacion horizontal, de acuerdo con los requisitos, en los que los componentes ya estan
montados sobre una sola base.

Como alternativa, el técnico de instalacion puede comprar los componentes individuales o subensamblajes de
diferentes abastecedores, con el fin de ensamblar e instalar el dispositivo en el sitio.

En ambos casos, el técnico instalador se ve obligado a realizar un relevamiento para establecer qué tipo de
ensamblaje de bombeo es el mas adecuado o para disefiarlo.

Otro inconveniente de estos dispositivos esta vinculado con la ocupacion final del espacio, que se debe en parte a
las limitaciones de ensamblaje para la instalacion vertical u horizontal, en parte debido a los conectores adaptados
mediante los cuales se asocian los componentes, y en parte debido a los propios componentes, tanto principales
como auxiliares.

Dichos componentes pueden ser los dispositivos para la deteccion de los valores del fluido de suministro de la
bomba eléctrica o sistemas de enfriamiento por ventilador para el motor de la bomba eléctrica o del inversor, que,
como es sabido, no solo son voluminosos sino también ruidosos.

El documento US-A-3490376 divulga un dispositivo de bombeo para instalaciéon en un sistema hidraulico que
comprende una bomba eléctrica centrifuga, un tanque para un liquido de suministro que tiene una forma cilindrica 'y
esta fijado a la bomba eléctrica centrifuga, y un colector provisto de una valvula unidireccional para distribuir el
liquido de suministro al tanque.

El objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de bombeo en un ensamblaje ensamblado
compacto, que comprende en una sola estructura todos los componentes antes citados, reduciendo la ocupacion
total del espacio, y se presta para ser instalado tanto con el eje de la bomba en configuracion horizontal como en
configuracion vertical, de acuerdo con los requerimientos, reduciendo los esfuerzos de levantamiento para el técnico
instalador.

Dentro de este objetivo, un objeto de la invencion es proporcionar un dispositivo de bombeo que se pueda instalar
rapida y facilmente.

Otro objeto de la invencidon es proporcionar un dispositivo que facilite algunas operaciones de mantenimiento
particulares.

Otro objeto de la invenciéon es proponer un dispositivo con un nivel de ruido reducido con respecto a los actualmente
conocidos y en uso.

En conformidad con la invencion, se proporciona un dispositivo de bombeo como se define en las reivindicaciones
adjuntas.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran mas evidentes a partir de la descripcion de una realizacion
preferida pero no exclusiva del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion, ilustrada a modo de ejemplo no
limitativo en los dibujos adjuntos, en donde:
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La figura 1 es una vista en perspectiva del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion;

La figura 2 es una vista del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion, desde el lado opuesto con respecto
a la figura anterior;

La figura 3 es otra vista en perspectiva del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencién en otra posicion;
La figura 4 es una vista del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion, mostrado parcialmente abierto;

La figura 5 es una vista del uso de una herramienta manual para abrir y mantener el dispositivo de bombeo de
acuerdo con la invencion;

La figura 6 es una vista del uso de la herramienta de la figura anterior durante la extraccién de un componente del
dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion;

La figura 7 es una vista en perspectiva despiezada del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion;
La figura 8 es una vista en perspectiva de la bomba eléctrica centrifuga;

La figura 9 es una vista en perspectiva de un collar para fijar el tanque a la bomba eléctrica centrifuga;

La figura 10 es una vista del colector por si solo;

La figura 11 es una vista en perspectiva de un ensamblaje proporcionado por la asociacion del tanque, el colector y
un aparato de control que esta instalado en una sola porcién monolitica atravesada por el liquido de suministro;

La figura 12 es una vista del aparato de control asociado con un conector;

La figura 13 es una vista en perspectiva del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion, sin un cuerpo en
forma de caja que lo encierra;

La figura 14 es una vista en perspectiva del dispositivo de bombeo con el cuerpo en forma de caja abierto para
mostrar la aplicacién de clips adaptados.

Con referencia a las figuras citadas, el dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion, generalmente designado
por el numeral 10 de referencia, comprende una serie de elementos conectados entre si, que incluyen: una bomba
11 eléctrica centrifuga, un tanque 12 para el liquido de suministro, un colector 13 en el que esta instalado un
transductor 14 de presion, todo encerrado dentro de un solo cuerpo 15 en forma de caja.

La bomba 11 eléctrica centrifuga tiene dos conectores 16a y 16b de entrada (mostrados en la figura 8), que estan
dispuestos a lo largo de direcciones perpendiculares y deben conectarse selectivamente a un sistema hidraulico.

El tanque 12 tiene una forma sustancialmente cilindrica y esta fijado a la bomba 11 eléctrica centrifuga por medio de
medios 17 adaptados de fijacion rapida (mostrados en la figura 9), con un eje de simetria 18 que es sustancialmente
paralelo al eje de la bomba 19, como es claramente visible en la figura 13.

En particular, la bomba 11 eléctrica centrifuga, mostrada por si sola en la figura 8, es del tipo multietapa encerrada
en una cubierta 20 para la contencién de un ensamblaje de impulsores y de un motor que los hace girar alrededor
del eje 19 de la bomba. Mas particularmente, la cubierta 20 comprende una porcién sustancialmente cilindrica que
rodea los impulsores y el motor y esta constituida por dos camisas 21a y 21b (respectivamente mas cercanas a la
entrada y al suministro) que estan acopladas en el plano transversal y comprende correspondientemente también
dos cabezales 22a y 22b opuestos que cierran las caras extremas de la porcion cilindrica respectivamente en la
entrada y suministro de la bomba 11 eléctrica centrifuga. Las dos camisas 21a y 21b y los dos cabezales 22a y 22b
se unen mediante miembros 23 de tensidn, que los atraviesan sucesivamente y a los que se fija el tanque 12
mediante los medios 17 adaptados de fijacion rapida, mostrados en la figura 9.

La asociacion del tanque 12 con la bomba 11 eléctrica centrifuga se muestra en la vista general de la figura 13 y se
produce por medio de un collar 24 de fijacion en forma de banda, mostrado solo en la figura 9, que lo rodea y esta
provisto de los medios 17 de fijacion rapida, que comprenden un saliente 25 lateral en los que se proporcionan
asientos para un enganche 26 rapido a presion con los miembros 23 de tension, estando hecho el collar 24 de
fijacién, con el saliente 25 lateral, de material plastico y, por lo tanto, elasticamente flexible para el enganche.

En particular, el collar 24 de fijacion esta constituido, en el ejemplo proporcionado e ilustrado en la figura 9, por tres
elementos 27a, 27b, 27c en forma de media luna en serie, que estan asociados por medio de dos bisagras en una
posicion que no es diametralmente opuesta para minimizar la ocupacién del espacio diametral, que se cierran
rodeando el tanque 12 y estan provistos de elementos 28 de compensacion elasticos en forma de arco que
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consisten sustancialmente en lengletas curvas en voladizo para compensar las tolerancias dimensionales del
tanque 12.

El colector 13, se muestra solo en la figura 10 y en su asociacion con el tanque 12 en la figura 11, esta provisto de
una valvula 29 unidireccional (mostrada en la figura 6 y no visible en la figura 10 porque esta insertada en una
porcioén del colector 13) y esta disefiado para la distribucion del liquido de suministro (su conexion con el suministro
se muestra en la figura 11 y se describe con mas detalle a continuacién) al tanque 12 y a uno de los dos posibles
conectores 30a y 30b de suministro, o a ambos, que forman parte del mismo colector 13 pero estan orientados a lo
largo de direcciones perpendiculares y deben conectarse de forma selectiva o simultanea al sistema hidraulico.

La valvula 29 unidireccional se inserta en una porcion del colector 13 con un cartucho 31 que también se muestra en
la figura 6, que muestra la extraccion de la valvula 29 unidireccional del dispositivo 10 de bombeo. El cartucho 31 es
del tipo de cuerpo alargado que comprende una primera porcion 32, que soporta la valvula 29 unidireccional y por
medio de la cual ingresa a la porcion del colector 13 (figura 10), y una segunda porcién 33, de la cual sobresale una
porcién 34 de agarre que permanece en una parte seca y no atravesada por liquido, sustancialmente una extension
de la porcién en la que se inserta la valvula 29 unidireccional, para la extraccién de dicho cartucho 31 con la valvula
29 unidireccional.

Como se muestra en la figura 11, el transductor 14 de presion esta instalado en el colector 13 para medir el valor de
la presion de suministro.

Como puede observarse, tiene una seccion transversal sustancialmente hexagonal y se presta para ser atornillado
en y desatornillado mediante una simple llave hexagonal.

Ademas, el transductor 14 de presién tiene una ocupacion de espacio limitada, del tipo que tiene en su interior un
elemento funcional plano con una porcién de membrana interna que se somete a la presion del liquido que ingresa
al transductor, y una placa electrénica que se instala en el elemento funcional en angulos rectos con la porcion de la
membrana interna y esta disefiada, como se conoce, para transducir la presion del liquido sobre la membrana.

Como se puede observar, los conectores 16a, 16b de entrada y los conectores 30a, 30b de suministro estan cerca
de una sola porcién del dispositivo 10 de bombeo, sustancialmente una porcién 35 para la conexién al sistema
hidraulico (mostrado en la figura 2 y en la figura 3).

El cuerpo 15 en forma de caja esta provisto de aberturas 36 adaptadas en las bocas de los conectores 16a, 16b de
entrada y de los conectores 30a, 30b de suministro, que estan cerca en la porcion 35 de conexidon a una primera
pared 37a, y con puntos 38 de acceso, mas particularmente tres puntos 38a, 38b y 38c de acceso, para las
operaciones de mantenimiento del dispositivo de bombeo. Las aberturas 36 se muestran en las figuras 2 'y 3 y los
puntos 38 de acceso se muestran en las figuras 4 y 6.

En particular, debe observarse que la primera pared 37a tiene una abertura 36 para un conector 16a de entrada y
una abertura 36 para un conector 30a de suministro, mientras que el conector 16b de entrada que permanece y el
conector 30b de suministro terminan cada uno en una abertura 36 en una pared que es contigua a la primera pared
37a.

Tales aberturas 36 y un primer punto 38a de acceso mostrado en la figura 6 (para el cartucho 31 con valvula 29
unidireccional) pueden cerrarse por medio de tapones 39 adaptados.

El cuerpo 15 en forma de caja tiene sustancialmente la forma de un paralelepipedo que puede cerrarse mediante la
conexiéon de sus paredes 37a, 37b, 37c, 37d, 37e, 37f mediante medios de cierre adaptados, que son claramente
visibles en la vista despiezada de la figura 7, tales como tornillos 40 de fijacion o medios 41 para la rapida asociacion
de dichas paredes 37c y 37d con elementos internos de dicho dispositivo 10 de bombeo.

Los medios 41 de conexion rapida consisten sustancialmente en un clip (visible mejor en la figura 14, desde el cual
se ve claramente como ocurre este tipo de cierre), con un cabezal 42 que tiene un perimetro circular y a partir del
cual sobresalen dos vastagos 43 planos sustancialmente en angulos rectos a la misma y a partir de puntos
mutuamente opuestos, el clip entra con dichos vastagos en una abertura 36, tal como la dispuesta en la boca de un
conector 30b de suministro, o el primer punto 38a de acceso, mostrado a la izquierda del dibujo de la figura 7.

El clip esta hecho de material plastico y tiene, en sus dos vastagos 43 planos, una porcidon 44 que es elasticamente
deformable durante la insercién y medios 45 para enganche rapido a presion con una porcion 46 de alojamiento
adaptada para los vastagos 43 planos, que consiste sustancialmente en un diente, para cada vastago, que entra por
accion de presion en un asiento adaptado de la porcién 46 de alojamiento del dispositivo 10 de bombeo.

Mas particularmente, el clip tiene un cabezal 42 que tiene una forma sustancialmente anular y se engancha, por
medio de su borde, al borde de la abertura 36 o del punto 38a de acceso, y esta disefiado para alojar el vastago 47
de un tapén 39 adaptado.
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La bomba 11 eléctrica centrifuga y el tanque 12 estan dispuestos dentro del cuerpo 15 en forma de caja,
respectivamente, con el eje 19 de la bomba y el eje de simetria 18 del tanque 12 sustancialmente en angulos rectos
con dos paredes 37a y 37b opuestas del cuerpo 15 en forma de caja. Como se muestra en la figura 2, en una
primera pared 37a de las dos paredes hay dos aberturas 36 para la conexion del conector 16a de entrada y del
conducto 30a de suministro de la bomba 11 eléctrica centrifuga respectivamente al conducto de entrada y al
conducto de suministro del sistema hidraulico, mientras que la segunda pared 37b, como puede verse en la figura 4,
esta provista de un compartimento 48 técnico con unos puntos 38 de acceso, que incluyen un segundo punto 38b de
acceso al tapdn 49 de cierre de una abertura de carga del cuerpo de bomba durante la instalacion del dispositivo de
bombeo con el eje 19 de bomba dispuesto verticalmente y un tercer punto 38c de acceso al tanque 12.

Se puede acceder al compartimento 48 técnico por medio de una puerta 50, mostrada en la figura 1, que se puede
abrir por medio de medios de liberacién adaptados a los que se puede acceder desde dos aberturas 51 de acceso.

El compartimento 48 técnico también esta provisto de un receptaculo 52 para una herramienta 53, del tipo manual
polivalente, y de un bolsillo 54 para una guia de usuario plegada.

La herramienta 53 comprende dos elementos alargados, cada uno de los cuales soporta porciones de llaves de
herramientas, para asociarse transversalmente entre si, como se muestra en las figuras 5 y 6, para determinar al
menos una configuracion en forma de cruz para usar con la herramienta 53.

En la configuracion inactiva, los dos elementos se almacenan en cambio paralelos entre si en los espacios
adaptados del receptaculo 52 e inicialmente se ofrecen al usuario unidos por un elemento de conexién, como se
muestra en la figura 4, que debe romperse en el primer uso.

En particular, de las primeras figuras, que muestran el dispositivo 10 de bombeo sustancialmente ensamblado, se
puede observar que los tapones 39 que cierran las ventanas 36 de los conectores 16a, 16b de entrada y los
conectores 30a, 30b de suministro y la extension de la porcién del colector 13 en el que se inserta el cartucho 31
tiene en el exterior del cabezal una muesca, para ser enroscado en y desenroscado mediante la herramienta 53, en
la configuracién de uso, que para este propdsito esta provista de una primera punta 55 de destornillador plano de
dimensiones apropiadas. Mediante una segunda punta 56 de destornillador plano opuesta, la herramienta 53 permite
desenroscar otro tapén 57, mostrado en la figura 4, para acceder al arbol de accionamiento de la bomba 11 eléctrica
centrifuga desde el compartimento 48 técnico.

Como es claramente visible en la figura 6, en otro extremo la herramienta 53 tiene una porciéon 58 de enganche en
forma de horquilla por medio de la cual engancha ventajosamente la porcion 34 de agarre del cartucho 31 para
extraerlo con la valvula 29 unidireccional.

En el extremo que es opuesto al extremo de la porcion 58 de enganche en forma de horquilla, la herramienta 53 esta
provista de una llave 59 de cabezal hueco, para desenroscar y enroscar el tapon 49 de cierre de la abertura de
carga del cuerpo de la bomba, que tiene una porcién poligonal saliente que tiene una seccion transversal hexagonal.

Mas precisamente, dentro del cuerpo 15 en forma de caja, el dispositivo 10 de bombeo también comprende un
aparato 60, que es claramente visible en la figura 11 y en la figura 12 y que a su vez comprende, en una Unica
porcidon 61 monolitica del conducto atravesado por el liquido de suministro de la bomba 11 eléctrica centrifuga,
medios 62 de deteccion de la tasa de flujo, que consisten sustancialmente en un caudalimetro, y un disipador 63 de
calor para una unidad 64 de control y monitorizacion del dispositivo de bombeo, que también esta encerrado en el
cuerpo 15 en forma de caja.

La unidad 64 de control y monitorizacion se muestra en la figura 13 y esta provista en el interior, no visible, con un
sensor de temperatura, para detectar la temperatura de operacioén del dispositivo, como se describira con mas
detalle en operacion.

Ademas, la figura 11 y la figura 12 designan medios 65 para una conexién rapida y reversible por medio de los
cuales la porcidon 61 monolitica, provista del aparato 60, se conecta al suministro de la bomba 11 eléctrica centrifuga
por medio de un conector 66 en el lado de entrada del liquido y al colector 13 en el lado de descarga.

El conector 66 esta provisto de una abertura para cargar el cuerpo de la bomba en la instalacion vertical, que
corresponde a la disposicion con el eje 19 de la bomba sustancialmente vertical y se puede cerrar, como se anticipo,
por medio del tapon 49 de cierre, que se puede atornillar y desenroscar por medio de la herramienta 53 y se puede
acceder desde el compartimento 48 técnico.

La abertura permite cargar la bomba con liquido hasta la region de entrada.

Los medios 65 de conexion rapida y reversible consisten sustancialmente en horquillas en forma de U que pasan al
menos parcialmente a través de pares de porciones extremas de las mismas que se insertan entre si.
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En las figuras 1 a 6 y en la vista despiezada de la figura 7, se puede observar que el dispositivo 10 de bombeo
también esta provisto de una interfaz 67 de usuario, que esta conectada a la unidad 64 de control y monitorizacion.
En el caso ilustrado, la interfaz 67 de usuario esta conectada mediante un cable 71 plano y puede disponerse en su
receptaculo adaptado previsto en la quinta pared 37e, que corresponde a la parte de arriba en la instalacion
horizontal y a la parte frontal en la instalacion vertical.

La figura 13 ilustra el dispositivo 10 de bombeo sin el cuerpo 15 en forma de caja, en el que los elementos internos
descritos anteriormente estan asociados mutuamente de acuerdo con una composicion especifica.

En particular, se puede observar que el tanque 12 esta asociado a la bomba 11 eléctrica centrifuga mediante el
collar 24 de fijacion, con un eje de simetria 18 sustancialmente paralelo al eje de la bomba 19; el conector 66 esta
asociado al suministro de la bomba 11 eléctrica centrifuga y el tapén 49 para cerrar la abertura de carga que
sobresale de él en la parte posterior; como se muestra mas claramente en la figura 11, la porcién 61 monolitica con
el aparato 60 esta conectada, también por medio de los medios 65 de conexion rapida y reversible, al conector 66 y
en el lado opuesto al colector 13, por medio del cual, como se muestra, el suministro se conecta al tanque 12.
Ademas, en la parte de arriba, con respecto a la ilustracion de la figura 13, se instala la unidad 64 de control y
monitorizacion y su temperatura se controla mediante el disipador 63 de calor del aparato 60 sobre el que descansa
(no visible porque esta oculto por el tanque 12).

También se puede observar que el segundo conector 16b de entrada de la bomba 11 eléctrica centrifuga se
extiende hacia arriba, de nuevo con respecto a la ilustracién, por medio de una extensiéon 68 que atraviesa el
colector 13. Este ultimo lleva el primer conector 30a de suministro a dicha primera pared 37a del cuerpo 15 en forma
de caja en el que termina el primer conector 16a de entrada y lleva el segundo conector 30b de suministro a la
cuarta pared 37d, en una direccién que es perpendicular al primer conector 30a de suministro.

La bomba 11 eléctrica centrifuga puede ser, como en el caso aqui descrito, del tipo autocebante, y a este respecto
se puede observar en la figura 6 y a partir de la figura 8 que esta provisto ventajosamente, en una regién hacia abajo
con respecto a dichas figuras, con un tapén 69, que se puede atornillar desde el exterior del dispositivo y debe estar
hecho para cooperar con un elemento de control de flujo, no visible desde el exterior, de una valvula disefiada para
abrir y cerrar un conducto de recirculacion desde el ensamblaje impulsor hasta la entrada. El tapén 69 de rosca es
preferiblemente del tipo provisto internamente de un elemento en forma de seta, cuya ocupacion del espacio axial
forma para dicho tapén 69 de rosca dos posiciones axiales alternativas para la instalacion superior o inferior de la
bomba 11 eléctrica centrifuga.

Ademas, en las figuras que muestran el dispositivo 10 de bombeo completo con el cuerpo 15 en forma de caja, se
puede notar la presencia de cuatro pies 70 de descanso, que actian como almohadillas amortiguadoras de
vibraciones y se pueden asociar con el cuerpo 15 en forma de caja en la primera pared 37a o en la sexta pared 37f,
dependiendo de si el dispositivo esta instalado vertical u horizontalmente.

El uso del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion es el siguiente.

Dependiendo de los requisitos, el dispositivo se puede instalar en una configuracion superior o en una configuracion
inferior y de modo que el eje 19 de la bomba esté en una posicidon horizontal, como en la mayoria de las figuras
adjuntas, o en una posicion vertical, como en la figura 3.

El tapon 69 de rosca, que se hara para cooperar con el elemento de control de flujo, se puede acceder faciimente
desde el exterior, como se puede ver en las figuras 2 y 6, y se puede invertir de acuerdo con las dos posiciones
axiales alternativas para el uso de la bomba 11 eléctrica centrifuga en la configuracién superior o inferior.

En el caso de instalacion inferior, el elemento de control de flujo mantiene la valvula cerrada, siendo empujada por el
elemento en forma de seta del tapén 69 enroscable contra la abertura del conducto de recirculacion, con el fin de
realizar el autocebado. La bomba 11 eléctrica centrifuga funciona como una bomba centrifuga normal disefiada
exclusivamente para operar en configuracion inferior.

Abriendo la puerta 50 es posible acceder al compartimento 48 técnico para extraer la herramienta 53 del
correspondiente receptaculo 52 o extraer la guia del usuario del bolsillo 54 o también para operaciones de
mantenimiento, tales como cargar el cuerpo de la bomba o rellenar el tanque 12.

Una vez que se ha ensamblado en una configuracion en forma de cruz, la herramienta 53 se puede usar con su llave
59 de cabezal hueco para desenroscar el tapon 49 de cierre o el otro tapdén 57 para acceder al arbol de
accionamiento de la bomba por medio de la segunda punta 56 de destornillador plano.

De nuevo, dependiendo de los requisitos de instalacion, cada uno de los dos conectores 16a, 16b de entrada y de
los dos conectores 30a, 30b de suministro pueden activarse simplemente abriendo sus aberturas hacia afuera, es
decir, desenroscando los tapones 39, preferiblemente con la primera punta 55 de destornillador plano de la
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herramienta 53, y conectandolos al sistema. Este uso de la herramienta 53 se muestra en la figura 5 y la misma
figura también muestra la abertura del primer punto 38a de acceso a la extension en la que se encuentra
almacenada la valvula 29 unidireccional, lo que ocurre nuevamente al desenroscar un tapén 39 del mismo tipo.
Como se muestra en la figura siguiente, por medio de la misma herramienta 53, y en particular por medio de su
porcién 58 de enganche en forma de horquilla, es posible extraer el cartucho 31 con la valvula 29 unidireccional,
para cualquier operacién de limpieza o reemplazo.

Los clips que enganchan la tercera pared 37c y la cuarta pared 37d del cuerpo 15 en forma de caja con el colector
13, y mas particularmente de manera respectiva con el segundo conector 30b de suministro y con la extension para
la valvula 29 unidireccional, permanecen en cambio integrales con dichas paredes hasta que las operaciones de
mantenimiento requieran su desenganche para abrir el cuerpo 15 en forma de caja.

Cabe sefalar que el dispositivo 10 de bombeo, ensamblado como se describe, permite encerrar en un solo cuerpo
15 en forma de caja la bomba 11 eléctrica centrifuga, el tanque 12 y la parte electronica para proponer un
ensamblaje que ya esta ensamblado y listo para ser instalado con el eje 19 de la bomba horizontal o vertical,
facilitado por la presencia, en una sola cara, de un conector de entrada y de un conector de suministro.

El dispositivo 10 de bombeo es un producto extremadamente compacto, listo para ser instalado simplemente
conectando sus conectores de entrada y suministro mas adecuados al sistema hidraulico. El producto se propone
con los conectores de entrada y suministro cerrados por los tapones 39, para ser retirados de acuerdo con los
requisitos de instalacion.

También debe tenerse en cuenta que la compacidad del producto se debe a la disposiciéon de los componentes
dentro del cuerpo 15 en forma de caja, a su propia forma y al modo en que se asocian mutuamente.

Cabe sefialar también que el dispositivo 10 de bombeo no comprende sistemas de ventilacién para enfriar el motor
de la bomba 11 eléctrica centrifuga, que en cambio se ve afectado por el liquido que sale del ensamblaje impulsor, o
para el enfriamiento de la unidad 64 de control y monitorizaciéon, cuyo exceso de calor se disipa por medio del
disipador 63 de calor del aparato 60, que se ve afectado por el liquido que pasa a través de la porciéon 61 monolitica.
Esta particularidad permite no solo reducir significativamente la ocupacion de espacio del dispositivo 10 de bombeo
sino también reducir considerablemente el ruido del dispositivo.

Ademas, el aparato 60 es capaz de detectar la tasa de flujo de liquido de suministro con la ayuda de los medios 62
de deteccion de tasa de flujo y el transductor 14 de presion instalado en el colector 13 proporciona el valor puntual
de la presion.

Ademas, el sensor de temperatura, conectado a la unidad 64 de control y monitorizacion, permite monitorizar la
temperatura de operacion del dispositivo y, en caso de calentamiento excesivo de las partes electrénicas o de
enfriamiento excesivo del entorno operativo, dicha unidad controla el apagado o encendido de la bomba 11 eléctrica
centrifuga, en el segundo caso para evitar que el liquido presente en los conductos llegue al punto de congelacion
dafando el dispositivo.

Muchos de los componentes estan hechos preferiblemente de material plastico, tal como por ejemplo el colector 13,
la porcién 61 monolitica, el conector 66, la cubierta 20 y el propio cuerpo 15 en forma de caja, limitando tanto como
sea posible el peso del dispositivo 10 de bombeo.

En la practica, se ha encontrado que la invencion logra el objetivo y los objetos previstos, proporcionando un
dispositivo de bombeo en un ensamblaje que ya esta ensamblado y listo para ser instalado rapida y facilmente, es
compacto y tiene una menor ocupacion total del espacio que los dispositivos actualmente conocidos, gracias a la
particular configuracion de ensamblaje de los componentes, a los medios utilizados para su asociaciéon y a la
particular estructura de dichos componentes.

Ademas, la estructura del dispositivo, debido a la forma en que se ensambla y debido a la presencia de multiples
conectores de entrada y suministro dispuestos a lo largo en direcciones perpendiculares, se presta para ser
instalado tanto con un eje de bomba vertical como con un eje de bomba horizontal.

Ademas, esta estructura particular facilita algunas operaciones de mantenimiento particulares del dispositivo, tales
como la limpieza o cambio de la valvula unidireccional, gracias al cartucho adaptado que facilita su extraccion, o la
carga de la bomba mediante el punto de acceso de carga que se encuentra oculto por la puerta o punto de acceso al
eje del motor.

Otra ventaja del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion es que propone un dispositivo con un nivel de
ruido reducido, gracias a la ausencia de sistemas por ventilador para enfriar el motor o la unidad electrénica, ambos
reemplazados por enfriamiento por agua.
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También cabe sefalar que el ruido de la bomba se reduce por la presencia del propio recinto que contiene el
dispositivo, es decir, por el cuerpo en forma de caja.

Una ventaja adicional del dispositivo de bombeo de acuerdo con la invencion surge de hecho del nivel de ruido
reducido y a partir de su compacidad, que permiten su instalacion incluso dentro de una casa, por ejemplo debajo
del fregadero o debajo de las escaleras, donde la cantidad reducida de aire no constituye un obstaculo para un
dispositivo enfriado por agua.

Otra ventaja del dispositivo de bombeo es que tiene aberturas para los conectores de entrada y suministro en una
sola porcion de conexion y, mas particularmente, las aberturas de un conector de entrada y de un conector de
suministro en una sola pared, lo que facilita las conexiones rapidas a los conductos del sistema.

De esta manera, el producto se puede instalar en una pared facilmente, opcionalmente mediante accesorios de
fijacion adaptados.

Otra ventaja es que cuenta con una interfaz de usuario que permite en tiempo real el ajuste y control de la operacion
del dispositivo. Ademas, la interfaz de usuario se puede orientar en cuatro posiciones, girando 90° en pasos de 90° y
siempre con el visualizador dirigido hacia el exterior del cuerpo en forma de caja.

La invencion asi concebida es susceptible de numerosas modificaciones y variaciones, todas las cuales estan dentro
del alcance de las reivindicaciones adjuntas; todos los detalles pueden ademas ser reemplazados por otros
elementos técnicamente equivalentes.

En la practica, los materiales utilizados, siempre que sean compatibles con el uso especifico, asi como las formas y
dimensiones contingentes, pueden ser cualesquiera de acuerdo con los requisitos y el estado de la técnica.

Cuando las caracteristicas técnicas mencionadas en cualquier reivindicacion van seguidas de signos de referencia,
dichos signos de referencia se han incluido con el Unico propdsito de aumentar la inteligibilidad de las
reivindicaciones y, por tanto, dichos signos de referencia no tienen ninguin efecto limitativo sobre la interpretacion de
cada elemento identificado a modo de ejemplo por dichos signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de bombeo, en particular para un abastecimiento de agua doméstico, para ser instalado en un
sistema hidraulico, caracterizado porque comprende:

- un cuerpo (15) en forma de caja que puede cerrarse mediante la conexion de sus paredes (37a, 37b, 37c, 37d,
37e, 371),

- una bomba (11) eléctrica centrifuga, que tiene dos conectores (16a, 16b) de entrada dispuestos a lo largo de
direcciones perpendiculares y para ser conectados selectivamente a dicho sistema hidraulico,

- un tanque (12) para un liquido de suministro, que tiene una forma sustancialmente cilindrica y esta fijado a dicha
bomba (11) eléctrica centrifuga con un eje de simetria (18) que es sustancialmente paralelo al eje de la bomba (19),
- un colector (13), provisto de una valvula (29) unidireccional, destinado a distribuir el liquido de suministro a dicho
tanque (12) y a uno de los dos conectores (30a, 30b) de suministro que estan orientados a lo largo de direcciones
perpendiculares y deben conectarse selectiva o simultdneamente a dicho sistema hidraulico,

- un aparato (60) conectado al suministro de la bomba (11) eléctrica centrifuga por medio de un conector (66) en el
lado de entrada del liquido y al colector (13) del lado de descarga,

- estando dispuestos dichos conectores (16a, 16b) de entrada y dichos conectores (30a, 30b) de suministro en una
porcién (35) delimitada por tres paredes (37a, 37d, 37e) del cuerpo (15) en forma de caja para la conexion a dicho
sistema hidraulico.

2. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha bomba (11) eléctrica
centrifuga, dicho tanque (12) y dicho colector (13) estan encerrados en un uUnico cuerpo (15) en forma de caja
provisto de aberturas (36) adaptadas en las bocas de dichos conectores (16a, 16b) de entrada y de dichos
conectores (30a, 30b) de suministro, que estan mutuamente cerca en dicha porcion (35) de conexion a una primera
pared (37a) de dicho cuerpo (15) en forma de caja, que tiene una abertura (36) para un conector (16a) de entrada y
una abertura (36) para un conector (30a) de suministro, estando dicho cuerpo (15) en forma de caja provisto también
de puntos (38) de acceso para las operaciones de mantenimiento de dicho dispositivo de bombeo, pudiendo
cerrarse dichas aberturas (36) y al menos uno de dichos puntos (38) de acceso desde el exterior mediante tapones
(39).

3. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque dicho cuerpo (15) en forma de
caja tiene sustancialmente forma de paralelepipedo y esta cerrado por la conexion de dichas paredes (37a, 37b,
37c, 37d, 37e, 37f) mediante medios de cierre adaptados, tales como tornillos (40) de fijacion o medios (41) para la
conexion rapida de dichas paredes (37c, 37d) con elementos internos de dicho dispositivo (10) de bombeo.

4. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque dichos medios (41) de
conexion rapida consisten sustancialmente en al menos un clip con un cabezal (42) que tiene un perimetro circular
del que sobresalen dos vastagos (43) planos sustancialmente en angulos rectos del mismo y a partir de puntos
mutuamente opuestos, entrando dicho clip, por medio de dichos vastagos, en una de dichas aberturas (36) o en uno
de dichos puntos (38) de acceso, teniendo dichos vastagos (43) planos cada uno una porcion (44) que puede ser
deformada elasticamente durante la inserciéon y medios para un enganche (45) rapido a presion con una porcion (46)
de alojamiento adaptada.

5. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque dicho clip tiene un cabezal (42)
que tiene una forma sustancialmente anular y se engancha, por medio de su borde, al borde de dicha abertura (36) o
de dicho punto (38) de acceso, destinado a alojar el vastago (47) de dicho tapén (39).

6. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicaciéon 2, caracterizado porque dicha bomba (11) eléctrica
centrifuga y dicho tanque (12) estan dispuestos dentro de dicho cuerpo (15) en forma de caja respectivamente con el
eje de la bomba (19) y el eje de simetria (18) del tanque (12) sustancialmente perpendicular a dos paredes (37a,
37b) opuestas de dicho cuerpo (15) en forma de caja, estando dicha primera pared (37a) provista de dos de dichas
aberturas (36) para la conexién de un primer conector (16a) de entrada y de un primer conector (30a) de suministro
de dicha bomba (11) eléctrica centrifuga al sistema hidraulico, estando provista una segunda pared (37b) con un
compartimento (48) técnico con algunos de dichos puntos (38) de acceso, que incluyen un segundo punto (38b) de
acceso a un tapon (49) para cerrar una abertura de carga del suministro de dicha bomba (11) eléctrica centrifuga y
un tercer punto (38c) de acceso a dicho tanque (12).

7. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicaciéon 6, caracterizado porque dicho compartimento (48)
técnico esta provisto de un receptaculo (52) para una herramienta (53), de tipo manual multiusos, y de un bolsillo
(54) para una guia de usuario plegada.

8. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque se puede acceder a dicho
compartimento (48) técnico mediante una puerta (50) que se puede abrir mediante unos medios de liberacion
adaptados.
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9. El dispositivo de bombeo de acuerdo con las reivindicaciones 5y 7, caracterizado porque dichos tapones (39)
presentan, en el exterior en un cabezal del mismo, una muesca para ser enroscados y desenroscados por dicha
herramienta (53).

10. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado porque comprende, dentro de dicho
cuerpo (15) en forma de caja, un aparato (60) que a su vez comprende, en una Unica porcion (61) monolitica del
conducto atravesada por el liquido de suministro, medios para detectar la tasa (62) de flujo y un disipador (63) de
calor para una unidad (64) de control y monitorizacion del dispositivo de bombeo, estando dicha porcién (61)
monolitica conectada al suministro de dicha bomba (11) eléctrica centrifuga y, en el extremo opuesto, a dicho
colector (13) mediante medios (65) para una conexion rapida y reversible.

11. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado porque dicha porcion (61) monolitica
esta conectada al suministro de dicha bomba (11) eléctrica centrifuga mediante un conector (66) cuya abertura para
cargar el suministro en la instalacion vertical, que corresponde a la disposicién con el eje (19) de bomba de los
impulsores sustancialmente verticales, pueden cerrarse mediante dicho tapon (49) de cierre.

12. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque dicho tapon (49) de cierre de
dicha abertura de carga tiene una porcion poligonal saliente para ser atornillada y desatornillada por medio de una
herramienta (53) apropiada.

13. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque dicho conector (66), dicha
porcién (61) monolitica y dicho colector (13) estan asociados mutuamente mediante dichos medios (65) de conexion
rapida y reversible, que consisten sustancialmente en horquillas en forma de U que pasan al menos parcialmente a
través de pares de porciones extremas de las mismas que se insertan entre si.

14. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha bomba (11) eléctrica
centrifuga esta encerrada en una cubierta (20) destinada a contener el ensamblaje de los impulsores y del motor que
los hace girar alrededor de dicho eje (19) de bomba, que comprende una porcién sustancialmente cilindrica, que
rodea dicho ensamblaje de impulsores y dicho motor y esta constituido por dos camisas (21a, 21b) que se acoplan
en el plano transversal y también comprenden dos cabezales (22a, 22b) opuestos, que cierran las caras extremas
de la porcion cilindrica respectivamente en la entrada y en el suministro de dicha bomba (11) eléctrica centrifuga,
dichas dos camisas (21a , 21b) y estando unidos dichos dos cabezales (22a, 22b) mediante medios de miembros
(23) de tension que los atraviesan al menos parcialmente y en sucesion y a los que se fija dicho tanque (12)
mediante medios (17) de fijacion rapida.

15. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque dicho tanque (12) esta fijado
a dicha cubierta (20) mediante un collar (24) de fijacion en forma de banda que lo rodea y esta provisto de dichos
medios (17) de fijacién rapida, que comprende un saliente (25) lateral en el que se proporcionan asientos para un
enganche (26) rapido a presion con dichos miembros (23) de tension.

16. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha valvula (29)
unidireccional se inserta en una porcion de dicho colector (13) con un cartucho (31) que tiene la apariencia de un
cuerpo alargado que comprende una primera porcion (32), que soporta la valvula (29) unidireccional y con la que
entra en la porcion del colector (13), y una segunda porcion (33), de la que sobresale una porcién (34) de agarre que
permanece en una parte no atravesada por liquido, para la extracciéon de dicho cartucho (31) con dicha valvula (29)
unidireccional.

17. El dispositivo de bombeo de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque esta provisto de una interfaz
(67) de usuario conectada a dicha unidad (64) de control y monitorizacion.
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