
(57)【要約】

【課題】　判定出力回数を減少させることにより出力ノ

イズを低減させ、判定出力の読み出し誤りを低減させる

半導体記憶装置を得る。

【解決手段】　メモリアレイ３のｎ個単位のメモリセル

に対応して設けられ、内部制御信号のタイミングに基づ

いて順次異なるｎ個単位のメモリセルから読み出される

各データを伝送するｎ本のデータバスＤ１～Ｄｎと、ｎ

本のデータバスＤ１～Ｄｎから同一のタイミングで伝送

されたｎ個のデータが全て同一値であるか否かを判定し

、各タイミング毎に出力される判定結果を累積し、その

累積した全てのタイミングで全て同一値と判定された場

合のみ良の判定を出力する判定累積回路６１とを備えた

。判定累積回路６１により、一度にまとめて判定出力す

ることができ、判定出力回数を減少させ、判定出力の読

み出し誤りを低減させることができる。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 テ ス ト 対 象 の 各 メ モ リ セ ル に 同 一 値 が 書 き 込 ま れ る メ モ リ ア レ イ と 、
　 上 記 メ モ リ ア レ イ の ｎ （ ｎ は ２ 以 上 の 任 意 の 自 然 数 ） 個 単 位 の メ モ リ セ ル に 対 応 し て 設
け ら れ 、 内 部 制 御 信 号 の タ イ ミ ン グ に 基 づ い て 順 次 異 な る ｎ 個 単 位 の メ モ リ セ ル か ら 読 み
出 さ れ る 各 デ ー タ を 伝 送 す る ｎ 本 の デ ー タ バ ス と 、
　 上 記 ｎ 本 の デ ー タ バ ス か ら 同 一 の タ イ ミ ン グ で 伝 送 さ れ た ｎ 個 の デ ー タ が 全 て 同 一 値 で
あ る か 否 か を 判 定 す る 判 定 手 段 と 、
　 上 記 判 定 手 段 か ら 各 タ イ ミ ン グ 毎 に 出 力 さ れ る 判 定 結 果 を 累 積 し 、 そ の 累 積 し た 全 て の
タ イ ミ ン グ で 全 て 同 一 値 と 判 定 さ れ た 場 合 の み 良 の 判 定 を 出 力 す る 累 積 手 段 と を 備 え た 半
導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 テ ス ト 対 象 の 各 メ モ リ セ ル に 同 一 値 が 書 き 込 ま れ る メ モ リ ア レ イ と 、
　 上 記 メ モ リ ア レ イ の ｎ × ｍ （ ｎ ， ｍ は 共 に ２ 以 上 の 任 意 の 自 然 数 ） 個 単 位 の メ モ リ セ ル
に 対 応 し て 設 け ら れ 、 内 部 制 御 信 号 の タ イ ミ ン グ に 基 づ い て 順 次 異 な る ｎ × ｍ 個 単 位 の メ
モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ る 各 デ ー タ を 伝 送 す る ｎ × ｍ 本 の デ ー タ バ ス と 、
　 上 記 ｎ 本 単 位 の デ ー タ バ ス に そ れ ぞ れ 対 応 し て 設 け ら れ 、 そ れ ら ｎ 本 の デ ー タ バ ス か ら
同 一 の タ イ ミ ン グ で 伝 送 さ れ た ｎ 個 の デ ー タ が 全 て 同 一 値 で あ る か 否 か を 各 々 判 定 す る ｍ
個 の 判 定 手 段 と 、
　 上 記 ｍ 個 の 判 定 手 段 か ら 各 タ イ ミ ン グ 毎 に 出 力 さ れ る 判 定 結 果 を 累 積 し 、 そ の 累 積 し た
全 て の タ イ ミ ン グ で 全 て 同 一 値 と 判 定 さ れ た 場 合 の み 良 の 判 定 を 出 力 す る 累 積 手 段 と を 備
え た 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 入 力 さ れ る 外 部 制 御 信 号 の 複 数 倍 の 周 波 数 の 内 部 制 御 信 号 を 発 生 す る 内 部 制 御 信 号 発 生
手 段 と 、
　 上 記 内 部 制 御 信 号 発 生 手 段 に よ り 発 生 さ れ た 内 部 制 御 信 号 の タ イ ミ ン グ に 基 づ い て メ モ
リ ア レ イ か ら デ ー タ を 読 み 出 す メ モ リ ア レ イ 制 御 手 段 と を 備 え た 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２
記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 Ｓ Ｄ Ｒ ／ Ｄ Ｄ Ｒ 　 Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ （ シ ン グ ル デ ー タ レ ー ト ／ ダ ブ ル デ ー タ レ ー
ト ・ シ ン ク ロ ナ ス ・ ダ イ ナ ミ ッ ク ・ ラ ン ダ ム ・ ア ク セ ス ・ メ モ リ ） お よ び Ｐ Ｓ Ｒ Ａ Ｍ （ 擬
似 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ ） 等 の 高 速 動 作 試 験 を 可 能 に し た 半 導 体 記 憶 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 で は 、 半 導 体 記 憶 装 置 の テ ス ト に お い て 、 外 部 ク ロ ッ ク に 基 づ い て 高 速 な 内 部 ク ロ
ッ ク を 発 生 し 、 ま た 、 ア ド レ ス に つ い て は 内 部 で 自 動 発 生 し て 、 内 部 に て 読 み 出 し デ ー タ
判 定 す る こ と で 、 高 速 に テ ス ト を 実 行 可 能 に し た も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ）
。
　 ま た 、 従 来 で は 、 半 導 体 記 憶 装 置 の テ ス ト に お い て 、 複 数 の メ モ リ セ ル の 読 み 出 し デ ー
タ を １ ビ ッ ト デ ー タ に 縮 退 し て 出 力 す る こ と で 、 複 数 の メ モ リ セ ル を 一 度 に 判 別 し 、 テ ス
ト 時 間 を 短 縮 可 能 に し た も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ７ ３ ９ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ６ － ３ ３ ３ ４ ０ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の 半 導 体 記 憶 装 置 は 以 上 の よ う に 構 成 さ れ て い る の で 、 テ ス ト 時 間 を 短 縮 で き る も
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の の 、 複 数 の メ モ リ セ ル の 読 み 出 し デ ー タ 判 定 の タ イ ミ ン グ で 必 ず １ ビ ッ ト デ ー タ に 縮 退
し て 出 力 さ れ る こ と か ら 、 判 定 出 力 回 数 が 多 く 、 よ っ て 、 出 力 ノ イ ズ が 大 き く な り 、 判 定
出 力 の 読 み 出 し 誤 り を 発 生 す る な ど の 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 は 上 記 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 判 定 出 力 回 数 を 減 少 さ
せ る こ と に よ り 出 力 ノ イ ズ を 低 減 さ せ 、 判 定 出 力 の 読 み 出 し 誤 り を 低 減 さ せ る 半 導 体 記 憶
装 置 を 得 る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 半 導 体 記 憶 装 置 は 、 メ モ リ ア レ イ の ｎ 個 単 位 の メ モ リ セ ル に 対 応 し て 設
け ら れ 、 内 部 制 御 信 号 の タ イ ミ ン グ に 基 づ い て 順 次 異 な る ｎ 個 単 位 の メ モ リ セ ル か ら 読 み
出 さ れ る 各 デ ー タ を 伝 送 す る ｎ 本 の デ ー タ バ ス と 、 ｎ 本 の デ ー タ バ ス か ら 同 一 の タ イ ミ ン
グ で 伝 送 さ れ た ｎ 個 の デ ー タ が 全 て 同 一 値 で あ る か 否 か を 判 定 す る 判 定 手 段 と 、 判 定 手 段
か ら 各 タ イ ミ ン グ 毎 に 出 力 さ れ る 判 定 結 果 を 累 積 し 、 そ の 累 積 し た 全 て の タ イ ミ ン グ で 全
て 同 一 値 と 判 定 さ れ た 場 合 の み 良 の 判 定 を 出 力 す る 累 積 手 段 と を 備 え た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 同 一 の タ イ ミ ン グ で 伝 送 さ れ た ｎ 個 の デ ー タ に つ い て 判 定 手 段 に よ
り ま と め て 判 定 し 、 そ れ ら 判 定 結 果 を 複 数 の タ イ ミ ン グ に つ い て 累 積 手 段 に よ り ま と め て
判 定 出 力 す る こ と に よ り 、 一 度 に ま と め て 判 定 出 力 す る こ と が で き 、 判 定 出 力 回 数 を 減 少
さ せ る こ と に よ り 出 力 ノ イ ズ を 低 減 さ せ 、 判 定 出 力 の 読 み 出 し 誤 り を 低 減 さ せ る こ と が で
き る 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
実 施 の 形 態 １ ．
　 図 １ は こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 に お
い て 、 内 部 制 御 発 生 回 路 （ 内 部 制 御 信 号 発 生 手 段 ） １ は 、 入 力 さ れ る 外 部 制 御 信 号 の ２ 倍
の 周 波 数 の 内 部 制 御 信 号 を 発 生 す る も の で あ る 。 メ モ リ ア レ イ 制 御 回 路 （ メ モ リ ア レ イ 制
御 手 段 ） ２ は 、 内 部 制 御 発 生 回 路 １ に よ り 発 生 さ れ た 内 部 制 御 信 号 の タ イ ミ ン グ に 基 づ い
て ア ド レ ス を 発 生 し 、 メ モ リ ア レ イ ３ か ら デ ー タ を 読 み 出 す も の で あ る 。
　 メ モ リ ア レ イ ３ は 、 複 数 の メ モ リ セ ル か ら 構 成 さ れ 、 テ ス ト モ ー ド 時 に は 、 各 メ モ リ セ
ル に 同 一 値 が 書 き 込 ま れ る も の で あ る 。 デ ー タ ア ン プ ４ は 、 メ モ リ ア レ イ ３ の 各 メ モ リ セ
ル か ら 読 み 出 さ れ る 各 デ ー タ を 増 幅 し 、 所 定 の レ ベ ル に 変 換 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 出 力 デ ー タ 制 御 回 路 ５ １ ～ ５ ｍ は 、 メ モ リ ア レ イ ３ か ら 読 み 出 さ れ た 各 デ ー タ を 外 部 入
出 力 ピ ン Ｉ ／ Ｏ １ ～ Ｉ ／ Ｏ （ ｍ ＋ １ ） ｎ か ら 出 力 す る も の で あ る 。
　 ｎ × ｍ （ ｎ ， ｍ は 共 に ２ 以 上 の 任 意 の 自 然 数 ） 本 の デ ー タ バ ス Ｄ １ ～ Ｄ （ ｍ ＋ １ ） ｎ は
、 メ モ リ ア レ イ ３ の ｎ × ｍ 個 単 位 の メ モ リ セ ル に 対 応 し て 設 け ら れ 、 内 部 制 御 信 号 の タ イ
ミ ン グ に 基 づ い て 順 次 異 な る ｎ × ｍ 個 単 位 の メ モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ る 各 デ ー タ を 伝 送
す る も の で あ る 。 判 定 累 積 回 路 ６ １ ～ ６ ｍ は 、 各 々 の 出 力 デ ー タ 制 御 回 路 ５ １ ～ ５ ｍ に １
個 ず つ 設 け ら れ 、 す な わ ち 、 ｎ 本 単 位 の デ ー タ バ ス に そ れ ぞ れ １ 個 ず つ 対 応 し て 全 部 で ｍ
個 設 け ら れ 、 そ れ ら ｎ 本 の デ ー タ バ ス か ら 同 一 の タ イ ミ ン グ で 伝 送 さ れ た ｎ 個 の デ ー タ が
全 て 同 一 値 で あ る か 否 か を 各 々 判 定 す る （ 判 定 手 段 ） と 共 に 、 各 タ イ ミ ン グ 毎 に 出 力 さ れ
る 判 定 結 果 を 累 積 し 、 そ の 累 積 し た 全 て の タ イ ミ ン グ で 全 て 同 一 値 と 判 定 さ れ た 場 合 の み
良 の 判 定 を 出 力 す る （ 累 積 手 段 ） も の で あ る 。 出 力 回 路 ７ １ ～ ７ （ ｍ ＋ １ ） ｎ は 、 デ ー タ
バ ス Ｄ １ ～ Ｄ （ ｍ ＋ １ ） ｎ に そ れ ぞ れ 対 応 し て 設 け ら れ 、 各 デ ー タ を 外 部 入 出 力 ピ ン Ｉ ／
Ｏ １ ～ Ｉ ／ Ｏ （ ｍ ＋ １ ） ｎ か ら 出 力 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ は こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 内 部 制 御 発 生 回 路 の 詳 細 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り
、 図 に お い て 、 内 部 制 御 発 生 回 路 １ は 、 イ ン バ ー タ １ １ が 前 段 に 設 け ら れ て い な い 系 統 Ａ
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と 、 イ ン バ ー タ １ １ が 前 段 に 設 け ら れ た 系 統 Ｂ と か ら な る も の で あ り 、 系 統 Ａ は 、 奇 数 段
の イ ン バ ー タ の 直 列 接 続 か ら な り 、 入 力 が 外 部 制 御 信 号 入 力 端 子 に 接 続 さ れ た 遅 延 回 路 １
２ ａ と 、 入 力 が 外 部 制 御 信 号 入 力 端 子 と 遅 延 回 路 １ ２ ａ の 出 力 と に 接 続 さ れ た Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回
路 １ ３ ａ と を 備 え た も の で あ り 、 系 統 Ｂ は 、 入 力 が 外 部 制 御 信 号 入 力 端 子 に 接 続 さ れ た イ
ン バ ー タ １ １ と 、 奇 数 段 の イ ン バ ー タ の 直 列 接 続 か ら な り 、 入 力 が イ ン バ ー タ １ １ の 出 力
に 接 続 さ れ た 遅 延 回 路 １ ２ ｂ と 、 入 力 が イ ン バ ー タ １ １ の 出 力 と 遅 延 回 路 １ ２ ｂ の 出 力 と
に 接 続 さ れ た Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 １ ３ ｂ と を 備 え た も の で あ る 。 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 １ ４ は 、 入 力 が 系
統 Ａ ， Ｂ の 出 力 、 す な わ ち 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 １ ３ ａ ， １ ３ ｂ の 出 力 （ ノ ー ド Ａ ， Ｂ ） に 接 続
さ れ 、 入 力 さ れ る 外 部 制 御 信 号 の ２ 倍 の 周 波 数 の 内 部 制 御 信 号 を 発 生 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ３ は こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 判 定 累 積 回 路 の 詳 細 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図
に お い て 、 判 定 累 積 回 路 ６ １ は 、 判 定 手 段 お よ び 累 積 手 段 か ら な る も の で あ る 。
判 定 手 段 は 、 入 力 が デ ー タ バ ス Ｄ １ ～ Ｄ ｎ に 接 続 さ れ た Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 ２ １ ， ２ ２ と 、 入 力
が Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 ２ １ の 出 力 に 接 続 さ れ た イ ン バ ー タ ２ ３ と 、 入 力 が イ ン バ ー タ ２ ３ の 出 力
と Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 ２ ２ の 出 力 と に 接 続 さ れ た Ｎ Ｏ Ｒ 回 路 ２ ４ と 、 入 力 が Ｎ Ｏ Ｒ 回 路 ２ ４ の 出
力 に 接 続 さ れ た イ ン バ ー タ ２ ５ と 備 え た も の で あ る 。
　 累 積 手 段 は 、 Ｎ ｃ ｈ ト ラ ン ジ ス タ か ら な り 入 力 （ ド レ イ ン ） が イ ン バ ー タ ２ ５ の 出 力 に
接 続 さ れ た ス イ ッ チ ２ ６ と 、 Ｐ ｃ ｈ ト ラ ン ジ ス タ か ら な り ソ ー ス が 電 源 に ド レ イ ン が ス イ
ッ チ ２ ６ の 出 力 に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ ２ ７ ａ 、 Ｎ ｃ ｈ ト ラ ン ジ ス タ か ら な り ド レ イ ン が ス
イ ッ チ ２ ６ の 出 力 に ソ ー ス が グ ラ ン ド に ゲ ー ト が 後 述 す る イ ン バ ー タ ２ ８ の 出 力 に 接 続 さ
れ た ス イ ッ チ ２ ７ ｂ 、 入 力 が ス イ ッ チ ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ の 接 続 部 に 接 続 さ れ た イ ン バ ー タ ２
８ か ら な る ラ ッ チ 回 路 ２ ９ と 、 Ｎ ｃ ｈ ト ラ ン ジ ス タ か ら な り 入 力 （ ド レ イ ン ） が ラ ッ チ 回
路 ２ ９ の 出 力 に 接 続 さ れ 、 出 力 回 路 ７ １ に 判 定 出 力 す る ス イ ッ チ ３ ０ と を 備 え た も の で あ
る 。
　 図 ４ は こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の テ ス ト モ ー ド 時 の 動 作 を 示 す タ
イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ に お い て 、 半 導 体 記 憶 装 置 の テ ス ト モ ー ド 時 に は 、 ま ず 、 メ モ リ ア レ イ ３ の テ ス ト
対 象 と な る 各 メ モ リ セ ル 全 て に 、 “ ０ ” ま た は “ １ ” の 同 一 値 が 書 き 込 ま れ る 。
　 テ ス タ か ら 外 部 制 御 信 号 入 力 端 子 を 通 じ て 外 部 制 御 信 号 が 入 力 さ れ れ ば （ 図 ４ の （ ａ ）
） 、 内 部 制 御 発 生 回 路 １ は 以 下 の よ う に 動 作 す る 。
　 図 ２ に お い て 、 イ ン バ ー タ １ １ が 前 段 に 設 け ら れ て い な い 系 統 Ａ で は 、 遅 延 回 路 １ ２ ａ
で 外 部 制 御 信 号 の パ ル ス を 遅 延 す る と 共 に 反 転 出 力 し 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 １ ３ ａ で 外 部 制 御 信
号 の パ ル ス と そ の 遅 延 反 転 出 力 パ ル ス と の Ｎ Ａ Ｎ Ｄ を 採 る こ と に よ り 、 図 ４ の （ ｂ ） に 示
す よ う な パ ル ス 幅 の 短 い 反 転 し た パ ル ス が ノ ー ド Ａ か ら 得 ら れ る 。 ま た 、 イ ン バ ー タ １ １
が 前 段 に 設 け ら れ た 系 統 Ｂ で は 、 イ ン バ ー タ １ １ で 外 部 制 御 信 号 の パ ル ス を 遅 延 し 、 遅 延
回 路 １ ２ ｂ で そ の 遅 延 し た 外 部 制 御 信 号 の パ ル ス を さ ら に 遅 延 す る と 共 に 反 転 出 力 し 、 Ｎ
Ａ Ｎ Ｄ 回 路 １ ３ ｂ で 遅 延 し た 外 部 制 御 信 号 の パ ル ス と そ の 遅 延 反 転 出 力 パ ル ス と の Ｎ Ａ Ｎ
Ｄ を 採 る こ と に よ り 、 図 ４ の （ ｃ ） に 示 す よ う な ノ ー ド Ａ の パ ル ス よ り も 遅 れ 、 同 様 に パ
ル ス 幅 の 短 い 反 転 し た パ ル ス が ノ ー ド Ｂ か ら 得 ら れ る 。 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 １ ４ は 、 ノ ー ド Ａ ，
Ｂ か ら 入 力 さ れ る パ ル ス の Ｎ Ａ Ｎ Ｄ を 採 る こ と に よ り 、 図 ４ の （ ｄ ） に 示 す よ う な 外 部 制
御 信 号 の ２ 倍 の 周 波 数 の 内 部 制 御 信 号 を 発 生 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に お い て 、 メ モ リ ア レ イ 制 御 回 路 ２ は 、 内 部 制 御 発 生 回 路 １ に よ り 発 生 さ れ た 内 部
制 御 信 号 の タ イ ミ ン グ に 基 づ い て ア ド レ ス を 発 生 し 、 メ モ リ ア レ イ ３ の 順 次 異 な る ｎ × ｍ
個 単 位 の メ モ リ セ ル か ら デ ー タ を 読 み 出 し 、 デ ー タ ア ン プ ４ は 、 メ モ リ ア レ イ ３ の 各 メ モ
リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ る 各 デ ー タ を 増 幅 し 、 所 定 の レ ベ ル に 変 換 す る 。
　 出 力 デ ー タ 制 御 回 路 ５ １ ～ ５ ｍ に お い て 、 デ ー タ バ ス Ｄ １ ～ Ｄ （ ｍ ＋ １ ） ｎ は 、 メ モ リ
ア レ イ ３ の ｎ × ｍ 個 単 位 の メ モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ る 各 デ ー タ を 、 内 部 制 御 信 号 の タ イ
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ミ ン グ に 基 づ い て 順 次 伝 送 す る （ 図 ４ の （ ｅ ） ， （ ｆ ） ） 。
　 各 出 力 デ ー タ 制 御 回 路 ５ １ ～ ５ ｍ に は 、 ｎ 本 単 位 の デ ー タ バ ス に 対 応 し た 判 定 累 積 回 路
が そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 メ モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ る 各 デ ー タ の 良 否 判 定 お よ び そ れ ら 良 否
判 定 の 出 力 制 御 が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 出 力 デ ー タ 制 御 回 路 ５ １ に 設 け ら れ た 判 定 累 積 回 路 ６ １ を 代 表 し て 説 明 す る 。
　 図 ３ に お い て 、 ま ず 、 半 導 体 記 憶 装 置 の テ ス ト モ ー ド の 開 始 時 に は 、 ス イ ッ チ ２ ７ ａ の
ゲ ー ト に ワ ン シ ョ ッ ト パ ル ス が 入 力 さ れ （ 図 ４ の （ ｇ ） ） 、 ス イ ッ チ ２ ７ ａ が 一 瞬 だ け オ
ン す る こ と に よ り 、 ノ ー ド Ｃ が “ １ ” に ノ ー ド Ｄ が “ ０ ” に 初 期 化 さ れ る （ 図 ４ の （ ｊ ）
， （ ｋ ） ） 。
　 そ の 後 、 デ ー タ バ ス Ｄ １ ～ Ｄ ｎ を 通 じ て 入 力 さ れ る 各 デ ー タ を Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 ２ １ ， ２ ２
に よ り Ｎ Ａ Ｎ Ｄ を 採 り 、 イ ン バ ー タ ２ ３ に よ り 否 定 し 、 ま た 、 Ｎ Ｏ Ｒ 回 路 ２ ４ に よ り 、 イ
ン バ ー タ ２ ３ の 出 力 と Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 ２ ２ の 出 力 と の Ｎ Ｏ Ｒ を 採 り 、 さ ら に 、 イ ン バ ー タ ２
５ に よ り 否 定 す る こ と に よ り 、 イ ン バ ー タ ２ ５ の 出 力 で は 、 デ ー タ バ ス Ｄ １ ～ Ｄ ｎ を 通 じ
て 入 力 さ れ る 各 デ ー タ が 全 て “ ０ ” ま た は “ １ ” の 同 一 値 で あ る 場 合 、 す な わ ち 、 判 定 結
果 が 良 の 場 合 に “ １ ” が 出 力 さ れ 、 デ ー タ バ ス Ｄ １ ～ Ｄ ｎ を 通 じ て 入 力 さ れ る 各 デ ー タ が
全 て “ ０ ” ま た は “ １ ” の 同 一 値 で な い 場 合 、 す な わ ち 、 判 定 結 果 が 否 の 場 合 に “ ０ ” が
出 力 さ れ る 。
　 ス イ ッ チ ２ ６ は 、 内 部 制 御 信 号 の 各 タ イ ミ ン グ 毎 に オ ン し （ 図 ４ の （ ｈ ） ） 、 ラ ッ チ 回
路 ２ ９ に 内 部 制 御 信 号 の 各 タ イ ミ ン グ 毎 に 出 力 さ れ る 判 定 結 果 を 累 積 す る 。 す な わ ち 、 各
タ イ ミ ン グ に お い て 連 続 し て 良 判 定 さ れ て い る 間 は 、 ノ ー ド Ｃ が “ １ ” で あ り 続 け る こ と
か ら イ ン バ ー タ ２ ８ の 出 力 側 の ノ ー ド Ｄ に は 、 そ の “ １ ” を 反 転 し た “ ０ ” が 保 持 さ れ 続
け る 。 ま た 、 １ 度 で も 否 判 定 さ れ た 場 合 に 、 ノ ー ド Ｃ が “ ０ ” と な る こ と か ら イ ン バ ー タ
２ ８ の 出 力 側 の ノ ー ド Ｄ は 、 そ の “ ０ ” を 反 転 し た “ １ ” と な り 、 そ の 結 果 、 ス イ ッ チ ２
７ ｂ が オ ン し て ノ ー ド Ｃ の “ ０ ” が 保 持 さ れ る こ と か ら ノ ー ド Ｄ に は “ １ ” が 保 持 さ れ 続
け る （ 図 ４ の （ ｊ ） ， （ ｋ ） ） 。
　 ス イ ッ チ ３ ０ は 、 判 定 結 果 の 読 み 出 し が 必 要 な 場 合 の み オ ン す る こ と に よ り （ 図 ４ の （
ｉ ） ） 、 ラ ッ チ 回 路 ２ ９ に 累 積 し た 判 定 結 果 を 図 １ に お け る 出 力 回 路 ７ １ お よ び 外 部 入 出
力 ピ ン Ｉ ／ Ｏ １ を 通 じ て 出 力 さ せ 、 そ の 外 部 入 出 力 ピ ン Ｉ ／ Ｏ １ か ら 出 力 さ れ た 判 定 結 果
が “ ０ ” の 場 合 は 良 、 “ １ ” の 場 合 は 否 と 判 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 図 ２ に 示 し た 内 部 制 御 発 生 回 路 で は 、 系 統 Ａ ， Ｂ か ら な り 、 入 力 さ れ る 外 部 制 御
信 号 の ２ 倍 の 周 波 数 の 内 部 制 御 信 号 を 発 生 す る 構 成 に つ い て 示 し た が 、 内 部 制 御 発 生 回 路
と し て ３ 系 統 以 上 の 系 統 か ら な り 、 入 力 さ れ る 外 部 制 御 信 号 の ３ 倍 以 上 の 周 波 数 の 内 部 制
御 信 号 を 発 生 す る 構 成 を 採 用 し て も 良 く 、 同 様 の 効 果 を 奏 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 図 ３ に 示 し た 判 定 累 積 回 路 ６ １ ～ ６ ｍ で は 、 複 数 の 判 定 手 段 （ Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 ２ １
か ら イ ン バ ー タ ２ ５ ま で の 構 成 ） に 、 各 累 積 手 段 （ ス イ ッ チ ２ ６ か ら ス イ ッ チ ３ ０ ま で の
構 成 ） を 組 み 合 わ せ た 構 成 に つ い て 示 し た が 、 複 数 の 判 定 手 段 に 対 し て １ 個 の 累 積 手 段 の
み を 組 み 合 わ せ た 構 成 で あ っ て も 良 く 、 構 成 を 簡 単 に す る と 共 に ユ ー ザ に と っ て 良 否 判 定
を 容 易 に 判 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 図 １ で は 、 外 部 制 御 信 号 の ２ 倍 の 周 波 数 の 内 部 制 御 信 号 を 発 生 し 、 メ モ リ ア レ イ
３ か ら 読 み 出 し テ ス ト を 高 速 化 し た 例 に つ い て 示 し た が 、 メ モ リ ア レ イ ３ へ の 書 き 込 み テ
ス ト に 適 用 す る こ と も で き る 。
　 図 ５ は こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の 他 の 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り
、 図 に お い て 、 入 力 回 路 ８ １ ～ ８ ｎ は 、 外 部 入 出 力 ピ ン Ｉ ／ Ｏ １ ～ Ｉ ／ Ｏ ｎ に 接 続 さ れ 、
デ ー タ を 入 力 す る も の で あ る 。 書 き 込 み ド ラ イ バ ９ は 、 入 力 回 路 ８ １ ～ ８ ｎ お よ び デ ー タ
バ ス を 通 じ て 入 力 さ れ る 各 デ ー タ を 所 定 の レ ベ ル に 変 換 し 、 書 き 込 み デ ー タ と し て メ モ リ
ア レ イ ３ に 書 き 込 む も の で あ る 。
　 こ の よ う に 構 成 し て も 、 外 部 制 御 信 号 の ２ 倍 の 周 波 数 の 内 部 制 御 信 号 を 発 生 し 、 メ モ リ
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ア レ イ 制 御 回 路 ２ お よ び 書 き 込 み ド ラ イ バ ９ を ２ 倍 の 速 度 で 動 作 さ せ れ ば 、 メ モ リ ア レ イ
３ へ の 書 き 込 み テ ス ト を 高 速 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 １ に よ れ ば 、 内 部 制 御 発 生 回 路 １ に よ り 、 外 部 制 御 信 号
の ２ 倍 の 周 波 数 の 内 部 制 御 信 号 を 発 生 す る こ と で 、 低 速 な テ ス タ で も 、 外 部 制 御 信 号 の ２
倍 の 高 速 動 作 試 験 を 行 な う こ と が で き る 。
　 ま た 、 ス イ ッ チ ３ ０ を 設 け た こ と に よ り 、 一 度 に ま と め て 判 定 出 力 す る こ と が で き 、 判
定 出 力 回 数 を 減 少 さ せ る こ と に よ り 出 力 ノ イ ズ を 低 減 さ せ 、 判 定 出 力 の 読 み 出 し 誤 り を 低
減 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 ユ ー ザ に と っ て 良 否 判 定 を 容 易 に 判 断 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 内 部 制 御 発 生 回 路 の 詳 細 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 判 定 累 積 回 路 の 詳 細 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の テ ス ト モ ー ド 時 の 動 作 を 示 す タ
イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の 他 の 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ 　 内 部 制 御 発 生 回 路 （ 内 部 制 御 信 号 発 生 手 段 ） 、 ２ 　 メ モ リ ア レ イ 制 御 回 路 （ メ モ リ
ア レ イ 制 御 手 段 ） 、 ３ 　 メ モ リ ア レ イ 、 ４ 　 デ ー タ ア ン プ 、 ５ １ ～ ５ ｍ 　 出 力 デ ー タ 制 御
回 路 、 ６ １ ～ ６ ｍ 　 判 定 累 積 回 路 、 ７ １ ～ ７ （ ｍ ＋ １ ） ｎ 　 出 力 回 路 、 ８ １ ～ ８ ｎ 　 入 力
回 路 、 ９ 　 書 き 込 み ド ラ イ バ 、 １ １ ， ２ ３ ， ２ ５ ， ２ ８ 　 イ ン バ ー タ 、 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ 　
遅 延 回 路 、 １ ３ ａ ， １ ３ ｂ ， １ ４ ， ２ １ ， ２ ２ 　 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 、 ２ ４ 　 Ｎ Ｏ Ｒ 回 路 、 ２ ６
， ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ３ ０ 　 ス イ ッ チ 、 ２ ９ 　 ラ ッ チ 回 路 、 Ｄ １ ～ Ｄ （ ｍ ＋ １ ） ｎ 　 デ ー タ
バ ス 、 Ｉ ／ Ｏ １ ～ Ｉ ／ Ｏ （ ｍ ＋ １ ） ｎ 　 外 部 入 出 力 ピ ン 。
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