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Tobbhengeres, loketdugattyis belsGégésii motor
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A talilmdny tdrgya tobbhengeres, 16ketdugattyvs
belsGégésii motor légkompresszorral, amely legalibb
egy, kipufogégdz-turbindbél, vagy hajtémotorbdl és
frisslevegG-siirit6bdl .4ll6 feltoltGegységgel, valamint
kozbensd feltoltési levegs hiitéssel van ellitva.

Az ilyen feltoltésl belsdégési motorok régéta
ismeretesek. A frisslevegs-siiritével és a kozbenss
hitéssel lényegesen jobb hengertoltést és ezdltal
nagyobb motorteljesitményt émek el. A lég-
kompresszor szivélevegdje — amely légkompresz-
szor a jdrmifékek, a légrugézds és az ajték
mikodtetésére szolgdl egyebek kozott — a légsziirs
és a frisslevegd-sliritd szivicsonkja kozott ennél eld-
gazik. Ebbdl az az el6ny szdrmazik, hogy a légkom-
presszor  szivélevegGjéhez nem kell jarulékos
légsziirGt alkalmazni, és ezzel a karbantartdsi mun-
kdk is elmaradnak. Ez az elény azonban a gyakran
hosszi és a helyviszonyok miatt komplikiltan hajli-
tott és ennélfogva driga szivévezetékek miatt ele-
nyészS. A beépitési riforditds ezért gyakran tetemes.

Tovibbd, ennek az elrendezésnek az is a hidnyos-
sdga, hogy a légkompresszor véghomérsékletei a
wivélevegs felmelegedése miatt és az ezzel jard
héterhelés kovetkeztében olyan nagy, hogy az csak
csekély szdllitdsi mennyiségekre képes. Ennek megfe-
lelden az egyhengeres légkompresszor iizemideje
meglehetdsen hosszd, vagy kettds légkompresszort
kell alkalmazni, amely viszont nagyobb energiarifor-
ditdst és nagyobb teret igényel.
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A talilmédnnyal célunk a fenti hidnyossagok kikii-
szobolése.

A taldlmdnnyal megoldandé feladat ennek megfe-
lelden a bevezetgben leirt tipusu belsGégésii motor-
nil a légkompresszort gy elrendezni, hogy a
szivovezetékek kialakitdsa egyszerii, a légkompresz-
szor hdtermelése kisebb, valamint a szillitott meny-
nyiségek nagyobbak legyenck.

A kitiizott feladatot a talilmdny szerint vgy
oldottuk meg, hogy a feltsltési levegdnek a feltoltési
levegG-vezetékben elrendezett levegShiitovel torténg
kozbenss hiitésénél a légkompresszor szivovezetéke
a feltoltési levegShiits és a belsdégésii motor bedm-
18csatorndi kozott a feltoltési levegbvezetékre csatla-
kozik.

Ha a feltoltési levegd kozbenss hiitését mds
médon, példdul mds hécserélgvel kivinjuk megol-
dani, a talilmdny szerint célszer@, ha a légkompresz-
szor szivévezetéke a frisslevegs-siirits s a belsGégésii
motor bedmlGcsatorndi kozott a feltoltési levegG-ve-
zetékre csatlakozik, valamint, ha a szivévezetékbe
kozbenss levegohiits van iktatva.

A fenti megoldisokkal a légkompresszor szimdra
gyakorlatilag fokozatos sfiritést ériink el kozbenss
hitéssel. Az elsé fokozatot a feltoltSegység friss-
leveg6-stiritGje  adiabatikus, illetve izentropikus
siiritéssel képviseli, amely siirités viszonylag alacsony
nyomdsra torténik, a kozbens§ hitést pedig a feltsl-
tési leveg-hiits, illetve a kozbensd levegGhiits veszi
it. Az elsének mindenekel§tt az a rendeltetése,
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hogy jobb hengertéltés eléréséhez a felmelegedett
feltoltési levegst a motoradagoldshoz legkedvezdbb
hémérsékletre lehiitse. A mésodik fokozatot azutdn
a légkompresszor képviseli megfelelsen nagy nyo-
mdsra tdrténd politropikus siiritéssel.

A feltoltési levegS-hiitdben, vagy a kozbensd
levegBhiitében torténd kozbensd hiités révén a
légkompresszorban  alacsonyabb véghSmérsékletek
alakulnak ki, mint az ismert megolddsokndl, éppen

ezért a hoterhelés is kisebb. Mintegy 60K 10

hémérsékletcsokkenéssel lehet szimolni. A szillitott
mennyiséget illetden a légkompresszor azonos nyo-
misndl 70%-kal tobbet teljesithet, aminek kovetkez-
tében a légkompresszor bekapcsoldsi ideje jelentGsen
csokkenthetS, vagy a kettds légkompresszor felesle-
gessé vilik.

Végiil megjegyezziik, hogy a kompresszié végén a
nyomdsfeltételek azonos légkompresszor-fordulatsza-
mok esetében nem viltoznak lényegesen. Ennek
kovetkezétében a csapdgyazds fajlagos terhelése
nem né.

A taldlmanyt részletesebben a rajz alapjén ismer-
tetjiik, amelyen a taldlmdny szerinti megoldds példa-
kénti kiviteli alakjdt tiintettiik fel.

A rajzon:

Az 1. dbra a talilmény szerinti elrendezési feltsl-
téses motor elvi mikodési vézlata.

A 2. dbrén a frisslevegs nyomds- és homérséklet
diagramjdt tiintettiik fel a végs6 kompresszidig.

A 3. dbra az 1. dbra szerinti motor légkompresz-
szorjanak szdllitisi mennyiségét szemléltetG diagram.

Az 1. dbran 1 kipufogégdz-turbindbél és ezzel
mechanikusan &sszekapcsolt 2 frisslevegd-siirit6bal
all6 feltoltdegység lathatS. Az 1 kipufogdgdz-turbina
3 nyilaknak megfelelGen a belsGégésti 4 motor kipu-
fogégdzaival van mikodtetve, amely azutin a 2
frisslevegd-siiritst hajtja. A 2 frisslevegd-slirité 5
1égszlirén dt a 6 nyilnak megfelelden atmoszférikus
nyomdsi frisslevegét sziv, azt mintegy 2 barra
siiriti, majd feltoltési 7 levegdvezetéken it feltoltési
8 levegShiitshoz tovibbitja. Feltételezve, hogy a
frisslevegs 2030 °C homérsékletd, a frisslevegs a 2
frisslevegd-siiritGbe belépésekor a hdvezetés és hdsu-
grzds kovetkeztében kb. 50—60 °Cra felmelegszik.
A 2 frisslevegd-siiritsbdl torténd kilépéskor ennek
homérséklete mintegy 120—130°C. A 8 levegShiits-
ben a feltoltési levegd mintegy 60 °C-ra lehdl. A
frisslevegBt ezzel a homérséklettel vezetjik a feltdl-
tési 7a levegd-vezetéken dt a belsGégésd 4 motor
egyes hengereibe.

A feltoltési 7a levegd-vezetéknek 9 szivévezetéke
van, amely dugattyis s(ritSként kialakitott 10
légkompresszorhoz vezet, amely a frisslevegSt mint-
egy 11 bar-ra siriti.

Abban az esetben, ha a koézbensG hiitést mds
médon végezziik és nem a 8 levegShiitovel, vagy
semmiféle hitést nem alkalmazunk, gyakorlatilag
azonos hatdst érhetiink el, ha a 9 szivévezetékbe az
1.4brdn szaggatott vonallal feltiintetett mdédon
kiilon kozbensG 8a levegdhiitst épitiink.

A 2. dbrén vgynevezett pV-diagramot tiintettiink
fel, azaz a koordindtarendszer vizszintes 11 tenge-
lyére V térfogatot dm®-ben, a fiiggSleges 12 ten-
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gelyre pedig a siiritési nyomdst (p) bar-ban vittik
fel. Ha példdul meghatdrozott frisslevegd-térfogatot
45 °C-0os homérsékletnél és 1 bar-os atmoszférikus
nyomdsndl szivunk be, a 13 nyomdsvonal és a 14
térfogatvonal, valamint 15 izoterma I pontban met-
szik egymdst. Ha a frissleveg6t 2 bar-ra siiritjiik, a
13’, 14°, 15’ vonalak II pontban metszik egymdst,
ahol mér mintegy 120 °C-ra valé felmelegedés meg-
tortént. Ez kiadja a 16 gorbét. Ha a 10 légkompresz-
szorral hagyomanyos médon p=1 barrél p=11
bar-ra stiritiink, a siritési 17 gdrbe a II ponttél az
eredményvonallal jelolt II’ ponthoz vezet, amelyben
a 13", 14", 15” vonalak metszik egymidst. A T
hémérséklet ebben a pontban mintegy 280 °C.

A taldlminy szerint az 1 ponttdl a II pontig
16rténd stirités a 2 frisslevegd-stritgvel torténik. A
feltoltési 8 levegShiitben a levegst T =120 °C-rél
T =60 °C-ra hitjik. Ez 1II pontndl kévetkezik be.
Ekkor kapcsol be a 10 légkompresszor és a frissleve-
gt a 18 gorbe szerint 11 barra siriti, ami a IV.
pontndl koévetkezik be, ahol T =220 °C hmérséklet
uralkodik.

Amint a fentiekbgl kitdinik, a kozbensé hités
révén a kompresszi6 végén a homérsékletek kiseb-
bek, ezdltal a héterhelés kisebb. A fentieket a kovet-
kez5 szémitdssal igazolhatjuk:

Ha péiddul a III pontban 0,293 dm® V; térfo-
gati  frisslevegSnek py;=2 bar nyomdsa a
Tyyp = 60 °C hémérséklete van, akkor politropikus,
11 bar-ra torténd siritésnél n=1,3 politropikus hat-
vinykitevs esetében érvényes a kovetkezd:

pv) "
Tiv =T (—-)
1

p]v = p”: = ll bal'
P = pu=2bar =

11 .
T[v =333K '('E‘) =493K=220"C

Ha ezt az eredményt Osszehasonlitjuk azzal a
légkompresszorral, amely a bevezetGben leirt médon
van elrendezve, és amely szivélevegGjét a légszirs és
a frisslevegs-stirits kozotti osszekotGvezetékbdl
kapja, azonos frisslevegd térfogat esetén 1 bar
atmoszférikus nyomdsnél és a hovezetés és hosugdr-
zds kovetkeztében mintegy 45°C-ra melegedett
szivolevegonél a kovetkezd véghGmérséklet adédik:

11_1,3-1 .
Ty, = 318K ()~ = 553 K = 280°C.

b

Tehat a hdmérsékletkiilonbség 60 K.

A jeldlések magyarizatdhoz megemlitjik, hogy
azok mindig a 2.dbra II, I, III és IV pontjaira
vonatkoznak.

A 3. dbran a 10 légkompresszor szdllitdsi mennyi-
ségeit hasonlitjuk Ossze, amelyek loketenként érten-
d5k. A koordinatarendszer vizszintes 19 tengelyére a
|oketenkénti Vi térfogatot, a figgSleges 22 ten-
gelyre pedig ugyancsak a siritési p nyomist mértik
fel. Ha a frissleveg6t 1 bar-rél (py a 2. dbrén) 11
bar-ra (a 2. dbran pyp) stritjik a 10 légkompresszor-
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ral, politropikus sdritésnél Vy» szdllitott tértogat
adédik, amint az eredményvonallal jelslt 20 és 21
vonalak jelzik.

Ezzel szemben, ha a 10 légkompresszor csak 2
bar-r6l (pyz1) 60 °C-ndl 11 bar-ra (pyy) sfirit, azonos §
Vi l0kettérfogat esetében Vg szdllitott térfogatot
nyeriink, amely mintegy 70%-kal nagyobb. Ezt bizo-
nyitja az alibbi szdmit4s is:

. 10
Ve =Vy ( p‘);
pr
1
Vp =VH ‘(ﬂ)n 15
biv
1 L1 1
N
Vg v ° P 111 20

1
1,3 .
Vg =2 'va~1,7'vlrr

25
A szdllitott térfogat tehdt kozel az 1,7-szeresére

nd. Végil megjegyezziik, hogy a 3. 4bra szerinti
diagram nem méretarinyos. -

Szabadalmi igénypontok:

1. Tobbhengeres, 18ketdugattyiis belsGégésii mo-
tor légkompresszorral, amely legalibb egy, kipu-
fogégdz-turbindbél, vagy hajtémotorbél és frissleve-
g0-sliritsbsl 4ll6 feltdltdegységgel, valamint koz-
bens§ feltoltési levegs-hiitéssel van elldtva, azzal jel-
lemezve, hogy a feltoltési leveg8nek a feltsltési leve-
g6-vezetékben (7) elrendezett feltsltési leveg6hiits-
vel (8) torténd kozbenss hiitésénél a légkompresszor
(10) szivévezetéke (9) a feltoltési leveg6hiits (8) és
a belsségésd motor (4) bedmlGcsatorndi kozott a
feltoltési levegGvezetékre (7a) van csatlakoztatva.

2. Tobbhengeres, 16ketdugattyiis belsSégési mo-
tor légkompresszorral, amely legaldbb egy, kipu-
fog6gdz-turbinibél, vagy hajtémotorbél és frissle-
vegl-siritGbol dllo feltdltdegységgel, valamint koz-
benss feltoltési levegs-hiitéssel van ellitva, azzal jel-
lemezve, hogy a légkompresszor (10) szivévezetéke
(9) a frisslevegs-slirits (2) és a bels6égést motor (4)
bedmlScsatorndi kozott a feltoltési levegGvezetékre
(7, 7a) van csatlakoztatva, tovdbb4 a szivivezetékre
(9) kazbenss levegthtits (8a) van iktatva.

2 rajz, 3 dbra

A kiaddsért felel: a Kozgazdaségi és Jagi Konyvkiadé igazgatéja

84.4272 — Zrinyi Nyomda, Budapest
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