CESKOSLOVENSKA

socisricns| POPIS VYN ALEZU | 238767
K AUTDRSKE'MU OSVEDCENI an - @

(51) Int. C1.*

(19)

(22) PrihldZeno 09 11 83
(21) PV 8260-83 g gg g gég?B

(40) Zveirejnéno 15 05 85

URAD PRO VYNALEZY | (45) Vyddno 15 04 87

A OBIEVY

(75)
Autor vynilezu

ggEAgEACEK ZDENEK ing, €Sc., NERATOVICE, KUBANEK VLADIMIR dec. ing. CSc.,

(54) Zpasob Fizeni procesu kontinuéini polymerace

Zodseb Pizeni precesu kontinudlni pely-

merace napf. alkalickéhe pelyemidu, a%

4i% ru¥né nebo eutematicky. Jehe podstata ®
spodivd y tom, Ze pribdh pelymeradni reakce

je usmirnevén zm3nou teplety &i dpravou

teplotnihe gradientu v reektoru pedle

okemZité hednety zddnlivé viskezity teve-

niny, 8 to ne zdkladd zji3t¥né zdvislesti

zddnlivé viskozity teveniny ne teplotd.
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Vyndlez se tykd zpisobu Fizeni procesu kontinudlni polymerece, nap¥. alkalického
polyemidu, af Ji% rudn¥ %i automsticky.

Polymerace, pPedevZim pak iontovd iniciovand, Jsou vét¥inou velmi rychlé exotermni
reakce, pfi kterfch se m¥ni viskozite o n¥kolik Fddd. Provdd&ji se prevdind ve hmotnych
reaktorech se ¥nekovymi michedly Jjsou tedy s ohledem na velkou setrvednost reaktoru p¥i
zdsazich do jeho reZimu velmi obtiZnym objektem PFizeni. Dosud neni zndm zpisob p¥imého
P#izeni téchto.procesﬁ. Jedind stdvajici regulace spolivd v udrZovéni konstentnich teplot
8 pritokd vstupnich sloZek.

Tento stav ovliviuje nepfiznivé ufitné vlastnosti pFipravovengch polymerd.

V¥se uvedené nevyhody odstranuje zplsob ¥izeni procesu kontinudlni polymerace podle
vyndlezu, jeho% podstata spodivd v tom, Ze prdbsh polymeradnf{ reskce Je usmdrnowén zm¥-
nou teploty &i uUpravou teplotniho gradientu v resktoru, & to podle zjist¥né okemZité
hodnoty zddnlivé viskozity teveniny. Empirickou zdvislost této viskozity ne teploté,
pFipadnd i ne dalsich paremetrech, Jjako jsou koncentrace monomeru, inicidtoru'apod. Je
nutno promé&nit predem,

Zplsob podle vyndlezu umoZnuje Pf{dit polymeradni reskce, u nich¥ e% dosud.neni
prakticky zndm zplsob regulace. Tim je zaji¥tdno, %e ziskeny polymer mé stdle konstantni
vlastnosti, které Jsou rozhodujicim m&f{ftkem pro jeho del¥{ poufitf.

Na p¥iloZenych vykresech jsou schematicky zndzorndny dve z moZnych pfikladd provedeni
zpisobu podie vynédlezu. Na obr. 1 je schéma procesu, kdy prib&h polymerace je Fizen
rudnd, na obr. 2 Je psk ovldddni zaJiZt3no automsticky. PPitom ) jsou ddvkované sloZky,
2 Je &erpedlo, 3 nedokonale micheny prito¥ny reektor, 4 radidln& micheny pistovy reaktor
8 3 mikroprocesor, P¥fklady jJsou doplndny grafy vyjadPujicimi zdvislost zddnlivé viskozi~
ty . na délce reaktoru L (obr. 3) a teplotni zdvislost zdénlivé viskozity I| na teploté 1
(obr. 4). ’
P¥riklad 1

Ve Znekovém resktoru 4 probfhd polymerace taveného 6-kaprolaektemu p¥itékajlctho
2z ddvkoveciho &erpadla 2 p¥i 70 °c, Polymerace Je iniciovéna SynhydridemR (alkoxyetoxydi=
hydroalumindt sodny) (0,16 mol. %) a aktivovend sm¥si dietylkarbondtu (0,25 mol. %)

a n-scetylkaprolektemu (0,35 mol. %). Sm&s sloZek se pFedmichd v micheci &4sti Zneku a

ohfeje na teplotu iniciace polymerace 155 OC. V této 84sti resktoru méd viskozitu 0,6 a%

2,8 nPa,s, Pfedmichand sm&s postupuje. kontinudlné do polymeradni ddsti reaktoru, kde se
vyhi{véd postupn& na 170 ez 190 °c, 190 a2 210 °%C & 210 a% 230 9C ve tPech odd&lens vytdodnych

sekcich., Predpoklddany prib&h viskozity v jednotlivych sekcich:

sekce . 1 2 3 .
zddnlivéd viskozite _ 1 a2 7 3 a% 12 10 a% 150
(Pa.s)

Optimdlni prdib&h Je ddn pro poZadoveny polymer na obr. 3, teplotni zdvislost zddnlivé
viskozity alkelického polysmidu s polymeradnim stupndm 150 a obsahem nizkomolekuldrnich
ldtek 8 % hmot. Je na obr., 4.

Ne 2dkledd okemZité hodnoty zddnlivé viskozity zJi¥t¥né v mistd A reaktoru 4 se
orovede ru¥nd zésah do teploty nejcitliv&jsi &dsti reektoru 3. Uprava se provddf ns zdkladd
empiricky zjist&né zdvislosti zddnlivé viskozity na teplot¥. PFipednd udorava teplotniho
gradientu nepfiklad v mistech C, D, E a F se provddi rovndZ rudn&. Pro kontrolu reakce
na zdseh Jsou gekce polymeradniho reaktoru 4 opatfeny v mistech 8, D, E a F &idly pro
m&fent viskoziﬁy, napf. ultrasonickym viskozimetrem dévajicim kontinudln® analogovy signdl,

a méfenim a regulacf teploty.
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Postup jeko v p¥ikled® | s tim, Ze ovldddni proeesu je provdaddno automaticky.
Okam¥itd hodnota zddnlivé viskozity mdFend v mist® A na konci reaktoru 4 (obr. 2) vstupuje
jako zdkladni informece do miktoprocesoru 35, kde se porovndvd s hodnotou poZadovenou podle
nastavenyth procesnich podminek a empiricky zji3tdné zévislosti viskozity na teplotd. Korekce
teplotniho gradientu je provdd¥ne automaticky zdsahem do nejcitliv&j#iho mista reaktoru 3.
Kontroln{ informace o hodnotéch viskozity v bodech €, D, E a F reaktoru 4 jsou vysilény do
mikroprocesoru, kde se porovndveji s ofekdvenym pribshem po nové nastaveném gradientu
teplot. Projevi-li se vyznemnd odchylke, zasdhne vle¥nd regulace udpravou teploty v ‘bo-
dech G, H, J a I podle zndmé zdvislosti viskozity na teplotd.

PREDMET VYNAKLEZU

Zplisoh Fizeni procesu kontinudlni polymerace, vyznaleny tim, Ze prdib&h polymeradni
reakce je usmérnovén zm&nou teploty ¥i dpravou teplotniho gradientu v reaktoru podle
okem%ité hodnoty zddnlivé viskozity taveniny, a to ne zdklad® empiricky zji¥t¥né zdvislosti
zddnlivé viskozity taveniny na teploté&.

4 vykreéy
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