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(54) KETTENFURDERER

(57) Bei einem Kettenfdrderer mit vier Kettenstrangen (3, 4,
5, 6) dienen zur Ubertragung von Kraften zwischen den For-
derelementen (7) des Kettenforderers und den Kettenstran-
gen (3 4, 5, 8) in Lagerbocken (15) pendelnd gelagerte
Mitnehmer (12). Durch die pendeinde Anordnung der Mit-
nehmer (12) konnen toleranz- oder verschieiBbedingte
Lagenunterschiede der Kettenstrange (3, 4) kompensiert
werden.
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Die Erfindung betrifft einen KettenfSrderer mit vier paarweise angeordneten, ldngs ihres gesamten
Umlaufweges paraliel und benachbart gefiihrten, insbesondere aus Rundgliedern bestehenden, Kettenrader
passierenden Kettenstrdngen, an denen Uber Mitnehmenr FSrderelemente, wie Becher, Kratzer od. dgl.
befestigt sind.

Bei einem aus der DE 2059331 B2 bekannten Kettenfdrderer der vorstehenden Art sind die aufeinan-
derfolgenden Fdrderelemente Uber Mitnehmener im Wechsel mit jeweils einem der beiden aus den vier
Kettenstrdngen gebildeten Kettenstrangpaare gekoppelt. Die Mitnehmer fiir die Forderelemente werden
dabei von in Stegen gelagerten Querboizen gebildet. Der bekannte KettenfGrderer bietet gegeniiber
Ublichen Kettenférderern mit zwei Kettenstringen den Vorteil, daB8 mit ihm trotz Verwendung von ver-
gleichsweise klein dimensionierten Kettenstrdngen verhiltnism#Big groBe Forderleistungen erzielbar sind.
Die Zuordnung jeweils aufeinanderfolgender Forderelelemente zu verschiedenen Kettenstrangpaaren wurde
bei der bekannten Konstruktion gewahlit, nachdem schon der aus dem DE 1949666 U bekannte Einsatz von
KettenfGrderern mit nur drei mit jeweils einem Forderelement verbundenen Kettenstringen gezeigt hatte,
daB es praktisch unmdglich ist, jedes F&rderelement so mit allen drei Kettenstrdngen zu verbinden, dag
eine gleichmaBige Lastverteilung auf die drei Kettenstrange erzielt wird. Leider ist die aus der DE 2059331
B2 bekannte Bauart von KettenfSrderern fiir bestimmte Anwendungsfille nicht geeignet. Es sind dies Fille,
in denen - wie insbesondere bei Schiffsentladebecherwerken - die Kettenstringe zwischen den Kettenra-
dern einen von einer Geraden abweichenden Verlauf nehmen und die Fdrderelemente durch Schienen
gefiihrt werden, gegen die sie sich Uber Rollen abstltzen. Flir derartige Zwecke ungeeignet ist auch ein
aus der DE 2838947 C2 bekannter Kettenférderer mit vier Kettenstrdngen, die allerdings nicht lings ihres
gesamten Umlaufweges parallel und benachbart gefiihrt sind. Bei diesem KettenfGrderer ist jedes Forder-
element Uber Verbindungselemente mit allen vier Kettenstrdngen verbunden, wobei die Verbindungsele-
mente, welche die Firderelelemente mit den dufieren Kettenstrdngen verbinden, integrale Bestandteile von
Ketttengliedern der inneren Kettenstrdnge bilden. Auch bei dieser Konstruktion ist eine gleichmiBige
Lastverteilung auf alle vier Kettenstrange kaum zu realisieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen KettenfSrderer der in Betracht gezogenen Art zu
schaffen, bei dem die auf jedes einzelne Fdrderelelemt einwirkenden Lasten gleichmiBig auf sdmtliche
Kettenstrange verteilt werden. Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemiB dadurch, da8 jedes Fdrderele-
ment Uber Mitnehmer mit allen Kettenstrdngen verbunden ist, wobei die Mitnehmer als im Bereich ihres
Zentrums schwenkbar gelagerte Wippen ausgebildet sind, die mit ihren Enden in senkrecht zu den Achsen
der Kettenrader orientierte, nebeneinander angeordnete Kettenglieder jeweils eines Kettenstrangpaares
greifen.

Der erfindungsgeméBe KettenfGrderer bietet den Vorteil, daB durch die als Wippen ausgebildeten
Mitnehmer eine gleichmaBige Lastverteilung gewdhrleistet ist, da sowohl toleranzmiBig bedingte Unter-
schiede zwischen den Abmessungen der einzelnen Kettenstrdnge als auch deren ungleichmaBiger Ver-
schleif wihrend des Betriebes durch Pendelbewegungen der Mitnehmer ausgeglichen werden. Nehmen die
verschleibedingten MaBunterschiede Werte an, die die Grenzen der Ausgleichmdglichkeit der Mitnehmer
Uberschreiten, so wird von diesem Zeitpunkt an der jeweils kirzere Kettenstrang stirker belastet und
gleicht sich als Folge hiervon automatisch maBlich wieder an den ldngern, d.h. in hdherem MaBe
verschlissenen Ketternstrang an.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefligten Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch die Bahn der FOrderlelemente eines als Schiffsentladebecherwerk ausgebildeten

Kettenforderers,

Fig. 2 in vergrdfertem MaBstab die Zuordnung eines Kettenstranges zu den Férderelelementen und

deren Fihrung durch eine Schiene, -

Fig. die Rickseite eines mit vier Kettenstringen verbundenen Firderelementes,

Fig. die Draufsicht auf das Fdrderlement gemaB Fig. 3,

Fig. 5 die Ausbildung und Lagerung eines ein F&rderelement mit einem Kettenstrangpaar verbinde-

neden Mitnehmers in der Normalistellung,

Fig. 6 den Mitnehmer gemdB Fig. 5 in einer LAngenunterschiede der Kettenstrdnge kompensieren-

den Position,

Fig. 7 die Seitenansicht eines in ein Kettenglied greifenden Mitnehmers,

Fig. 8 einen das Zentrum eines Mitnehmers umfassenden Lagerbock und

Fig. 9 die Anwendung von Langenunterschiede der Kettenstringe kompensierenden Mitnehmern bei

einem Kettenférderer, dessen Fdrderelemente nicht durch Schienen gefiihrt sind.

In Figur 1 ist in der Seitenansicht schematisch der L-férmige Verlauf von ein Antriebskettenrad 1 und
ein Umlenkkettenrad 2 passierenden Kettenstrdngen 3 bis 6 gezeigt, an denen als Becher ausgebildete
Forderelemente 7 befestigt sind. Um die Fdrderelemente 7 ldngs der L-fdrmigen Bahn bewegen zu
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kénnen, ist der KettenfGrderer mit entsprechenden Fiihrungsschienen 8,9 ausgestattet. Typische Vertreter
von Kettenfrderern mit dem dargestellten Kettenstrangverlauf stellen Schiffsentladebecherwerke dar.

In den Figuren 2 bis 8 sind Einzelheiten der Verbindung von Fdrderelementen 7 mit Kettenstrangen 3
bis 6 sowie deren Fihrung mittels an Auslegern 10 befestigten Fiihrungsrollen 11 in U-fSrmigen Fihrungs-
schienen 8 und 9 dargestelit. Zur Kopplung der Férderelemente 7 mit den Kettenstriangen 3 bis 6 dienen
Mitnehmer 12, die Uber ein Zwischenstiick 13 mit der Riickwand 14 der einzelnen F&rderelemente 7
verbunden sind, und zwar mittels zweier LagerbScke 15, die aus zwei identischen Teilen 16,17 bestehen
(Fig.8), von denen eines durch SchweiBen mit den Zwischenstiicken 13 unidsbar verbunden ist und die
beide durch Schraubenbolzen 18 und Muttern 19 Idsbar miteinander verbunden sind. Die Form der
Lagerbockhélften bildenden Teile 16 und 17 ist dabei bewuBt so gew#hit. daB der Teil 16 sich Uber eine
vergleichsweise lange Strecke am Zwischenstlick 13 abstiitzt. Dadurch, da8 die Lingsachsen der Schrau-
benbolzen 18 parallel zu den Lingsschenkeln 20,21 der Kettenglieder 22 verlaufen, liegt die Fuge 23
zwischen den Teilen 16 und 17 auBerhalb der Wirkungslinie der von den Gliedern der Kettenstringe 3 bis 6
auf die Mitnehmer 12 zu {ibertrageneden Krifte. Die den jeweiligen Mitnehmer 12 umschlieBenden Teile
16,17 eines Lagerbockes 15 bestehen zweckmiaBigerweise aus einem gegeniiber dem fiir die Frderele-
mente 7 verwendeten Material hochwertigen verschleiBfesten Werkstoff und sind gehértet.

Jeder Mitnehmer 12 greift mit seinen Enden in den lichten Innenraum 24 zweier senkrecht zu den
Achsen der Kettenrdder 1 und 2 orientierter Kettenglieder 22 benachbarter Kettenstringe 3.4 bzw. 5,6 eines
Kettenstrangpaares, wobei die Enden der Mitnehmer 12, wie dies aus Fig. 7 erkennbar ist, den lichten
Innenraum 24 der entsprechenden Kettenglieder 22 weitgehend ausfiilien.

Zur Sicherung der Verbindung zwischen den Kettengliedern 22 und den Mitnehmern 12 dienen
Spannhiilsen 25 und an die Mitnehmer 12 angeschmiedete Hcker 26, die die Lingsschenkel 20 und 21
der Kettenglieder 22 zwischen sich einschiieBen. Im Zentrum eines jeden Mitnehmers 12 ist dieser mit einer
von einer umlaufenden Rille gebildeten Flihrungsmulde 27 versehen. Der Grund der Filhrungsmulde 27 hat
die Form eines Kreisbogensegmentes mit einem Krimmungsradius R. Der Krimmungsradius R ist groBer
als der Krimmungsradius r des kreissegmentférmigen Querschnitts von in die Fiihrungsmulde 27 ragenden
Abschnitten der Teile 16,17 des jeweiligen Lagerbockes 15. Wihrend die Figur 5 die Soli-Lage des
Mitnehmerns 12 zeigt, gibt die Figur 6 die Position des Mitnehmers 12 bei ungleichmaBig verschlissenen
Kettenstrdngen 3 und 4 wieder. Beim Vergleich der beiden Figuren erkennt man, daB der Mitnehmer 12
pendelnd gelagert ist und infolgedessen eine im wesentlichen gleichmiBige Verteilung der Lasten auf beide
Kettenstrdnge 3,4 erfolgt. Da jedes Fdrderelement 7 mit allen Kettenstrdngen 3 bis 6 verbunden ist, wird
erreicht, daB beim Passieren bogenfSrmiger Abschnmitte der Fiihrungsschienen 8,9 keine Bogensehnen
der Kettenstridnge 3 bis 6 gegen die Riickwinde 14 von Férderelementen 7 driicken k3nnen.

Die beschriebene Mitnehmeranordnung eignet sich besonders fiir Kettenfdrderer, bei denen die
Forderelemente 7 auf ihrer Abwinklungen aufweisenden gesamten Bahn in Schienen 8.9 geflihrt sind. Dies
schlieBt die Anwendung pendeind gelagerter Mitnehmer 12 bei Kettenfdrderern ohne Flhrungsschienen fir
die Fdrderelemente 7 indes nicht aus, wie dies der Figur 9 entnehmbar ist. Die Abstltzung der auch im
Falle der Figur 9 als Becher ausgebildeten Fdrderelemente 7 erfolgt hier liber zwischen Stegen 28,29
gelagerte runde Stiitzbolzen 30, die im Wechsel mit Gliedern 22 jeweils des duBeren Kettenstranges 3 bzw.
des inneren Kettenstranges 4 eines Kettenstrangpaares gekoppelt sind.

Patentanspriiche

1. KettenfSrderer mit vier paarweise angeordneten, lings ihres gesamten Umlaufweges parallel und
benachbart geflihrten, insbesondere aus Rundgliedern bestehenden, Kettenrider passierenden Kettens-
tringen, an denen Uber Mitnehmer Fdderelemente, wie Becher, Kratzer od. dgl. befestigt sind,
dadurch gekennzeichent, daB jedes F&rderlement (7) mit allen Kettenstringen (3,4,5,6) verbunden
ist, wobei die Mitnehmer (12) als im Bereich ihres Zentrums schwenkbar gelagerte Wippen ausgebildet
sind, die mit ihren Enden in senkrecht zu den Achsen der Kettenrdder (1,2) orientierte, nebeneinander
angeordnete Kettenglieder (22) jeweils eines Kettenstrangpaares greifen.

2. Kettenfdrderer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Mitnehmer (12) einen rotations-
symmetrischen zentralen Bereich und sich hieran anschlieBende abgeflachte Enden aufweisen.

3. KettenfSrderere nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichent, daB die abgeflachten Enden der Mitneh-
mer (12) die lichten Innenrdume (24) der ihnen zugeordneten Kettenglieder (22) weitgehend ausflien.
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KettenfGrderer nach einem der Ansprichje 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Mitnehmer
(12) in seinem zentralen Bereich mit einer Flhrungsmulde (27) mit im wesentlichen kreisbogenfGrmi-
gen Muldengrund versehen ist.

Kettenf&rderer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichent, da8 die FGrderelemente
(7) mit LagerbScken (15) fir die Mitnehmer (12) versehen sind.

Kettenforderer nach Anspruch 5, dadurch gekennzueichent, daB die LagerbScke (15) aus jeweils
zwei Teilen (16,17) bestehen, die durch parallel zu den Lingsschenkeln (20,21) des den jeweiligen
Mitnehmer (12) antreibenden Kettengliedes (22) verlaufende Schraubenbolzen (18) miteinander verbun-
den sind.

Kettenférderer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Teil (16) eines jeden Lagerbockes
(15) durch SchweiBen unmittelbar oder Uber ein Zwischenstick (13) mit dem Fdrderelement (7)
verbunden ist.

Kettenfdrderer nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerbdcke
(15) an den Rickwianden (14) der von Bechern gebildeten Forderelemente (7) befestigt sind.

KettenfSrderer nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die die LagerbScke
(15) bildenden Teile (16,17) eine identische Form und GréRe haben.

KettenfGrderer nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet daf der Krimmungsradi-
us (R) des Grundes der Fiihrungsmulde (27) groBer ist als der Krimmungsradius (r) des kreissegment-
férmigen Querschnitts eines in die Flihrungsmulde (27) ragenden Abschnitts des Lagerbockes (15).

KettenfGrderer nach einem der Anspriiche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB die FGrderelemen-
te (7) Fihrungsrollen (11) aufweisen, liber die sie sich zumindest im Bereich bogenf&rmiger Abschnitte
ihrer Umlaufbahn an Firhungsschienen (8,9) abstlitzen.

KettenfSrderer nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf3 jedes Fdrderele-
ment (7) Uber einen parallel zum Mitnehmer (12) orientierten Stiitzbolzen (30) mit jeweils einem
Kettenstrang (3.4,5.6) eines Kettenstrangpaares gekoppelt ist.

Kettenfdrderer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzbolzen (30) aufeinanderfol-
gender Forderelemente (7) abwechseind mit dem einen und dem anderen Kettenstrang (3,4,5,6) eines

Kettenstrangpaares verbunden sind.

Kettenférderer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB er als Schiffsentla-
debecherwerk mit einer im wesentlichen L-fSrmigen Kettentrumanordnung ausgebildet ist.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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