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Vynélez spadd do oboru méflict techniky
a Tted1 elektronické méfeni a vyrovnavani
uchylek polohy. Tyka se zapojeni elektroly-
tické libely, opati'ené alespoit jednou dvo-
jicl elektrod, napojenych pres elektrolyt na
zdroj strfidavého proudu. Podstatou vyna-
lezu je, Ze vystupni kontakt prvni elektro-
dy je spojen se vstupem prvniho usmério-
vate a vystupni kontakt druhé elektrody
je spojen se vstupem druhého usmériiovade,
pricem?Z vystupy prvniho a druhého usmér-
riovaCe jsou propojeny se wvstupem di-
ferencidlniho zesilovale, jehoZ vystup je
plipadné spojen se vstupem servozesilova-
¢e, na néjZ je zapojen servomotor, jak je
Znazornéno na obr. 5.
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Vyndlez se tyka zapojeni elektrolytické
libely, zejména pro ustaveni pfFistrojfl, ja-
ko je napiiklad laserovy rozmitaf, nebo pro
kontrolu polohy toéivych strojdi, jako je na-
pliklad turbogenerator. '

Pro stanoveni vodorovné roviny se u riiz-

nych pfistrojft, jakym je nap¥Fiklad laserovy
rozmitad, pouZivd krabicovd nebo trubko-
va vodni libela. Nevyhodou t&chto libel je
obtiZné, zdlouhavé a nepPesné rufni sefi-
zovani bez moZnosti pribéZné kontroly sta-
vu nastaveni na délku a bez moZnosti sa-
mocinného vyrovndvani dchylek, jeZ vznik-
nou za provozu piistroje, nebot tyto libely
nelze napojit na elektronické systémy. Z le-
tecké pristrojové techniky je dédle znamo
zapojeni elektrolytické libely, slouZici pro
korekcl gyroskopickych navigaénich p¥i-
strojfi, kde stfed elektrolytické libely je spo-
jen se zdrojem elektrického proudu a vy-
stupni kontakty libely jsou napojeny pfimo
na servomotory pro korekci polohy libely.
Nevyhodou tohoto zapojeni je, Ze vykony,
pifenédSené libelou nejsou dostatené pro ko-
rekci polohy pristroji vétSich hmotnosti,
které se v technické praxi b&Zné vyskytuji.

Vy3e uvedené nevyhody a nedostatky od-
strariuje v podstaté vynélez, kterym je za-
pojeni elektrolytické libely, zejména pro u-
staveni piistroj@, jako je napfiklad lasero-
vy rozmitad, nebo pro kontrolu polohy to-
¢ivych stroji, jako je napfiklad turboge-
nerator, opatfené alespoii jednou dvojici
elektrod, napojenych prostfednictvim elek-
trolytu na zdroj stfidavého proudu a jeho
podstata spodfivd v tom, Ze vystupni kontakt
prvni elektrody je spojen se vstupem prv-
niho usmériiovate a vystupni kontakt dru-
hé elektrody je spojen se vstupem druhého
usmériiovade, pridemZ vystupy prvniho a
druhého usmériiovade jsou propojeny se
vstupem diferencidlniho zesilovade.

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ze vystup di-
ferencidlntho zesilovace je spojen se vstu-
pem servozesilovaCe, na jehoZ vystup je
zapojen servomotor.

Vy3siho ddinku vyndlezu je dosaZeno vy-
sokou presnosti, umoZiiujici rozliSeni tihlo-
vého ndklonu aZ v jednotkach vte¥in, snad-
nym napocjenim na vyhodnocovaci zafize-
ni, jako je napriklad zapisovad nebo indi-
kator zmény uthlu, signalizaéni nebo zabez-
pecovaci zaf¥izeni, anebo servopohony u-
moziiujici dlouhodové automatické udrZova-
ni vodorovné roviny bez nutnosti zasahu
obsluhy. Elektricky signdl, tmérny néklo-
nu libely, lze zapojenim podle vyndlezu li-
bowolné& zpracovat.

Priklad konkrétniho provedeni vynélezu
je schematicky zndzormén na vykresech, kde
obr. 1 pfedstavuje nérysny rez elektrolytic-
kou libelou, na obr. 2 je zndzornén fez A—
—A libelou z obr. 1, proloZeny hladinou
elektrolytu p¥i vyvaZené poloze libely, obr.
3 predstavuje plidorysny pohled na vyvody
elektrod libely z obr. 1, na obr. 4 je zné-
zornéno zdkladni zapojeni libely z obr. 1
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a obr. 5 predstavuje alternativni zapojeni
libely se servopohony ke stabilizaci jeji vo-
dorovné polchy.

Podle vynéalezu sestdva elektrolyticka li-
bela 1 z dutého védlcového t8lesa 2, opatfe-
ného vikem 3, v jehoZ stfedu je upevnén
stfedovy kontakt 4. Symetricky kolem sti'e-
dového kontaktu 4 libely 1 jsou uspofdda-
ny dvé dvojice protilehlych elektrod X1,
X2 a Y1, Y2, z nichZ prvni dvojice elektrod
X1, X2 je uréena pro sledovani polohy li-
bely 1 v prvni svislé roving, zatimco druh&
dvojice elektrod Y1, Y2 je urlena pro sle-
dovéani polohy libely 1 v druhé svislé rovi-
nd, kolmé k prvni svislé rovin€. Elektrody
X1, X2, Y1, Y2 jsou od sebe navzdjem a od
vika 3 elektricky oddé&leny izolaci 5. Vné
vika 3 jsou elektrody X1, X2, Y1, Y2 opatfe-
ny vystupnimi kontakty 6, 7, 8, 9. V t&le-
se 2 libely 1 se nachédzi tekuty elektrolyt
10, v ndm% jsou déstetné ponofena vnitfni
cela 11, 12, 13, 14 elektrod X1, X2, Y1, Y2,
sledujici uvnitf télesa 2 svym tvarem Xkon-
kédvni tvar vika 3. Stifedovy kontakt 4 je s
elektrolytem 10 spojen pomoci vika 3 a t&-
lesa 2 a je napojen na generdtor 15 st¥ida-
vého proudu. Vystupni kontakty 6, 7, 8 9
elektrod X1, X2, Y1, Y2 jsou spojené se vstu-
py linedrnich usmé&riiovadtd 16, 17, 18, 19
tak, Ze vystupni kontakt 6 prvni elektrody
X1 prvni dvojice elektrod X1, X2 je spojen
se vstupem prvniho usmériiovaCe 18, vy-
stupni kontakt 7 druhé elektrody X2 prv-
ni dvojice elekfrod X1, X2 je spojen se vstu-
pem druhého usmériiovade 17, vystupni kon-
takt 8 prvni elektrody Y1 druhé dvojice
elektrod Y1, Y2 je spojen se vstupem tfeti-

ho usmérnovade 18 a vystupni kontakt 9 dru-

hé elektrody Y2 druhé dvojice elektrod Y1,
Y2 je spojen se vstupem ¢&tvrtého usmériio-
vade 19. Vystupy usmé&riiovad 16, 17, 18, 19
jsou propojeny se vstupy diferencidlnich
stejnosmérnych operacnich =zesilovacl 20,
21 tak, Ze vystupy prvniho a druhého usmér-
novade 16, 17 jsou propojeny se vstupem
prvniho diferencidlniho zesilovace 20 a vy-
stupy itietiho a d&tvrtého usmériiovade 18,
19 jsou propojeny se vstupem druhého di-
ferencidlniho zesilovafe 21. Na vystupy X,
Y diferencidlnich zesilovaci 20, 21 lze pfi-
pojit nezndzorn&né vyhodnocovaci zatize-
ni, jako je nap¥iklad zapisovaC nebo indi-
kéator zmeény thlu, signalizaCni nebo zabez-
pedovaci zafizeni a podobné. Zviasté vy-
hodné je napojeni vystupd X, Y diferencidl-
nich zesilovadli 20, 21 na vstupy servoze-
silovadt 22, 23 tak, Ze vystup X prvniho
diferencidlniho zesilovade 20 je napojen na
vstup prvniho servozesilovade 22 a vystup
Y druhého zesilovade 21 je napojen na vstup
druhého servozesilovate 23. Na vystupy
servozesilovada 22, 23 jsou zapojeny servo-
motory 24, 25 tak, Ze na vystup prvniho ser-
vozesilovae 22 je zapojen prvnl servomo-
tor 24 a na vystup druhého servozesilovace
23 je zapojen druhy servomotor 25.
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Generdtor 13, usmériiovate 16, 17, 18, 19,
diferencidlni zesilovade 29, 21, servozesi-
lovade 22, 23 a servomotory 24, 23 jsou
navzajem propojeny spolednym zemnicim
polem 28.

Ve znéazorn&ném piipadg, kdy je elektro-
lyticka libela 1 ve vodorovné poloze, jsou
na vystupnich kontaktech 8, 7, 8, 8 elekirod
X1, X2, Y1, Y2 stejné amplitudy napéti, na
vystupech usmériiovatt 16, 17, 18, 18 jsou
shodné wvychylky napéti, diferencidlni zesi-
lovace 20, Z1 maji na vstupech nulovéa roz-
dilovd napéti a na vystupech X, Y nulovd
napéti, a proto i pFipojené neznazorndné
pristroje, servozesilovade 22, 23 a servomo-
tory 24, 25 isou bez vychylky a bez pohy-
bu.

V ptipadé, Ze dojde k naklon&ni libely 1
kolem spojnice druhé dvojice elektrod Yi,
Y2 napiiklad tak, ¥e dojde k ponofeni dal-
51 Castl vnitfniho &ela 11 prvni elektrody
X1 prvni dvojice elektrod X1, X2 do elekiro-
lytu 180 a k vynofeni ¢asti vnitfniho d¢ela
12 druhé elektrody X2 prvni dvojice elek-
trod X1, X2 z elektrolytu 10.

Vzhledem k tomu, Ze se tim zméni plo-
chy vnitfnich el 11, 12 prvni dvojice elek-
trod X1, X2 ponofené do elektrolytu 10 tak,
Ze se tato plocha u prvni elektrody X1 zvy-
§i a u druhé elektrody X2 sni?i, zmé&ni se i
prechodové odpory mezi vnitinimi cely 11,
12 prvni dvojice elektrod X1, X2 a elektro-
lytem 10 tak, Ze prechodovy odpor mezi
vnitinim ¢&elem 11 prvni elektrody X1 a
elektrolytem 10 se sniZi a pFechodovy od-
por mezi vnitfnim ¢elem 12 druhé elektiro-
dy X2 a elektrolytem 10 se zvy3i. PFi stejné
amplitud® napéti na spoledném stFedovém
kontaktu 4 libely 1 prochézi prvni elektro-
dou X1 vy331 proud neZ druhou elektrodou
X2. Tato skuteCnost mad za nésledek vyS3i
amplitudu napéti na vstupu prvniho usmér-
Novace 16 oproti amplitudd nap&ti na vstu-
pu druhého usmériiovace 17.

Po usmérnéni je na vystupu prvniho u-
smérfiovate 16 vyS§i vychylka napé&ti neZ
na vystupu druhého usmériiovade 17. Na
vstupu prvniho diferencidlntho zesilovade
20, kde se napfiklad od¢ita vychylka napé-
ti na vystupu druhého usmériovade 17 od
vychylky napéti na vystupu prvniho usmér-
fovade 18, je kladné rozdilové napéti, ma-
jiei za mnasledek napFiklad kladné napéti
na vystupu X prvniho diferencidlniho zesi-
lovade 20, priCemZ toto napdti je Gmdrné
thlu sklonu libely 1. Zm&na napéti na vy-

stupu X prvntho diferencidlniho zesilovace
20 se projevi prislu¥nou vychylkou na ne-
Znagzornéném zapisovati nebo indikatoru
zmény ahlu, pfipadné uvede v finnost ne-

Znazornéné signalizani nebo zabezpefova-

ci zafizeni. Ve zndzornéném pPipadd je to-
to stejnosmé&rné napéti déile zesileno po-
moci prvniho servozesilovate 22, na jehoZ
vystup zapojeny prvni servomotor 24 se
rozbéhne a pies nezndzorndny plevod na-
klani libelu 1 a s ni celou soustavu neznéd-
zornéného pristroje, kterym je napfriklad
laserovy rozmita¢ 's namontovanou elektro-
Iytickeu libelou 1 tak, aby se libela 1 a s ni
cely pristroj vratil do pftvodn{ vodorovné po-
lohy. Pfi vodorovné poloze libely 1 vznikne
na vystupu X prvniho diferencidalniho zesi-
lovace 20 opé&t nulové napdti a prvni servo-
motor 24 se zastavi.

PFi naklonéni libely 1 opafnym smérem
vznikne na vystupu X prvniho diferencial-
niho zesilovade 20 stejnosmérné napéti opat-
ného znaménka, které po zesileni méa =za
nasledek i opa¢ny chod prvniho servomo-
toru 24 a vrédceni libely 1 opét do plvodnf
polohy. Nezdvisle na popsané &innosti pro-
bihd obdobné ¢innost i pfi naklon&ni libely
1 kolem spojnice prvni dvojice elektrod X1,
X2. Libela 1 je tak automaticky udrZovana
ve vodorovné poloze, pfi¢em#Z vzhledem k
tomu, Ze vysledné napéti je Gmérné Ghilu
sklonu libely 1, dochédzi k vyrovnavani G-
chylek od vodorovné polohy plynule bez za-
kmitid a pfeb&hii celé soustavy dilky plynu-
1é zméné napéti.

Zapojeni elektrolytické libely podle vyné-
lezu mé& Siroké uplatnéni v rtznych odvét-
vich pr@myslu. Jednou z moZ¥nost{ uplatnéni
vynédlezu je napfiklad kontrola zmén rovi-
ny zékladu turbkogenerdtoru, zejména v
poddolovanych nebo jinak seismicky nesta-
lych oblastech, kde dochazi Gasto k sesu-
viim pidy. I nepatrné naklonéni osy rotace
turbogeneratoru zpsobuje pii jeho vyso-
kych otdckdch a hmotnosti rotoru enormni
vzrist reakci v loZiskdch a tim po kratké
dobé& zniceni jednoho z nich. Upevni-li se li-
bela, zapojend podle vyndlezu na turboge-
nerator a pripoji-li se na piisludné vystupy
elektronické vyhodnocovaci zafizeni, vznik-
ne soustava, ktera pii ndklonu vetSim ne?
je dovoleny, upozorni na tuto skutetnost
obsluhu a ta udini kroky, potFebné k od-
stranéni nebezpec¢i havarie loZiska. USetii
se tak oprava a dlouhodoby vypadek turbo-
generatoru z provozu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni elektrolytické libely, zejména
pro ustaveni pristrojii, jako je napftiklad la-
serovy rozmita¢, nebo pro kontrolu polo-
hy tofivych strojd, jako je napfiklad turbo-
generéator, opatfené alespoil jednou dvojici
elektrod, napojenych prost¥ednictvim elek-
trolytu na zdroj stfidavého proudu, vyzna-
Cujici se tim, Ze vystupni kontakt (6, 8)
prvni elektrody (X1, Y1) je spojen se vstu-
.pem prvniho usmeériovace (16, 18) a vystup-
ni kontakt (7, 9) druhé elektrody (X2, Y2)

je spojen se vstupem druhého usmeériiovace
(17, 19), pFficemZ vystupy prvniho a druhé-
ho usmériiova¢e (16, 18, 17, 19) jsou pro-
pojeny se vstupem diferencidlniho zesilova-
¢e (20, 21).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze vystup (X, Y) diferencidlntho zesi-
lovace [20, 21) je spojen se vstupem servo-
zesilovale (22, 23}, na jehoZ vystup je za-
pojen servomotor (24, 25).

2 listy vykresii
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Obr. 1

Obl’r 3
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