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(54) Antriebsstrang und Zentralrohrrahmen fur ein Fahrzeug

(57) Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang (6) fur ein

Fahrzeug, Insbesondere ein Land- oder
Wasserfahrzeug, umfassend eine
Verbrennungskraftmaschine (7) mit einer
Ausgangswelle (8), eine elektrische Maschine (11),

einen Endantrieb (9), eine Verbindungswelle (10)
zwischen der Ausgangswelle (8) und dem Endantrieb
(9) und eine Kupplung (12) zum losbaren Verbinden
der elektrischen Maschine (11) mit der Ausgangswelle
(8), wobel die Verbindungswelle (10) mit
Radialabstand (R) In emem Rohr (15 des
Antriebsstrangs (6) aufgenommen iIst, und wobel In
dem durch den Radialabstand (R) zwischen dem
Rohr (15 und der Verbindungswelle (10)
ausgebildeten Ringraum (16) ein Kraftstoffbehalter
(17) und/oder ein elektrischer Energiespeicher (18)
aufgenommen ist. Die Erfindung betrifft ferner einen
Zentralrohrrahmen (2) mit emem  solchen
Antriebsstrang (6).
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft elnen Antriebsstrang (6) fur ein
Fahrzeug, 1nsbesondere eln Land- oder Wasserfahrzeug, umfas-

send elne Verbrennungskraftmaschine (7) milt eilner Ausgangswel-

le (8), eine elektrische Maschine (11), einen Endantrieb (9),

elne Verbindungswelle (10) zwilischen der Ausgangswelle (8) und

dem Endantrieb (9) und eine Kupplung (12) zum losbaren Verbin-
den der elektrischen Maschine (11) mit der Ausgangswelle (8),
wobel die Verbindungswelle (10) mit Radialabstand (R) 1n elnem
Rohr (15) des Antriebsstrangs (6) aufgenommen 1st, und wobel
1n dem durch den Radialabstand (R) zwlischen dem Rohr (15) und

der Verbindungswelle (10) ausgebildeten Ringraum (16) eiln

Kraftstoffbehalter (17) und/oder ein elektrischer Energiespei-

g—
p—

cher (18) aufgenommen 1st. Die Erfindung betrifft ferner eilnen

Zentralrohrrahmen (2) mit eilnem solchen Antriebsstrang (6).

(Fig. 1)
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rfindung betrifft eilnen Antriebsstrang

[

Die vorliegende
fur eiln Fahrzeug, 1insbesondere ein Land- oder Wasserfahrzeug,

umfassend eilne Verbrennungskraftmaschine mit elner Ausgangs-

welle, eline elektrische Maschine, einen Endantrieb, eine Ver-

bindungswelle zwlschen der Ausgangswelle und dem Endantrieb
und elne Kupplung zum losbaren Verbinden der elektrischen Ma-
schine mit der Ausgangswelle, wobel dile Ausgangswelle, die

Verbindungswelle und dile elektrische Maschine 1m Wesentlichen

koaxial zueilnander angeordnet sind. Dile Erfindung betrifft

ferner eilnen Zentralrohrrahmen fur ein Fahrzeug, welcher eilnen
derartigen Antriebsstrang enthalt.

Fur derartlige hybride Antriebe aus elner Verbrennungs-
kraftmaschine und (zumindest) einer elektrischen Maschine,

welche motorisch und/oder generatorisch betrieben werden kann,

gibt es unterschiedliche strukturelle Varianten. Eilnerseilts
sind ©parallele Hybridantriebe bekannt, bei welchen die
Verbrennungskraftmaschine und die elektrische Maschine das

Fahrzeug 1m Fahrbetrieb gemeinsam mechanlisch antreiben (kon-

nen) und im Bremsbetrieb und/oder zum Aufladen eines Energie-

spelichers die elektrische Maschine generatorisch betrieben

wird. In dieser Anordnung erganzen elnander dile Antriebslels-

tungen von Verbrennungskraftmaschine und elektrischer Maschi-

ne, jedoch kann die Verbrennungskraftmaschline wegen 1hrer Ab-
hangigkeit wvon der Fahrgeschwindigkeit nicht wilirkungsgradopti-
miert betrieben werden.

Alternativ dazu sind serielle Hybridantriebe bekannt, bel

welchen die Verbrennungskraftmaschine elne erste elektrische

Maschine als Generator zum Aufladen des Energlespelchers an-

treilbt und alleine eine zwelte elektrische Maschine als Motor

das Fahrzeug antreibt, wozu sle auf den Energlespelcher zu-
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grelift, welchen sie 1m Bremsbetrilieb meist zusatzlich aufladt.

Dadurch kann die Verbrennungskraftmaschiline optimiert betrieben
werden, jedoch sind Maschinen mit 1in Summe hdherer Gesamtlels-

tung zu verbauen.

Ein lelstungsverzwelgender Hybridantrieb als dritte An-

triebsvariante umfasst elne Verbrennungskraftmaschine und zwel
elektrische Maschinen, welche allesamt uUber eln melst komple-
xes Getriebe mechanisch zusammenwirken, wobel elne der beilden

elektrischen Maschilinen vorranglg generatorisch und die andere

vorranglg motorisch betrieben wird. Der 1n diesem Fall komple-

xXere und raumgrelfende mechanische Aufbau ermoglicht - beil

entsprechender Steuerung - elne hohere Flexibilitat 1m Ener-

gleflussmanagement. Ein Antriliebsstrang der einleltend genann-

ten Art 1st fur eilnen lelstungsverzwelgenden Hybridantrieb

belsplielswelse aus der Schrift DE 101 58 536 B4 bekannt.

Allen genannten Antriebsvarlanten 1st gemelnsam, dass 1m

Fahrzeug sowohl ein Kraftstoffbehalter fur die Verbrennungs-

pe NN

kraftmaschine als auch ein elektrischer Energiespeilcher fur

die zumlndest elne elektrische Maschiline unterzubringen sind.

pa—
p—

Kraftstoffbehalter werden bel Landfahrzeugen melist 1m Bereilch

des hinteren Fahrwerks, z.B. unter einer Rucksitzbank od.dgl.,

verbaut; fur den elektrischen Energiliespeicher verbleibt dann

—
—

elin Platz 1m bzw. unter dem Kofferraum bzw. 1m Fufldraum unter

den Fahrgasten. Dadurch wird jewells der Kofferraum oder der

Fahrgastraum elngeschrankt; ferner sitzt der Energiliespelcher

an eilner bel elnem Heck- oder Seilitenaufprall weniger gut ge-

schutzten Stelle, sodass 1n einem golchen Fall eine Zellbe-

schadigung mit ausfliefiendem Elektrolyt und sogar eln Brand

des geladenen Energiliespeilichers drohen. Die Vielzahl separater

Bestandteille erschwert den Einbau, steht der Modularitat sol-
cher Antriebskonzepte entgegen und fuhrt zu komplexen Wegen

fur die Kraftstoffversorgung und fur elektrische Leitungen.

Bel Wasserfahrzeugen 1st der fur Kraftstoffbehalter und

elektrische Energiespeicher zur Verfugung stehende Raum meilst

wenliger elngeschrankt; dennoch erfordert elne Vertellung wvon
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g—
—

Antriebsstrang, Kraftstoffbehalter und elektrischem Energle-

spelcher elnen hoheren Aufwand beim Einbau und fuhrt zu kom-
plexen Wegen fur den Kraftstoff und fiUr die elektrischen Leil-

tungen.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, einen besonders sicher

p—
p—

und flexibel elnsetzbaren Antrieb fur ein Fahrzeug zu schaf-

fen, welcher einfach verbaut werden kann und kurze Kraftstoff-

leitungen und/oder elektrische Leitungen ermdglicht.

Dieses Zilel wird gemald elnem ersten Aspekt der Erfindung
mit elnem Antriebsstrang der elnlelitend genannten Art er-
reicht, welcher sich dadurch auszeichnet, dass die Verbin-

dungswelle mit Radialabstand 1n einem Rohr des Antriebsstrangs

aufgenommen 1st, wobel 1n dem durch den Radialabstand zwilischen

dem Rohr und der Verbilndungswelle ausgebildeten Ringraum eiln

Kraftstoffbehdlter und/oder ein elektrischer Energiespeicher

aufgenommen ist.

Ein Antriebsstrang dieser Art ermoglicht durch seine zent-

ral geblundelte Anordnung einen hervorragenden Schutz des emp-

findlichen Kraftstoffbehalters bzw. des empfindlichen elektri-

schen Energilespelchers. Ferner 1st dadurch elne Dbesonders
gunstige Gewilichtsverteilung und gute Raumausnutzung des An-
triebsstrangs in dem Fahrzeug erzielbar. Uberdies kann ein
derartlg aufgebauter Antriebsstrang besonders einfach als Ge-

samtmodul 1n unterschiedliche Fahrzeuge eilngebaut und mit ge-

ringem Aufwand flexibel an unterschiedliche Erfordernisse an-

gepasst werden. Je nach Anzahl elektrischer Maschinen sind

verschliedene hybride Antriebsvarianten erzlelbar. Insgesamt

sind durch die Anordnung des Kraftstoffbehalters und/oder der

elektrischen Energiespeicher in unmittelbarer Nahe der

Verbrennungskraftmaschine und der elektrischen Maschine die

jewelligen Langen der zugehorigen Energieleitungen gering und

konnen die Leltungen 1n Axilalrichtung des Antriebsstrangs

weltgehend geradlinig gefuhrt werden, sodass sich besonders

einfache Wege ergeben. Es versteht sich, dass 1n dem Ringraum

weltere Elemente des Antriebs, Z.B. Lelstungselektronik

47235



und/oder eine Regelung fur die elektrische Maschine unterge-

bracht sein kann.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der Ringraum 1in

zwel oder mehrere Kammern unterteilt. Dies ermdglicht elne be-

sonders flexible Nutzung des Ringraums fur unterschiedliche

Energiespeicher, d.h. fur einen Kraftstoffbehalter bzw. fur

elektrische Energiespeicher 1n belilebiger Aufteillung. Ferner

erleichtert eine solche Unterteilung den Einbau welterer An-
triebselemente, z.B. der Leistungselektronik und/oder Regelung

der elektrischen Maschine.

Ein besonders einfacher Aufbau ergibt sich, wenn die Kupp-
lung zwilischen der Ausgangswelle und der Verbilindungswelle

liegt, wobeli die elektrische Maschine auf die Verbindungswelle

aufgesteckt 1st. Dabeil kann die elektrische Maschine als Hohl-

wellenmaschine an der der Ausgangswelle oder dem Endantrieb

g—

zugewandten Selte der Verbindungswelle auf diese aufgesteckt

seln.

In elner bevorzugten Ausfuhrungsform des Antriebsstrangs

1st die elektrische Maschine auf die Verbindungswelle an i1hrer

der Ausgangswelle zugewandten Seite aufgesteckt und umfasst

der Antriebsstrang elne mit dem Endantrieb verbundene zweilte
elektrische Maschine und eine 2zwelte Kupplung zum losbaren

Verbinden der zweliten elektrischen Maschine mit der Verbin-

dungswelle. Dies ermoglicht eine hdhere Gesamtleistung des An-

triebsstrangs und eine flexible Verteililung der Antriebslels-

tung. Auch bleiben die jewelligen Langen der Energleleiltungen

welterhlin gering, besonders dile elektrischen Leltungen der zu
den beiden dem Ringraum unmilittelbar benachbarten elektrischen

Maschinen, was auch Gewicht spart, umso mehr, wenn die Lels-

tungselektronik und Regelung fur die elektrischen Maschinen

ebenfalls 1n dem Ringraum angeordnet sind.

Besonders gunstig 1st dabel, wenn dile belden Kupplungen

vonelnander unabhangig schaltbar sind. Ebenfalls gunstig 1ist,

wenn dle beiliden elektrischen Maschinen vonelnander unabhangig

regelbar sind. Durch einfaches Schalten der Kupplungen bzw.
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durch die Regelung der elektrischen Maschinen sind so alle
hybriden Antriebsvarianten unmittelbar erzielbar, d.h. seriel-
ler, paralleler und leilistungsverzwelgender Hybridbetrieb, ohne

—
—

von der strukturellen Einfachheit und dem geringen Raumbedarf

des Antriebsstrangs abzugehen.

In eilner vorteililhaften Variante umfasst der Endantrieb ein

Achsgetriebe und zwel Antriebswellen fur eln Landfahrzeug. So-

mit ergibt sich eine besonders einfache Struktur fur Landfahr-

zeuge. Dabel 1st besonders gunstig, wenn der Endantrieb ferner

eln dem Achsgetriebe vorgelagertes Wechselgetriebe umfasst.
Auf diese Welse kann die Maschinendrehzahl von der Fahrge-
schwindigkeit zumindest tellwelse entkoppelt werden, um so el-

nen gunstigen Wirkungsgrad der Maschinen und dabeili die fur den

Antrieb des Fahrzeugs erforderliche Antriebslelistung zu erzie-

len.

In einer alternativen oder sogar erganzenden Varliante um-

fasst der Endantrieb eine Antriebsachse und einen von dieser

angetriebenen Propeller fur ein Wasserfahrzeug. Wiederum er-

gilbt sich daraus elne besonders elnfache Struktur fur den An-

triebsstrang.

In eilnem zwelten Aspekt schafft die Erfindung elnen Zent-

ralrohrrahmen fur eln Fahrzeug, insbesondere ein Landfahrzeug,
welcher zur Verankerung elnes vorderen und elnes hinteren
Fahrwerks des Fahrzeugs und eines Fahrzeugaufbaus ausgebildet

1st und sich dadurch auszeichnet, dass er elnen Antriebsstrang

der vorgenannten Art enthalt, wobel dile Verbrennungskraftma-

schine und das Rohr tragende Elemente des Zentralrohrrahmens

sind. Die Vortelle des Antriliebsstrangs, 1nsbesondere seln ge-

ringer Raumbedarf, selne flexible Einsetzbarkeit, selne Modu-
laritat und selne mechanische Struktur, werden dadurch gewinn-

bringend fur den gleichermafien flexibel elnsetzbaren Zentral-

rohrrahmen nutzbar gemacht. Der Antriliebsstrang, 1nsbesondere

1

seiln Kraftstoffbehalter bzw. die elektrischen Energlespeicher,

sind 1m Zentralrohrrahmen besonders gut geschutzt. Zugleich

entfallen durch die Nutzung der Verbrennungskraftmaschine und
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des Rohrs des Antriebsstrangs als tragende Elemente des Zent-

ralrohrrahmens zusatzliche separate Elemente und damit deren

Gewlicht und der dafur erforderliche Bauraum.

Besonders gunstig 1st, wenn der Zentralrohrrahmen durch
den Motorblock der Verbrennungskraftmaschine, ein an dem Mo-
torblock verankertes erstes Gehause, das Rohr, welches an dem
ersten Gehause verankert 1st, und ein an dem Rohr verankertes
zweltes Gehause gebildet 1st, wobel die elektrische Maschine

g—

auf die Verbindungswelle aufgesteckt und das erste Gehause zur

Aufnahme der Kupplung und der elektrischen Maschine ausgebil-

det 1st, und wobeili das zwelte Gehause zur Aufnahme elner zwel-
ten elektrischen Maschine des Antriebsstrangs, elnes von dilie-

ser gespelsten Wechselgetriebes mit angeschlossenem Achsge-

triebe des Endantriebs und elner zwelten Kupplung zum losbaren

Verbinden der Verbilindungswelle mit der zwelten elektrischen

Maschline ausgebildet 1st. So entfallen separate tragende Ele-

mente fur den Zentralrohrrahmen; dieser 1st stabil ausfuhrbar
und dabeili gewicht- und raumsparend und fur eilne Vielzahl ver-

schiedener Fahrzeuge, 1nsbesondere Landfahrzeuge, verwendbar.

Durch geringfiigige Anderungen kann ein solcher Zentralrohrrah-

men ferner flexibel und unter Belbehaltung der Vortelle und

Wirkungswelse an dile Jewelllgen Erfordernisse unterschiedli-

cher Fahrzeuge angepasst werden.

Ein besonders gunstige Gewichtsverteilung im Fahrzeug ist

dabel erzielbar, wenn das zwelte Gehause zum Verankern und der

Endantrieb zum Antreiben des hinteren Fahrwerks des Fahrzeugs

ausgebildet sind. Der Zentralrohrrahmen erstreckt sich so vom
hinteren Fahrwerk 1n Richtung der Fahrzeugfront.

Ferner 1st vorteilhaft, wenn der Motorblock der Verbren-
nungskraftmaschine an seiner dem Rohr abgewandten Selte zum

Verankern des vorderen Fahrwerks des Fahrzeugs ausgebildet

1st. Das hilft, zusatzliche Bautelle elnzusparen.

Alternativ dazu kann der Zentralrohrrahmen einen zwelarmil-
gen Trager zum Verankern des vorderen Fahrwerks des Fahrzeugs

umfassen, wobel Jjeder Tragerarm an Jewells elner Lateralseite
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des ersten Gehauses verankert 1st und dilie Tragerarme den Mo-

torblock lateral umgreifen. Dies ermoglicht eine Teililentkopp-
lung der Verankerung des vorderen Fahrwerks von der Verbren-
nungskraftmaschine, 1ndem die 1im Fahrbetrieb am vorderen Fahr-
werk auftretenden Krafte uUber die Tragerarme auf das erste Ge-
hause und somit naher zur Fahrzeugmitte auf den Zentralrohr-
rahmen ubertragen werden.

Gunstig 1st dabel, wenn an den Tragerarmen eln drittes Ge-
hause verankert 1st, welches von der dem Rohr abgewandten Seil-
te des Motorblocks beabstandet und zur Aufnahme elner dritten
elektrischen Maschine und eines welteren Achsgetriebes fur das
vordere Fahrwerk des Fahrzeugs ausgebilildet 1st. Alternativ da-
zu 1st an der dem Rohr abgewandten Selite des Motorblocks eiln
drittes Gehause verankert, welches zur Aufnahme einer dritten
elektrischen Maschine und eines welteren Achsgetriebes zum An-

treiben des vorderen Fahrwerks des Fahrzeugs ausgebildet 1st.

Damit umfasst der Zentralrohrrahmen eine weltere, von den an-

deren unabhangige elektrische Maschine, welche als Antriebsmo-

p—

tor bzw. als Bremsgenerator auf das vordere Fahrwerk wirkt.

Die dritte elektrische Maschine kann dabeil z.B. von dem 1m

Ringraum angeordneten elektrischen Energiespelcher gespeilist

werden bzw. diesen speisen. Insgesamt ermoglicht diles eilnen

sehr kompakten Zentralrohrrahmen mit komplettem 1ntegriertem

Antriebsstrang und Allradantrieb i1n Hybridtechnik.

Hinsichtlich weiliterer Vorteile und Ausfuhrungsformen des
Zentralrohrrahmes wird auf die vorangegangenen Ausfuhrungen zu

dem Antriebsstrang verwlesen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 1n den belge-

schlossenen Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbelspielen

naher erlautert. In den Zeichnungen zelgen:

Fig. 1 ein Fahrgestell elines Landfahrzeugs mit elnem Zent-

ralrohrrahmen und eilnem Antriebsstrang gemald der Erfindung 1in

Draufsicht;
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Fig. 2 ein Fahrgestell eilnes Landfahrzeugs mit elnem 2zu

jenem von Fig. 1 alternativen Zentralrohrrahmen und dem An-

triebsstrang von Fig. 1 1n Draufsicht;

dle Flg. 3a bilis 3¢ einen Ausschnitt aus dem Antriebsstrang

von Filig. 1 und 2 mit eilnem Kraftstoffbehalter (Fig. 3a), mit

elektrischem Energilespeilicher (Fig. 3b) und mit Lelstungselekt-

ronik, Regler und elektrischem Energiespeicher (Fig. 3c¢) 7Je-
wells 1n einem Querschnitt;
Fig. 4 eln Fahrgestell eilner landwilirtschaftlichen Zugma-

schine mit dem Zentralrohrrahmen und dem Antriebsstrang von

Fig. 2 1n Draufsicht;

Fig. 5 ein Fahrgestell elines Lastkraftwagens mit dem Zent-

ralrohrrahmen und dem Antriliebsstrang von Fig. 2 1n Draufsicht;

und

Fig. 6 eiln schematisches Wasserfahrzeug mit einem erfin-

dungsgemafsen Zentralrohrrahmen und dem Antriebsstrang der Fig.

1 und 2 1n Draufsicht.

Die Fig. 1 und 2 zelgen 7Jewells ein Fahrgestell 1 eilnes

Fahrzeugs (hilier: elnes Landfahrzeugs). Dile Fahrgestelle 1 ha-

ben jewells einen Zentralrohrrahmen 2, an welchen ein vorderes

und ein hinteres Fahrwerk 3, 4 verankert ist. Der Zentralrohr-

rahmen 2 hat optionale Verankerungspunkte 5 fur eilinen Fahr-

zeugaufbau (nicht dargestellt) und enthalt elnen Antriebs-

strang 6. Der Antriebsstrang 6 umfasst elne Verbrennungskraft-

maschine 7 mit elner Ausgangswelle 8. Dilie Verbrennungskraftma-
schine 7 1st 1m dargestellten Beisplel ein Hubkolbenmotor; sie
konnte alternativ eiln Rotationskolbenmotor, eiline Gasturbine

od.dgl. seiln, dabel 1st die Ausgangswelle 8 beilsplelswelse el-

ne Kurbelwelle des Hubkolbenmotors, elne Exzenterwelle des RoO-

tationskolbenmotors, elne Turbilinenwelle der Gasturbine oder

elne Welle am Ausgang elnes 1n dilie Verbrennungskraftmaschine

integrilierten oder daran angebauten Getriebes.

e B0

Der Antriebsstrang 6 umfasst ferner elnen Endantrieb 9 fur

das Fahrzeug und eilne Verbindungswelle 10 zwischen der Aus-

gangswelle 8 und dem Endantrieb 9, sowle elne elektrische Ma-
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schine 11 und elne Kupplung 12. Dle Kupplung 12 verbindet die

elektrische Maschine 11 1losbar mit der Ausgangswelle 8. Die
Ausgangswelle 8, die Verbindungswelle 10 und die elektrische
Maschine 11 sind 1im Wesentlichen koaxlal 2zuelnander am An-
triebsstrang 6 angeordnet; ,1im Wesentlichen"“ bedeutet 1in die-
sem Zusammenhang, dass auch eln Kardangelenk mit geringem Ge-

lenkwinkel und/oder ein geringfliigiger axialer Versatz zwischen

diesen dreil Elementen bestehen kann.

In den dargestellten Belsplelen liegt die Kupplung 12 zwil-

schen der Ausgangswelle 8 und der Verbindungswelle 10. Ferner
1st die elektrische Maschine 11 als Hohlwellenmaschine auf die
Verbindungswelle 10 aufgesteckt, u.zw. an der der Ausgangswel-

le 8 zugewandten Seilite der Verbindungswelle 10; alternativ

kann die elektrische Maschine 11 an der dem Endantrieb 9 zuge-

wandten Selite der Verbindungswelle 10 auf diese aufgesteckt
seln. Auch dile Kupplung 12 kann, anstatt zwlschen der Aus-

gangswelle 8 und der Verbindungswelle 10 zu liegen, an der dem

Endantrieb 9 zugewandten Seite der Verbindungswelle 10 jedoch

zwlschen elektrische Maschine 11 und Verbrennungskraftmaschine

7 angeordnet seln, um die elektrische Maschine 11 (1n diesem
Fall: uUber die Verbindungswelle 10) mit der Ausgangswelle 8
losbar zu verbinden.

In den gezelgten Belspilelen umfasst der Antriebsstrang 6

elne optionale zwelte elektrische Maschine 13, welche mit dem

Endantrieb 9 verbunden 1st; ferner umfasst der Antriebsstrang

6 an der dem Endantrieb 9 zugewandten Seilite der Verbindungs-
welle 10 eine optionale zwelte Kupplung 14, welche die zwelte

elektrische Maschine 13 1osbar mit der Verbindungswelle 10

verbindet. Dabel 1st die zwelte elektrische Maschine 13 wieder
im Wesentlichem koaxial zur Verbindungswelle 10.

Sind die genannte eilne (im Folgenden auch: ,erste") Kupp-
lung 12 und dile zwelte Kupplung 14 vonelnander unabhangig
schaltbar, wilie dies optional der Fall 1st, kann die genannte
eine (im Folgenden auch: ,erste"“) elektrische Maschine 11 mit

der Ausgangswelle 8 losbar verbunden werden, u.zw. unabhangig

10725



- 10 -

vom LoOsen oder Verbinden der zwelten elektrischen Maschine 13
mit der Verbindungswelle 10 durch dle zwelte Kupplung 14. Sind
ferner die erste und zwelte elektrische Maschine 11, 13 von-
elnander unabhangig regelbar, d.h. auch voneinander unabhangig
jewells 1n elnen motorischen oder generatorischen Betriebszu-
stand uberfuhrbar, wie dies optional der Fall 1st, kann der
Antragsstrang 6 belleblge unterschiedliche Betriebszustande

elnnehmen:

Erstens kann die erste Kupplung 12 die belden elektrischen
Maschinen 11, 13 von der Verbrennungskraftmaschine 7 losen und
dle Verbrennungskraftmaschine 7 dabel belsplelswelse stillge-

legt werden, sodass die beiden elektrischen Maschinen 11, 13

(oder optional nur eilne davon) den Endantrieb 9 und somit das
Fahrzeug antreiliben.

Zweltens kann dle zwelte Kupplung 14 die zwelte elektri-
sche Maschine 13 von der Verbindungswelle 10 1dsen, und die
zwelte elektrische Maschine 13 dabel allelne das Fahrzeug an-
treiben (oder Dbremsen); 1in diesem Fall Lkonnen die Verbren-
nungskraftmaschine 7 und die erste elektrische Maschine 11

stillgelegt werden oder die Verbrennungskraftmaschine 7 treibt

die UuUber die erste Kupplung 12 verbundene erste elektrische

Maschine 11, welche dabei 1m generatorischen Betrilieb elektri-

sche Energilie fur die zwelte elektrische Maschine 13 erzeugt.

Drittens konnen beide Kupplungen 12, 14 jewells geschlos-
sen seln, sodass dilie Verbrennungskraftmaschine 7, die erste
elektrische Maschine 11 und die zwelte elektrische Maschine 13
mitelnander mechanisch verbunden sind und entweder alle dreil
Maschinen 7, 11, 13 das Fahrzeug antreiben oder zumindest eilne

der elektrischen Maschinen 11, 13 dabel generatorilisch betrie-

ben wird und elektrische Energie erzeugt.

Es versteht sich, dass die zwelte Kupplung 14 an jeder be-
liebigen Stelle der Verbindungswelle 10 zwlschen der ersten
und der zwelten elektrischen Maschine 11, 13 angeordnet seiln

kann, um die genannten Betriebszustande zu erzielen.
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Wie 1n den Fig. 3a - 3¢ dargestellt, 1st die Verbindungs-

welle 10 mit Radialabstand R 1n einem Rohr 15 des Antriebs-

strangs 6 aufgenommen. Durch den Radlalabstand R 1st zwilischen

dem Rohr 15 und der Verbindungswelle 10 eln Ringraum 16 ausge-

bildet. Der Ringraum 16 1st optional 1n zwel oder mehrere Kam-

mern K;, K, .., allgemein K;, unterteililt. Eine solche Unterteil-
lung kann 1n Umfangsrichtung (wlie gezelgt) oder alternativ
bzw. zusatzlich in Achsrichtung des Rohrs 15 bestehen.

Im Beisplel der Fig. 3a 1st 1n den Ringraum 16 eln Kraft-

stoffbehalter 17 aufgenommen, welcher optional den Kammern K;

des Ringraums 16 entsprechend unterteilt 1st. Im Belsplel der

Fig. 3b 1st 1n den Kammern K; des Ringraums 16 ein - hier viel-

zellilger - elektrischer Energiespeicher 18 aufgenommen. Fig.

3c zelgt elne Varlante, bel welcher in zwel Kammern K;, K, je-

wells Zellen des elektrischen Energiespeichers 18, 1n eilner

dritten Kammer Ks; Lelstungselektronik 19 zur geregelten elekt-

rischen Energileversorgung zumlndest elner elektrischen Maschi-

ne 11, 13 und 1n eilner vilierten Kammer K, eline Regelung 20 fur

die elektrischen Maschinen 11, 13 bzw. fur die Lelstungselekt-

ronik 19 aufgenommen sind. So spelst der elektrische Energile-
spelcher 18 - 1m Allgemelnen uber die Leilstungselektronik 19 -
zumlndest eine der (hier: beide) elektrischen Maschinen 11, 13

bzw. wird von diesen, wenn sle generatorisch betrieben werden,

mit elektrischer Energle gespelst, welche der Energiliespeilcher

18 1n selnen Zellen gspeilchert. Es versteht sich, dass dile 1n
den Fig. 3a, 3b und 3¢ dargestellten Varianten der Nutzung des
Ringraums 16 militelnander kombilnilierbar sind.

Zzuruckkommend auf die Belspilele der Fig. 1 und 2 werden 1m
Folgenden Varianten des Zentralrohrrahmens 2, welcher den ge-

zelgten Antriebsstrang 6 enthalt, beschrieben. In jeder dieser

Varianten des Zentralrohrrahmens 2 sind die Verbrennungskraft-

maschine 7 und das Rohr 15 des Antriliebsstrangs 6 Jewells tra-

gende Elemente des Zentralrohrrahmens 2.

Im einfachsten Fall 1st der Zentralrohrrahmen 2 ohne weilt-

re tragende Elemente durch die Verbrennungskraftmaschine 7,
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z.B. 1hren Motorblock 21, und das Rohr 15 gebildet, welches 1n
diesem Fall direkt am Motorblock 21 wverankert i1st und 1n wel-

chem neben der Verbindungswelle 10 1n diesem Fall auch die

Kupplung 12, die elektrische Maschine 11 und der Endantrieb 9

aufgenommen sind.

In den Ausfuhrungsvarianten der Fig. 1 und 2 1st der Zent-

ralrohrrahmen 2 durch den Motorblock 21 der Verbrennungskraft-
maschine 7, ein an dem Motorblock 21 verankertes optionales
erstes Gehause 22, das Rohr 15, welches i1n diesen Varianten an

dem ersten Gehause 22 verankert 1st, und eln an dem Rohr 15

verankertes optionales 2zweltes Gehause 23 gebildet. Dabei 1st

g—

ferner die (hier: erste) elektrische Maschine 11 auf die Ver-

bindungswelle 10 aufgesteckt und zusammen mit der (hier: ers-

ten) Kupplung 12 1m ersten Gehause 22 aufgenommen. Im zwelten

Gehause 23 gind die zwelte elektrische Maschine 13 des An-

triebsstrangs 6, eln daran angeschlossenes Achsgetriebe 24 des

Endantriebs 9 und die zwelte Kupplung 14 aufgenommen.

In den Belsplelen der Fig. 1 und 2 spelst dile zwelte

elektrische Maschine 13 das Achsgetriliebe 24 UuUber eln dilesem

vorgelagertes optilionales Wechselgetriebe 25 des Endantriebs 9,

z.B. eln automatisches, stufenloses, handgeschaltetes oder e-

lektronisch geschaltetes Wechselgetriebe 25, an welches das

Achsgetriebe 24 angeschlossen 1st. Das Wechselgetriebe 25 kann

dabel elne oder mehrere zusatzliche Kupplungen enthalten.

Es versteht sich, dass die erste Kupplung 12 und die erste
elektrische Maschine 11, wenn der Antriebsstrang 6 keiline zwel-
te Kupplung 14 und kelne zwelte elektrische Maschine 13 um-
fasst, alternativ zu der dargestellten Varlante 1m zwelten Ge-

hause 23, oder die erste Kupplung 12 1im ersten Gehause 22 und

dlie erste elektrische Maschine 11 1m zwelten Gehause 23 aufge-
nommen seln konnen. Ferner konnten alternativ die zwelte Kupp-
lung 14 1m ersten Gehause 22, u.zw. abtriebsseitig, d.h. zwili-
schen erster und zweiter elektrischer Maschine 11, 13, und die
zwelte elektrische Maschine 13 1im zweliten Gehause 23, oder u-

berhaupt beide Kupplungen 12, 14 und elektrischen Maschinen
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11, 13 jewells 1m ersten oder zwelten Gehause 22, 23 aufgenom-

men sein.

Das zwelte Gehause 1st optional zum Verankern des hinteren

Fahrwerks 4 ausgebildet, welches die Rader 26 und jewells elne

Radaufthangung 27 fur jedes Rad 26 umfasst. Zum Endantrieb 9
gehdren hilier neben dem Achsgetriebe 24 noch Antriebswellen 28,
welche die Rader 26 treilben.

Im Beilspiel der Fig. 2 1st der Motorblock 21 der Verbren-

nungskraftmaschine 7 optional an selner dem Rohr 15 abgewand-

ten Selte zum Verankern des vorderen Fahrwerks 3, 1nsbesondere

der Radaufhangung 29 fur die Vorderrader 30, ausgebilildet. Al-

ternativ dazu treibt der Endantrieb 9 das vordere Fahrwerk 3
des Fahrzeugs, welches 1n diesem Fall optilional am zwelten Ge-
hause 23 verankert 1ist.

Im Beilspiliel der Fig. 1 hat der Zentralrohrrahmen 2 elnen

zwelarmligen Trager 31, an welchem das vordere Fahrwerk 3 des
Fahrzeugs verankert 1st. Jeder Tragerarm 31;, 31, des Tragers
31 1st an Jjewells elner Lateralselite des ersten Gehauses 22
verankert. Ferner umgreilifen dile Tragerarme 31;, 31, den Motor-
block 21 der Verbrennungskraftmaschine 7 an selnen Lateralsel-
ten, d.h. jeder Tragerarm 31;, 31, wird - ohne direkten Kontakt
- an Jewells elner Lateralselte des Motorblocks 21 vorbeige-
fuhrt und uberragt den Motorblock 21 an seiner dem Rohr 15 ab-

gewandten Selte 1n Axialrichtung des Zentralrohrahmens 2.

n diesem Belspilel 1st ferner an den Tragerarmen 31;, 31.

eln optilonales drittes Gehause 32 (hier: etwa mittlg zwlschen

den Tragerarmen 31., 31;) verankert. Das dritte Gehause 32 1ist

1n der dargestellten Ausfuhrungsform vom Motorblock 21 an seil-
ner dem Rohr 15 abgewandten Selte beabstandet, konnte jedoch
alternativ oder zusatzlich an dieser Seite des Motorbocks 21

verankert sein. In dem dritten Gehause 32 sind eine dritte

pa—
p—

elektrische Maschine 33 und eln welteres Achsgetriebe 34 auf-

genommen, welches uber vordere Antriebswellen 35 das vordere

Fahrwerk 3 des Fahrzeugs, d.h. die Vorderrader 30, antreibt.
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n Ausfuhrungsform nach Fig. 2 entfallt der Trager 31.

Stattdessen 1st das dritte Gehause 32 an der dem Rohr 15 abge-

wandten Seilite des Motorblocks 21 der Verbrennungskraftmaschi-
nen 7 verankert. Auch 1n diesem Fall treibt die im dritten Ge-
hause 32 untergebrachte dritte elektrische Maschine 33 uber

das welte Achsgetriliebe 34 das vordere Fahrwerk 3 des Fahr-

zeugs. Dilie vordere Radaufhangung 29 1st 1n diesem Belsplel am
dritten Gehause 32 verankert.
Optional wird die dritte elektrische Maschine 33 - wilie die

erste und die zwelte elektrische Maschine 11, 13 - 1m Motorbe-

trieb aus dem elektrischen Energlespeicher 18 gespelist bzw.

spelst 1m Generatorbetrieb den elektrischen Energlespelcher

18, z.B. jJewells uber die Leistungselektronik 19. Im Allgemel-

nen wird die dritte elektrische Maschine 33 unabhangig wvon den

beiden anderen elektrischen Maschinen 11, 13, d.h. auch uber

elne separate Lelstungselektronik 19 gespelst. Es versteht
sich, dass die dritte elektrische Masgschine 33 auch 1n der Aus-
fuhrungsform des Antriliebsstrangs 6 ohne zwelte elektrische Ma-
schine 13 elngesetzt werden kann.

In der alternativen Ausfuhrungsform, 1n welchen der An-

triebsstrang 6 das vordere Fahrwerk 3 treibt, treibt umgekehrt

die dritte elektrische Maschine 33 das hintere Fahrwerk 4.

Eiln optionaler Aufprallschutz 36 mit einem Stofsfanger 37
1st belsplelswelse an den Tragerarmen 31;, 31, (Fig. 1) oder an

dem dritten Gehause 32 (Fig. 2) verankert.

Fig. 4 zelgt das Fahrgestell 1 elner landwilirtschaftlichen

Zugmaschine, z.B. eines Traktors, welches mit dem Zentralrohr-

rahmen 2 und dem Antriebsstrang 6 gemals der Ausfuhrungsform

von Flg. 2 ausgestattet 1st. Es versteht sich, dass das Fahr-

gestell 1 der landwirtschaftlichen Zugmaschine alternatiliv mit
elner anderen der beschriebenen Varianten des Zentralrohrrah-
mens 2 bzw. des Antriebsstrangs 6, z.B. jener mit einem Trager
31 ausgestatteten Variante gemals Fig. 1 oder elner Variliante

mit nur zwel oder nur der einen (ersten) elektrischen Maschine

11 gebildet sein kann.
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n Fig. 5 1st elne den Zentralrohrrahmen 2 umfassende Va-

riante des Fahrgestells 1 eilnes Lastkraftwagens gezeigt. Das

Fahrgestell 1 1st 1n diesem Belsplel dreilachsig; das hintere

Fahrwerk 4 und das 2zwelte Gehause 23 mit darin aufgenommener
zwelter Kupplung 14, zwelter elektrischer Maschine 13, optio-
nalem Wechselgetriebe 25 und Achsgetriebe 24 1st gleilchsam
verdoppelt als viertes Gehause 38, an welchem eiln zweltes hin-

teres Fahrwerk 39 wverankert 1st, das dilie dritte Fahrzeugachse

bildet. Das zwelte hintere Fahrwerk 39 1ist optional ebenfalls

angetrieben, z.B. uUber elnen aus dem zwelten Gehause 23 her-

ausgefuhrten Wellstummel 40, welcher uber eiln zweltes hinteres
Achsgetriebe 41 das zwelte hintere Fahrwerk 39 antreilbt.

Im Beispiel der Fig. 5 sind in dem vierten Gehause 38 fer-

ner elne optilionale vierte elektrische Maschine 42 und eln an
das zwelte hintere Achsgetriebe 41 angeschlossenes optilonales
zweltes Wechselgetriebe 43 aufgenommen; dabel 1st optional der

Wellenstummel 40 direkt mit der zwelten elektrischen Maschine

13 verbunden. Die vierte elektrische Maschine 42 i1st 1n diesem
Belspliel uUber eine dritte Kupplung 44 mit den Wellenstummel 40

losbar verbunden und treibt das zwelte Wechselgetriebe 43; al-

ternativ entfallen der Wellenstummel 40 und die dritte Kupp-
lung 44, sodass die vierte elektrische Maschine 42 - ahnlich
der dritten elektrischen Maschine 33 am vorderen Fahrwerk 3 -
unabhangig vom Antriebsstrang 6 das zwelte hintere Fahrwerk 39

trelbt. Auch dile vierte elektrische Maschine 42 gspeilst optio-

nal den elektrischen Energiespeicher 18 bzw. wilrd von dilesem

gespelst, z.B. jJewells uber Lelstungselektronik 19.

Fig. 6 zelgt ein Beispilel, 1n welchem der Endantrieb 9 ei-

ne Antriebsachse 45 und einen von dleser angetriebenen Propel-

ler 46 fur eln durch einen Bootsrumpf 47 versinnbildlichtes

Wasserfahrzeug umfasst. Die Funktion und das Zusammenwlrken

der Verbrennungskraftmaschine 7 mit zumilindest elner elektri-

schen Maschine 11, 13 entspricht welitgehend jenen 2zuvor fur

Landfahrzeuge beschriebenen Varianten, wle dem Fachmann unmit-

telbar ersichtlich 1st. Ferner kann der Zentralrohrrahmen 2
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als tragendes bzw. verstarkendes Element fur das Wasserfahr-

zeug genutzt werden.

p—

Die Erfindung 1st nicht auf die dargestellten Ausfuhrungs-

formen beschrankt, sondern umfasst alle Varianten, Modifikati-
onen und deren Komblnationen, dilie 1n den Rahmen der ange-

schlossenen Anspruche fallen.
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Patentanspruche:

1. Antriebsstrang fur eiln Fahrzeug, 1nsbesondere eiln

Land- oder Wasserfahrzeug, umfassend elne Verbrennungskraftma-

schine (7) mit einer Ausgangswelle (8), eine elektrische Ma-

schine (11), elnen Endantrieb (9), eine Verbindungswelle (10)

zwlschen der Ausgangswelle (8) und dem Endantrieb (9) und eilne
Kupplung (12) zum loOsbaren Verbinden der elektrischen Maschine
(11) mit der Ausgangswelle (8), wobel die Ausgangswelle (8),
die Verbindungswelle (10) und die elektrische Maschine (11) 1im
Wesentlichen koaxial zuelnander angeordnet sind, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Verbindungswelle (10) mit Radialabstand

(R) 1in einem Rohr (15) des Antriebsstrangs (6) aufgenommen
1st, wobei 1n dem durch den Radialabstand (R) zwischen dem
Rohr (15) und der Verbindungswelle (10) ausgebildeten Ringraum

(16) ein Kraftstoffbehalter (17) und/oder ein elektrischer

Energlespeicher (18) aufgenommen ist.

2 . Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ringraum (16) 1n zwel oder mehrere Kammern (K;)
untertelilt 1st.

3. Antriliebsstrang nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung (12) zwilischen der Ausgangswel-

le (8) und der Verbindungswelle (10) liegt, wobel dile elektri-

sche Maschine (11) auf die Verbindungswelle (10) aufgesteckt
1st.

4 Antriebsstrang nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die elektrische Maschine (11) auf die Verbindungs-
welle (10) an 1hrer der Ausgangswelle (8) zugewandten Seilte

aufgesteckt ist, und dass der Antriebsstrang (6) eine mit dem

Endantrieb (9) verbundene zwelte elektrische Maschine (13) und
eine zwelte Kupplung (14) zum loOsbaren Verbinden der zwelten
elektrischen Maschine (13) milt der Verbindungswelle (10) um-

fasst.
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5. Antriebsstrang nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die beilden Kupplungen (12, 14) voneilnander unabhan-
glg schaltbar sind.

6 . Antriebsstrang nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden elektrischen Maschinen (11, 13)
vonelnander unabhangig regelbar sind.

7. Antrilebsstrang nach einem der Anspruche 1 bis 6, da-

durch gekennzeichnet, dass der Endantrieb (9) ein Achsgetriebe

(24) und zwel Antriebswellen (28) fur eiln Landfahrzeug um-
fasst.

8 . Antriebsstrang nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-

net, dass der Endantrieb (9) ferner ein dem Achsgetriebe (24)
vorgelagertes Wechselgetriebe (25) umfasst.

9. Antrilebsstrang nach einem der Anspruche 1 bis 6, da-

durch gekennzeichnet, dass der Endantrieb (9) elne An-
triebsachse (45) und einen von dleser angetriebenen Propeller
(46) fur ein Wasserfahrzeug umfasst.

10. Zentralrohrrahmen fur ein Fahrzeug, 1nsbesondere eiln

Landfahrzeug, welcher zur Verankerung elnes vorderen und elnes

pa—
p—

hinteren Fahrwerks (3, 4) des Fahrzeugs und elnes Fahrzeugauf-

baus ausgebildet 1st, dadurch gekennzeichnet, dass der Zent-

ralrohrrahmen (2) elnen Antriebsstrang (6) nach eilnem der An-

spruche 1 bis 9 enthalt, wobeli die Verbrennungskraftmaschine

(7) und das Rohr (15) tragende Elemente des Zentralrohrrahmens
(2) sind.
11. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

zelchnet, dass der Zentralrohrrahmen (2) durch den Motorblock

(21) der Verbrennungskraftmaschine (7), ein an dem Motorblock
(21) verankertes erstes Gehause (22), das Rohr (15), welches
an dem ersten Gehause (22) verankert 1st, und ein an dem Rohr

(15) verankertes zweltes Gehause (23) gebildet 1st, wobeil die

elektrische Maschine (11) auf die Verbindungswelle (10) aufge-
steckt und das erste Gehause (22) zur Aufnahme der Kupplung
(12) und der elektrischen Maschine (11) ausgebilildet 1st, und

wobel das zwelte Gehause (23) zur Aufnahme elner zwelten
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elektrischen Maschine (13) des Antriebsstrangs (6), elnes von

dieser gespelsten Wechselgetriebes (25) mit angeschlossenem

Achsgetriebe (24) des Endantriebs (9) und elner zwelten Kupp-
lung (14) zum losbaren Verbinden der Verbindungswelle (10) mit
der zwelten elektrischen Maschine (13) ausgebildet 1st.

12. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 11, dadurch gekenn-

zelchnet, dass dasgs zwelte Gehause (23) zum Verankern und der

Endantrieb (9) zum Antreliben des hinteren Fahrwerks (4) des
Fahrzeugs ausgebilldet sind.

13. Zentralrohrrahmen nach einem der Anspruche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Motorblock (21) der Verbren-
nungskraftmaschine (7) an seiner dem Rohr (15) abgewandten
Seite zum Verankern des vorderen Fahrwerks (3) des Fahrzeugs
ausgebildet 1st.

14. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zentralrohrrahmen (2) elnen zwelarmil-
gen Trager (31) zum Verankern des vorderen Fahrwerks (3) des
Fahrzeugs umfasst, wobel jeder Tragerarm (31;, 31.) an Jewells
eilner Lateralseilite des ersten Gehauses (22) verankert 1st und
die Tragerarme (31;, 31.) den Motorblock (21) lateral umgreil-
fen.

15. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zelchnet, dass an den Tragerarmen (31;, 31,) eln drittes Gehau-

se (32) verankert 1st, welches von der dem Rohr (15) abgewand-

ten Seite des Motorblocks (21) beabstandet und zur Aufnahme

elner dritten elektrischen Maschine (33) und elnes welteren
Achsgetriebes (34) fur das vordere Fahrwerk (3) des Fahrzeugs
ausgebildet 1ist.

16. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass an der dem Rohr (15) abgewandten Seite

des Motorblocks (21) ein drittes Gehause (32) verankert 1ist,

welches zur Aufnahme einer dritten elektrischen Maschine (33)

und elnes welteren Achsgetriebes (34) zum Antreiben des vorde-

ren Fahrwerks (3) des Fahrzeugs ausgebilildet 1ist.
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Patentanspruche:

1. Antriebsstrang fur eiln Fahrzeug, 1nsbesondere eiln

Land- oder Wasserfahrzeug, umfassend elne Verbrennungskraftma-

schine (7) mit einer Ausgangswelle (8), eine elektrische Ma-

schine (11), elnen Endantrieb (9), eine Verbindungswelle (10)

zwlschen der Ausgangswelle (8) und dem Endantrieb (9) und eilne
Kupplung (12) zum loOsbaren Verbinden der elektrischen Maschine
(11) mit der Ausgangswelle (8), wobel die Ausgangswelle (8),
die Verbindungswelle (10) und die elektrische Maschine (11) 1im
Wesentlichen koaxial zuelnander angeordnet sind, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Verbindungswelle (10) mit Radialabstand

(R) 1in einem Rohr (15) des Antriebsstrangs (6) aufgenommen
1st, wobei 1n dem durch den Radialabstand (R) zwischen dem
Rohr (15) und der Verbindungswelle (10) ausgebildeten Ringraum

(16) ein Kraftstoffbehalter (17) und/oder ein elektrischer

Energlespeicher (18) aufgenommen ist.

2 . Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ringraum (16) 1n zwel oder mehrere Kammern (K;)
untertelilt 1st.

3. Antriliebsstrang nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung (12) zwilischen der Ausgangswel-

le (8) und der Verbindungswelle (10) liegt, wobel dile elektri-

sche Maschine (11) auf die Verbindungswelle (10) aufgesteckt
1st.

4 Antriebsstrang nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die elektrische Maschine (11) auf die Verbindungs-
welle (10) an 1hrer der Ausgangswelle (8) zugewandten Seilte

aufgesteckt ist, und dass der Antriebsstrang (6) eine mit dem

Endantrieb (9) verbundene zwelte elektrische Maschine (13) und
eine zwelte Kupplung (14) zum loOsbaren Verbinden der zwelten
elektrischen Maschine (13) milt der Verbindungswelle (10) um-

fasst.
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5. Antriebsstrang nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die beilden Kupplungen (12, 14) voneilnander unabhan-
glg schaltbar sind.

6 . Antriebsstrang nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden elektrischen Maschinen (11, 13)
vonelnander unabhangig regelbar sind.

7. Antrilebsstrang nach einem der Anspruche 1 bis 6, da-

durch gekennzeichnet, dass der Endantrieb (9) ein Achsgetriebe

(24) und zwel Antriebswellen (28) fur eiln Landfahrzeug um-
fasst.

8 . Antriebsstrang nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-

net, dass der Endantrieb (9) ferner ein dem Achsgetriebe (24)
vorgelagertes Wechselgetriebe (25) umfasst.

9. Antrilebsstrang nach einem der Anspruche 1 bis 6, da-

durch gekennzeichnet, dass der Endantrieb (9) elne An-
triebsachse (45) und einen von dleser angetriebenen Propeller
(46) fur ein Wasserfahrzeug umfasst.

10. Zentralrohrrahmen fur ein Fahrzeug, 1nsbesondere eiln

Landfahrzeug, welcher zur Verankerung elnes vorderen und elnes

pa—
p—

hinteren Fahrwerks (3, 4) des Fahrzeugs und elnes Fahrzeugauf-

baus ausgebildet 1st, dadurch gekennzeichnet, dass der Zent-

ralrohrrahmen (2) elnen Antriebsstrang (6) nach eilnem der An-

spruche 1 bis 8 enthalt, wobeli die Verbrennungskraftmaschine

(7) und das Rohr (15) tragende Elemente des Zentralrohrrahmens
(2) sind.
11. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

zelchnet, dass der Zentralrohrrahmen (2) durch den Motorblock

(21) der Verbrennungskraftmaschine (7), ein an dem Motorblock
(21) verankertes erstes Gehause (22), das Rohr (15), welches
an dem ersten Gehause (22) verankert 1st, und ein an dem Rohr

(15) verankertes zweltes Gehause (23) gebildet 1st, wobeil die

elektrische Maschine (11) auf die Verbindungswelle (10) aufge-
steckt und das erste Gehause (22) zur Aufnahme der Kupplung
(12) und der elektrischen Maschine (11) ausgebilildet 1st, und

wobel das zwelte Gehause (23) zur Aufnahme elner zwelten
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elektrischen Maschine (13) des Antriebsstrangs (6), elnes von

dieser gespelsten Wechselgetriebes (25) mit angeschlossenem

Achsgetriebe (24) des Endantriebs (9) und elner zwelten Kupp-
lung (14) zum losbaren Verbinden der Verbindungswelle (10) mit
der zwelten elektrischen Maschine (13) ausgebildet 1st.

12. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 11, dadurch gekenn-

zelchnet, dass dasgs zwelte Gehause (23) zum Verankern und der

Endantrieb (9) zum Antreliben des hinteren Fahrwerks (4) des
Fahrzeugs ausgebilldet sind.

13. Zentralrohrrahmen nach einem der Anspruche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Motorblock (21) der Verbren-
nungskraftmaschine (7) an seiner dem Rohr (15) abgewandten
Seite zum Verankern des vorderen Fahrwerks (3) des Fahrzeugs
ausgebildet 1st.

14. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zentralrohrrahmen (2) elnen zwelarmil-
gen Trager (31) zum Verankern des vorderen Fahrwerks (3) des
Fahrzeugs umfasst, wobel jeder Tragerarm (31;, 31.) an Jewells
eilner Lateralseilite des ersten Gehauses (22) verankert 1st und
die Tragerarme (31;, 31.) den Motorblock (21) lateral umgreil-
fen.

15. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zelchnet, dass an den Tragerarmen (31;, 31,) eln drittes Gehau-

se (32) verankert 1st, welches von der dem Rohr (15) abgewand-

ten Seite des Motorblocks (21) beabstandet und zur Aufnahme
elner dritten elektrischen Maschine (33) und elnes welteren
Achsgetriebes (34) fur das vordere Fahrwerk (3) des Fahrzeugs
ausgebildet 1ist.

16. Zentralrohrrahmen nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass an der dem Rohr (15) abgewandten Seite

des Motorblocks (21) ein drittes Gehause (32) verankert 1ist,

welches zur Aufnahme einer dritten elektrischen Maschine (33)

und elnes welteren Achsgetriebes (34) zum Antreiben des vorde-

ren Fahrwerks (3) des Fahrzeugs ausgebilildet 1ist.
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