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Fremgangsmide til overvigning af @ndringshastigheden af

et forste signal, hvor det ferste signal (10) ifelge op- __F__—,"E /
findelsen eksempleres periodisk, hvor der frembringes et -
forste referencesignal (14), som for hver tidsperiode

(T) afviger fra den eksemplerede amplitude af det forste
signal med en forudbestemt vardi (16), hvor amplituderne
for det forste signal (10) og det forste referencesignal
(14) sammenlignes, og hvor der frembringes et udgangssig-
nal, nir amplitudeforlobet af det forste signal krydser
amplitudeforlgbet for det forste referencesignal. Opfin-
delsen angdr endvidere et apparat til overvdgning af =n-
dringshastigheden for et forste signal, hvor apparatet
onfatter organer (18, R, C) til periodisk eksemplering
af det ferste signal, og omfatter organer (26, 20) til
frembringelse af et forste referencesignal, som i hver .

periode afviger fra den eksemplerede amplitude af det et T e L
forste signal med en forudbestemt vardi, og hvor der fin- ﬁ . z
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Opfindelsen vedrgrer en fremgangsmade og et apparat til
detektering af et signals andringshastighed.

F. eks. er branddetektorer indrettet til at overvage am-
plituden af signaler, der er afheangige af koncentratio-
nen af forbrandingsprodukter i atmosfazren eller er af-
hengige af koncentrationen af gasser sdsom kuldioxid,
som afgives under en forbranding. En branddetektor er
indrettet til at frembringe et alarmsignal, ndr det
overvagede signal overskrider en forudbestemt tarskel-
verdi. Normalt er det overvidgede signal pavirket af tem-
peraturandringer og komponentaldning, som medfgrer, at
amplituden kan variere. Endvidere kan amplituden af det
overvigede signal pavirkes af forhold, som ikke har re-
lation til en forbranding. F. eks. vil en branddetektor,
som detekterer koncentrationen af kuldioxid i atmosfa-
ren, detektere den uddndede kuldioxid fra et antal men-
nesker, og hvis tarskelvardien ikke tillader sadanne va-
riationer, vil der blive frembragt et falsk alarmsignal.

Det er derfor ngdvendigt at fastsatte terskelvardien
tilstrazkkeligt langt fra det overvagede signals sadvan-
lige amplitude for.at -undgd .falske alarmer. Dette medfg-
rer den ulempe, at detektorens fglsomhed pavirkes, og at
der er mulighed for at en ulmende ild, som kun gradvis
giver et forgget kuldioxidniveau, f@rst detekteres, nar
ilden bryder rigtigt ud og frembringer tilstrekkelig me-
get kuldioxid til, at tarskelvardien overskrides. Detek-
torens effektivitet er derfor begranset, idet det er gn-
skeligt at kunne detektere branden pad et sa tidligt
tidspunkt som muligt.

Fra US patent nr. 3 711 779 kendes et kredslgb der be-
stemmer et indgangssignals haeldningskoefficients for-
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tegn, eller om haldningskoefficienten er nul.

Fra GB patent nr. 1 527 600 kendes et kredslgb til be-

stemmelse af pludselige andringer i et videosignal, der
typisk frembringes af en infrargd detektor. Disse plud-
selige signalvariationer skyldes de betragtede genstan-
des konturer.

Disse apparater kan ikke bestemme meget langsomt vari-
erende andringer i et signal, og det er derfor formalet
med opfindelsen at angive en fremgangsmdde uden disse
begransninger samt et apparat til udgvelse af fremgangs-
madden. Apparatet og fremgangsmaden er sarligt velegnede
til at lgse de navnte problemer ved branddetektorer, men

er naturligvis anvendelige til andre formal.

Opfindelsen angiver en fremgangsmade og et apparat til
overvagning af @ndringshastigheden af et fgrste signal,
hvor apparatet omfatter organer til periodisk eksemple-
ring af det fgrste signal, og omfatter organer til frem-
bringelse af et fgrste referencesignal, som for hver pe-
riode har en konstant amplitude, der afviger fra den ek-
semplerende amplitude af det fgrste signal ved periodens
begyndelse med en forudbestemt vardi, og omfatter orga-
ner til sammenligning af amplituderne for det fgrste
signal og det fgrste referencesignal og til frembringel-
se af et udgangssignal, ndr amplitudeforlgbet af det
fgrste signal krydser amplitudeforlgbet for det fgrste
referencesignal.

Det er ngdvendigt at valge tidsperioden og den navnte,
forudbestemte vardi saledes, at @ndringer i det fgrste
signals amplitude hidrgrende fra kendte fluktuationer og
drift negligeres. Dette kan ngdvendigggre brug af en re-
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lativ lang tidsperiode.

I dette tilfalde kan eksempleringsorganerne omfatte
tidsorganer til frembringelse af et tidssignal i hver
periode, og omfatte oscillatororganer til frembringelse
af impulser med en hastighed, der er proprotional med
amplituden af det fgrste signal, og omfatte telleorga-
ner, som aktiveres i et fast interval af hvert tidssig-
nal, og som er indrettet til at talle impulserne, som er
frembragt af oscillatororganerne, samt at der findes or-
ganer til konvertering af talleorganernes tellevardi til

et analogt signal.

Alternativt kan apparatet indeholde tidsorganer til ak-
tivering af eksempleringsorganerne, 0g eksempleringsor-
ganerne kan omfatte taktimpulsorganer, som er indrettet
til at frembringe impulser med en forudbestemt hastig-
hed, og omfatte talleorganer, der er indrettet til at
talle antallet af impulser, som er frembragt af taktim-
pulsorganerne, 0Og omfatte organer til konvertering af
tezlleverdien i tazlleorganerne til et analogt signal,
samt omfatte organer til sammenligning af det analoge
signal med det fgrste signal og til frembringelse af et
signal, som deaktiverer talleorganerne, ndr det analoge
signal og det fgrste signal har en forudbestemt indbyr-
des relation, saledes at det analoge signal holdes kon-

stant i et tidsrum.

Hvis der pa den anden side kan tolereres en relativ kort
periode, kan eksempleringsorganerne omfatte organer til
integrering af det fgrste signal i lgbet af hver peri-

ode.
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Fremgangsmidden ifglge opfindelsen er ejendommelig ved,
at det fgrste signal eksempleres periodisk, at der frem-—
bringes et fgrste referencesignal, som i hver periode
afviger fra den eksemplerede amplitude af det fgrste
signal med en forudbestemt vardi, at amplituderne for
det fgrste signal og det fgrste referencesignal sammen-
lignes, og at der frembringes et udgangssignal, nar am-
plitudeforlgbet for det fgrste signal krydser amplitu-
deforlgbet for det fgrste referencesignal.

Fremgangsmdden kan endvidere udgves ved, at det fgrste
signal sammenlignes med et andet referencesignal med
fast amplitude, og at udgangssignalet frembringes, nar
amplitudeforlgbet for det fgrste signal krydser amplitu-
deforlgbet for det andet referencesignal.

Opfindelsen vil blive narmere forklaret ved den fglgende
beskrivelse af nogle udfgrelsesformer, idet der henvises
til tegningen, hvor

fig. 1 illustrerer princippet ifglge opfindelsen, medens

fig. 2-3 viser blokdiagrammer af forskellige udfgrelses-
former for apparatet ifglge opfindelsen.

P& fig. 1 er amplituden af et signal vist som funktion
af tiden. Som det kan ses, aftager amplituden af signa-
let 10 med tiden, og signalets @ndringshastighed er vok-
sende. Ifglge opfindelsen eksempleres signalet 10 perio-
disk til eksempleringstidspunkter 12. Mellem eksemple-
ringstidspunkterne frembringes et trappeformet referen-—
cesignal 14, som har en amplitude for hver tidsperiode
T, og som til periodens begyndelse afviger fra den ek-
semplerede amplitude af signalet 10 med et spandingsgab
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16.

Amplituden af referencesignalet sporer sdledes trinvis
amplituden af signalet 10 og adapteres med hensyn til
dette signal efter hver tidsperiode T. Hvis @ndringsha-
stigheden af signalet i lgbet af en tidsperiode T over-
skrider den maksimale middelhaldning af referencesigna-
let, dvs. spandingsgabet 16 divideret med perioden T,
vil signalet 10 derfor krydse referencesignalet 14. Hvis
signalerne 10 og 14 derfor til stadighed sammenlignes,
kan der frembringes et alarmsignal, ndr signalerne kryd-

ser hinanden.

P4 fig. 2 er vist en udfgrelsesform for opfindelsen, som
kan benyttes, ndr perioden T er realtivt lang. Apparatet
indeholder en spandingsstyret oscillator 28, en AND-slu-—
se 30, en taktimpulskilde 32, en teller 34, en digital-
analogomsatter 36, en variabel speandingskilde 38, en
subtraktionskreds 40 og en komparator 42.

Ved begyndelsen af hver tidsperiode T aktiverer taktim-
pulskilden 32 slusen 30 i et relativt kort, fast tids-
interval. Udgangssignalet fra oscillatoren 28 har en
frekvens, som er direkte proportional med amplituden af
signalet 10, og som overfgres til talleren 34 i tidsin-
tervallet. Talleren frembringer en tallevardi, som er
afhaengig af frekvensen for signalet fra oscillatoren 28,
og som derfor er direkte proportional med amplituden af
signalet. Denne tallevardi konvertereé til et analogt
signal ved hjelp af en digital-analogomsatter 36, og
spandingsgabet 16, som udtages fra spandingskilden 38,
subtraheres fra det analoge signal i subtraktionskredsen
40 til frembringelse af sporereferencesignalet 14. Da
tzllevardien 34 opdateres for hver tidsperiode T, som er
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en relativ lang tid, har signalet 14 konstant amplitude
inden for hver tidsperiode T. Oscillatoren 28, talleren
34 og digital-analogomsatteren 36 tjener sdledes som et
eksemplerings—- og holdekredslgb. Signalerne 10 og 14
sammenlignes i komparatoren 42, og der frembringes et
alarmsignal, nar signalerne krydser hinanden.

Fig. 3 viser en med modifikation af det pd fig. 2 viste
apparat, hvor dele, der svarer til de pd fig. 2 viste
dele har samme henvisningstal som pd fig. 2. Den span-
dingsstyrede oscillator 28 og AND-slusen 30 fra fig. 2
er pd fig. 3 erstattet af en komparator 44, en multivi-
brator 46 og en taktimpulskilde 48.

Komparatoren 44 benyttes til at sammenligne signalet 10
med udgangssignalet fra digital-analogomsaztteren 36.

Ved begyndelsen af hver tidsperiode T satter taktimpul-
sen 32 multivibratoren 46. Derved aktiveres taktimpuls-
kilden 48. Denn§ taktimpulskilde er fritlgbende, og de
frembragte impulser akkumuleres i talleren 44. Tellevaer-
dien konverteres til et analogt signal ved hjalp af di-
gital-analogomsatteren 36, og udgangssignalet fra omsat-
teren 36 sammenlignes med signalet 10 i komparatoren 44.
Nar de to signaler er ens, sletter komparatorens ud-
gangssignal multivibratoren 46, og taktimpulskilden 48
standses. I andre henseender fungerer det pd fig. 3 vi-
ste apparat som det pa fig. 2 viste apparat.

Som tidligere navnt er opfindelsen sarlig velegnet til
branddetektorer men er ikke begranset til denne brug.
Selv om tidsperioden T og spandingsgabet 16 er valgt til
at tage hgjde for kendte fluktuationer i signalet 10,
kan det f. eks. i en branddektor ske, at signalet 10's
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@ndringshastighed vil vare s& lav, at referencesignalet
14 aldrig vil blive krydset. I et sadant tilfalde er det
ngdvendigt at have et fast tarskelvardisignal, som f.

eks. angivet med henvisningstallet 50 pa fig. 1, og som
sammenlignes lgbende med signalet 10's amplitude, sale-
des at der frembringes et alarmsignal, ndr signalerne 10

og 50 krydser hinanden.

Dette kan ggres som vist pd fig. 3, hvor der findes en
branddetektor 52 og en komparator 54.

Branddetektoren kan vare et hvilket som helst passende
apparat og kan f. eks. vare af ionisationstypen med et
eller to kamre eller vare af gasanalysetypen. En sadan
detektor frembringer et udgangssignal 10, hvis amplitude
er afhangig af koncentrationen af et eller flere for-
brandingsprodukter i atmosfaren. Signalet 10 overfgres
til det p& fig. 3 viste apparat og overvdges pa den be-
skrevne made. Signalet sammenlignes ogsa i komparatoren
54 med det fast signal 50, og der frembringes et alarm-
signal, ndr signalerne krydser hinanden.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmade til overvagning af et fgrste signals
andringshastighed, k e nd e t e g n e t ved, at det
forste signal (10) amplitudeeksempleres periodisk, at
der frembringes et fgrste referencesignal (14), der i
hver periode (T) har en konstant amplitude, der afviger
fra den eksemplerede amplitude for det fgrste signal ved
periodens begyndelse med en forudbestemt stgrrelse (16),
at amplituderne for det fgrste signal (10) og det fgrste
referencesignal (14) lgbende sammenlignes, og at der
frembringes et udgangssignal, ndr amplituden for det
fgrste signal krydser amplituden for det fgrste referen-
cesignal.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k ende tegnet
ved, at det fgrste signal (10) sammenlignes med et andet
referencesignal (50), hvis amplitude er fast, og at der
frembringes et udgangssignal, nar det fgrste signals
(10) amplitude krydser amplituden for det andet referen-
cesignal.

3. Apparat til overvagning af et fgrste signals an-
dringshastighed, k e nde t e g n e t ved, at det inde-
holder organer (28, 30, 32, 34, 36, 44, 46) der er ind-
rettet til periodisk at amplitudeeksemplere det fgrste
signal, organer (38, 40), der er indrettet til at frem-
bringe et fgrste referencesignal, der for hver periode
har en konstant amplitude, der afviger fra den eksem-—
plerede amplitude for det fgrste signal ved periodens
begyndelse med en forudbestemt vardi, samt organer (42),
der er indrettet til kontinuert at sammenligne amplitu-
derne af det fgrste signal og det fgrste referencesignal



10

15

20

25

30

35

DK 156780 B

og til at frembringe et udgangssignal, nar det fgrste
signals amplitude krydser det fgrste referencesignals

amplitude.

4. Apparat ifglge krav 3, kendetegnet ved, at
eksempleringsorganerne indeholder tidsstyringsorganer
(32), der frembringer et tidsstyringssignal for hver pe-
riode, oscillatororganer (28), der frembringer impulser
med en hastighed, der er proportional med det fgrste
signals amplitude, ta@lleorganer (34), der er indrettet
til at aktiveres i et forudbestemt tidsinterval af hvert
tidsstyringssignal og til at talle de af oscillatororga-
nerne frembragte impulser, samt organer (36), der er
indrettet til at omsatte optallingen i talleorganerne
til et analogt signal.

5. Apparat ifglge krav 3, k ende t e gne t ved, at
det indeholder tidsstyringsorganer (32, 46), der er ind-
rettet til ved begyndelsen af hver periode at frembringe
impulser med en fast hastighed, talleorganer (34) til at
talle de af taktimpulsorganerne (48) frembragte impul-
ser, organer (36) til at omsatte optazllingen i talleor-
ganerne til et analogt signal, samt organer (44, 46) til
at sammenligne det analoge signal med det fgrste signal
og til at frembringe et signal, der standser taktimpuls-
organerne, ndr det analoge signal og det fgrste signal
stdr i et forudbestemt forhold til hinanden, hvorved det
analoge signal holdes komstant i perioden.

6. Apparat ifglge ethvert af kravene 3-5, k e n d e-

t e gnet ved, at det indeholder organer (54) til at
sammenligne det fgrste signal med et andet reference-
signal, hvis amplitude er fast, og til at frembringe et
udgangssignal, ndr amplituden af det fgrste signal kryd-
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10
ser det andet referencesignal.
7. Bpparat ifglge ethvert af kravene 3-6, k e n d e-
t egnet ved, at det omfatter en branddetektor (52),

der frembringer det fgrste signal, safremt der findes
forbrandingsprodukter i atmosfaren.
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