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FILAMENTO PARA USO EM UM TECIDO INDUSTRIAL USADO NA FABRICAGAO
DE PAPEL, MONOFILAMENTO CONDUTIVO USADO NA FABRICAGCAO DE PAPEL
E TECIDO A SER USADO EM UMA MAQUINA DE FABRICAGCAO DE PAPEL

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo ¢é direcionada com relacgdo aos
meios para detectar o nivel de desgaste de, e criar linhas
de guia em, tecidos para fabricacdo de papel e outros
industriais, particularmente com relagcdo a filamentos de
multicamada e condutivos usados como tais.

FUNDAMENTO DA INVENCAO

Durante o processo de fabricagdo de papel, uma tela
fibrosa celulbésica é formada depositando uma suspensédo
fibrosa, isto é, uma dispersdoc aquosa de fibras de
celulose, em um tecido de formacdo em movimento na secdo de
formagcdo de uma méquina de confeccionar papel. Uma grande
quantidade de 4&dgua é drenada da suspensdo através do tecido
de formacéo, deixando a tela fibrosa celulébésica na
superficie do tecido de formacéo.

A tela fibrosa celulébsica recentemente formada
prossegue da sec¢do de formagdo para uma secdo de prensa, a
qual inclui uma série de estreitamentos de prensa. A tela
fibrosa celulébésica passa através dos estreitamentos de
prensa suportados por um tecido de pressdo, ou, como é
geralmente o caso, entre dois tais tecidos de prensa. Nos
estreitamentos de prensa, a tela fibrosa celulésica é
submetida a forcas de compressdoc as quais comprimem &gua da
mesma, e as quals aderem as fibras celulédésicas na tela uma
na outra para transformar a tela de fibras celuldsicas em
uma folha de papel. A dgua é aceita pelo tecido ou tecidos de

prensa e, teoricamente, ndo retorna para a folha de papel.
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A folha de papel finalmente prossegue para uma SeGao
de secagem, a qual inclui pelo menos uma série de tambores
ou cilindros de secagem giratdrios, os quals sdo
internamente aquecidos por vapor. A folha de papel
recentemente formada & direcionada em um trajeto em
serpentina segliencialmente em volta de cada na gsérie de
tambores por um tecido de secagem, a dqual mantém a folha de
papel continua contra as superficies dos tambores. Os
tambores aquecidos reduzem o teor de &dgua da folha de papel
para um nivel desejavel através de evaporagéo.

Deveria ser observado que os tecidos de secagem e de
prensa, de formagdo todos tomam a forma de lagos continuos
na maquina de confeccionar papel e funcionam a maneira de
transportadores. Deveria ainda ser observado que fabricacéo
de papel & um processc continuo a qual age em velocidades
considerédveis. Isto &, a suspens3o fibrosa é continuamente
depositada no tecide de formagdo na secdo de formagao,
enquanto uma folha de papel recentemente fabricada &
continuamente enrolada nos rolos apds ela sair da segdo de
secagem.

Operando, como eles fazem, na forma de lacos continuocs
nas midquinas de papel, tecidos para fabricagdo de papel, e
particularmente suas superficies internas, s30 suscetiveis
de desgaste abrasivo. Muito desse desgaste resulta do
contato «com componentes fixos da maguina de papel.
Ultimamente, muitos tecidos devem ser removidos das
méquinas de papel quando o desgaste causado por tal contato
em movimento tem reduzido a espessura do tecido, pelo menos
em alguns lugares, ao ponto onde ele esté enfraquecido ou

perdeu alguma gqualidade ou caracteristica desejada pelos
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fabricantes de papel em sua particular aplicagao.

Normalmente, desgaste é monitorado usando um medidor
de espessura. Entretanto, & dificil medir a espessura de um
tecido para fabricagdo de papel mais que 30,48 ou 60,96 cm
na forma de suas bordas com tal um medidor, especialmente
quando o tecido estd em movimento em uma médquina de papel.

Claramente, um meio para monitorar desgaste em um
tecido para fabricagd3c de papel, e particularmente em
qualquer ponto em suas superficies internas e eXternas,
ainda quando a méguina de papel esté& operando, deveria ser
muito Gtil para agueles na indistria de fabricagdo de
papel. A presente invengdo fornece tal um meio para a
indGstria.

SUMARIO DA INVENCAO

E, portanto, um principal objeto da invengdo fornecer
um tecido industrial tendo um mecanismo embutido que evite
desgaste do tecido a ser monitorado.

E ainda um outro objeto da inveng@o fornecer um tecido
o qual tenha uma linha de guia detectéavel.

Esse e outros objetos e vantagens sdo fornecidos pela
a presente invencdo. A esse respeito, a presente invengdo é
direcionada com relacdo a um tecido o gqual inclui
filamentos de multicamada que compreendem um fio de nicleo
envolvido por uma ou mais camadas externas. O ndcleo e as
camadag gfo visivelmente distinguiveis um do outro por, por
exemplo, sua cor contrastante, ou reflectividade. Isso
evita desgaste do tecido a ser monitorado conforme abras&o
gradualmente desgasta as camadas sucessivas dos filamentos,
eventualmente revelando os fios de nicleo.

Em um segundo aspecto da invengdo, monofilamentos
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condutivos s3o tecidos no lado desgastado de um tecide para
criar outro tipo de sistema de detecgdo de desgaste.
Medindo, por exemplo, a resisténcia na diregdo transversal
do tecido, & possivel determinar o nivel de desgaste.

Em um terceiro aspecto da invengdo, os multifilamentos
de multicamada s3c usados para criar uma linha de guia
visivel no tecido nas diregdes MD e/ou CD. A linha de guia
nio & removivel por chuveiros de alta pressfo ou limpeza
quimica, e & usada para determinar alinhamento da correia,
medicdes da velocidade, ou como um digparador para um
sistema de guia eletrdnica.

Em um gquarto aspecto da invengdo, wum filamento
condutivo tendo uma cor contrastante & usado para criar uma
linha de guia permanente em um tecido. O contraste da cor
ou propriedades elétricas dos filamentos podem ser usados
como um disparador para medigdes de velocidades em linha ou
como um disparador para um sgistema de guia eletrdnica.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Desse modo, pela presente invengdo, seus objetos e
vantagens serdo percebidos a descrigdo da qual poderia ser
tomada em conjungso com os desenhos, segunde o8 quais:

Figura 1 é uma vista de segdo transversal de um
exemplo de um filamento de multicamada de acordo com a
presente invengao;

Figura 2 é vistas laterais e por cima do filamento de
multicamada na Figura 1 exibindo desgaste, incorporando os
ensinamentos da presente invengdo;

Figura 3 & uma vista de segdo transversal de um
exemplo de um filamento dtico de multicamada de acordo com

outro aspecto da invengdo;



10

15

20

25

30

Figura 4 é uma vista de cima de um exemplo de um
tecido que compreende os filamentos de multicamada das
Figuras 1, 2 e 3;

Figura 5 € uma vista de cima do tecido na Figura 4,
exibindo desgaste;

Figuras 6 e 7 ilustram exemplos de tecidos com,
respectivamente, linhas de guia MD e CD, incorporando o8
enginamentos da presente invengdo.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Uma modalidade preferida da presente invengdo ira ser
descrita no contexto de filamentos e tecidos tecidos a
partir daqui usados na fabricagdo de papel. Entretanto,
deveria ser observado que a invengdo é aplicével a tecidos
usados em outras aplicagdes industriais onde detecgdo de
desgaste e linha de guia s8o importantes.

Estruturas do tecido incluem, tecidas, enroladas em
espiral, tricotadas, de malha extrudada, de bobina em
espiral, e outros tecidos ndo tecidos. Esses tecidos podem
também incluir fiocs de monofilamento, monofilamento
pregueado, multifilamento ou multifilamento pregueado, €
podem ser uma estrutura de uma camada, uma estrutura de
multicamada ou laminada. Quando o tecido & um tecido de
embobinamento em espiral, o filamento pode ser as bobinas,
os fios usados para conectar as bobinas ou 08 insertos
{(enchimentos) que podem estar presentes no vazio no
interior da bobina. Os fios s#o tipicamente extrudados de
qualquer uma das resinas poliméricas sintéticas, tais como
resinas de poliamida e poliéster, wusadas para esse
propdésito por aqueles de técnica comum nas técnicas de

tecido industriais.
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Um exemplo do filamento de multicamada 10 da presente
invencdo é ilustrado na Figura 1, (vista de segéo
transversal). O filamento 10 pode compreende, por exemplo,
um fio de niicleo 12 envolvido por uma pluralidade de
camadas externas 14, 16, 18. Vantajosamente, o nlcleo 12 e
as camadas envolventes 14, 16, 18 sd3o visivelmente
distinguiveis um do outro por, Ppor exemplo, sua Ccor
contrastante, ou reflectivdade. Isso evita o desgaste dos
tecidos que compreendem tais filamentos 10 a @ ser
monitorados conforme abrasio gradualmente desgasta camadas
suceggivas 14, 16, 18 dos filamentos 10, eventualmente
revelando os fios de nficleo 12. Um exemplo do filamento de
multicamada 10 exibindo tal desgaste & mostrado na Figura 2
(vista de secdo transversal e vista em plano).

Em modalidades alternativas (nfo mostradas) o nicleo
12 e as camadas 14, 16, 18 podem também ser reveladas com
corantes ou outras substancias gque ir8oc wmudar sua
aparéncia. O corante poderia entdo ser detectéavel por um
gensor gquando excitado com uma fonte de energia externa,
por exemplo, uma luz (por exemplo, laser, ou Uv) ou ultra-
som.

Em ainda outra modalidade, os filamentos 10 podem
também compreender um niclec de transmiss8o/absorgdo de luz
12 e +vAarias camadas transparentes 14, 16, 18 tendo
refracgdes variando nl, n2, n3. Um exemplo desse filamento
&tico de multicamada 10 & mostrado na Figura 3. Nesse caso,
a luz tranemitida/refletida do filamento 10 muda a cor
dependendo do nivel de desgaste através das camadas 14, 16,
18.

Figura 4 & uma vista em plano de um tecido ndo usado
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20 (desgaste lateral) que compreende pelo menos alguns dos
filamentos de multicamada 10, de acordo com os ensinamentos
da presente invengdo. Tecido 20 pode ser uma egtrutura
tecida de fios 10 estando situada na diregdo transversal a
méguina (cd) e fios 22 egtando sgituados na diregdo da
méquina (MD), embora ndo seja necessario ser tecido para se
enguadrar dentro do escopo da presente invengdo, e poderia
ser uma estrutura nic tecida. Na figura 4, £ios CD 10 os
quais s#o filamentos de multicamada da variedade mostrada
nas Figuras 1, 2 e 3 sdo mostrados conforme entrelagando
com fios MD 22 em uma estrutura plana. No exemplo mostrado,
as juntas 24 na superficie do tecido 20 sdo mails
suscetiveis de desgaste porque elas s3o formadas onde um
fio em uma dire¢do do tecido 20 passa ou cruza algum na
outra diregéo, e 880, portanto, pontos elevados na
superficie do tecido 20.

Apds o tecido 20 ter sido usado por algum periodo de
tempo, a mesma vista em plano do tecido 20 ira aparecer
conforme mostrado na Figura 5. Pelo menos uma ou mais
camadas externas 16, 18 dos filamentos de multicamada 10
s3io mostradas para serem desgastadas ao ponto onde uma
camada interna 14 ou o nlcleo 12 é exposto & vista. Em
virtude de sua cor ou reflectividade diferente, por
exemplo, comparado aqueles das camadas externas 16, 18, a
camada interna 14 ou nicleo 12 d4d uma indicagdo do desgaste
do tecido 20.

Alternativamente, oS fios CD 10 podem ser

monofilamentos condutivos tecidog no lado desgastado do

 tecido 20 para fornecer outro meilo de deteccdo de desgaste.

Desse modo, medindo a condutividade na diregdo CD do tecido
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20 sobre um periodo de uso, um nivel correspondente de
desgaste do tecido & determinado. Isto €&, menos drea de
secdo transversal dos monofilamentos condutivos corresponde
a menor condutividade na diregdo CD do tecido 20.

Em outro aspecto da invencdo, mostrado nas figuras 6 e
7, og filamentos de multicamada 10 sdo usados para criar
uma linha de guia visivel 30 em um tecido nas direcgdes CD
e/ou MD. Esgsa linha de guia 30 é usada para determinar
alinhamento da correia, medicdes de velocidade em linha, ou
comoc um disparador para um sistema de guia eletrdnica.
Vantajosamente, a linha de guia 30 ndc € removivel por
chuveiros de alta pressdo ou limpeza quimica.
Alternativamente, um monofilamento condutivo tendo uma cor
contrastante pode também ser usado para criar a linha de
guia 30 no tecido. Nesse caso, o contraste da cor e/ou as
propriedades elétricas dos monofilamentos pode ser usado
como o disparador para medi¢des de velocidade em linha ou
como o disparador para o sistema de guia eletrdnica. Em
todos os casos, o filamento usado pode ser ou redondo ou
nic redondo na segdo transversal. Se o fio €& um
multifilamento, isto &, um fio gque tem mais dJue um
filamento, cada filamento pode ser o filamento inventivo,
ou pelo menos um filamento pode ter a propriedade inventiva
(por exemplo, condutiva). Quanto a todos os aspectos da
invencsio referida, entretanto, deveria haver filamentos
gsuficientes em um fio ‘de multifilamento que tenha a
propriedade inventiva de modo a alcangar os resultados
desejados.

Desse modo pela presente invengdo seus objetos e

vantagens s3o percebidos, e embora modalidades preferidas
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tenham sido reveladas e descritas em detalhe aqui, seu
escopo e objetos ndo deveriam ser limitados acs mesmes, em
vez seu escopo deveria ser determinado por aquele das

reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Filamento para uso em um tecido industrial usado

na fabricacdo de papel, dito filamento caracterizado pelo

fato de dque apresenta um nlGcleo envolvido por uma
pluralidade de camadas respectivas e meios para indicacdo de
um nivel de desgaste de um tecido industrial compreendido do
mesmo.

2. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato do nlicleo e das camadas respectivas

serem distinguiveis entre si por suas propriedades diferentes.
3. Filamentoc, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o nivel indicado de desgaste

do tecido estd associado com um nivel de desgaste através
das camadas respectivas.
4, Filamento, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de uma das propriedades diferentes

ser a cor.
5. Filamentoc, de acordoc com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de uma das propriedades diferentes

ser a refletividade.
6. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato do nlicleo e das camadas respectivas

serem visivelmente distinguiveis entre si.
7. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de compreender um nlicleo de absorcéo

de luz e camadas transparentes tendo refrag¢des variando.
8. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de que a luz refletida pelo nuGcleo

altera de cor dependendo do nivel de desgaste através das

camadas transparentes.
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9. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de compreender um nucleo transmissor

de luz e camadas transparentes tendo refrag¢des variando.
10. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de que a luz transmitida do nlcleo

altera de cor dependendo do nivel de desgaste através das
camadas transparentes.
11. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que um(a) ou mais do nGcleo e das

camadas respectivas sdo reveladas com corantes.
12. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizado pelo fato de que o corante é detectivel por

um sensor quando excitado por uma fonte de energia externa.
13. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o filamento compreende alguns

ou todos dentre um fio de maltiplos filamentos.
14. Filamento para uso em um tecido industrial usado

na fabricacdo de papel, dito filamento sendo caracterizado

pelo fato de apresentar meios para indicagdo de um nivel de
desgaste do tecido industrial compreendendo um ou mais
monofilamentos condutivos.

15. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 14,

caracterizado pelo fato de que o nivel indicado de desgaste

do tecido esté associado com um nivel de desgaste através
do monofilamento condutivo.
16. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 14,

caracterizado pelo fato de que o filamento possui uma forma

redonda ou ndo redonda.
17. Filamento para uso em um tecido industrial usado

na fabricacdo de papel, dito filamento caracterizado pelo
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fato de que apresenta um nucleo envolvido por uma
pluralidade de camadas e forma uma linha de guia visivel
sobre um tecido compreendendo dito filamento.

18. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato de que quando o tecido for usado em

uma maquina de fabricacdo de papel, a linha de guia é usada
para determinar alinhamento do tecido, medig¢des da velocidade
em linha, ou um disparador para um sistema de guia.

19. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 18,

caracterizado pelo fato de que a linha de guia se desloca

em uma direcdo transversal a maquina.
20. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 18,

caracterizado pelo fato de que a linha de guia se desloca

em uma direcdo da magquina.
21. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato de que a linha de guia resiste a

remocdo por chuveiros de alta pressdo ou limpeza quimica.
22. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato de que o filamento possui uma forma

redonda ou ndo redonda.
23. Filamento, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato de que o filamento compreende alguns

ou todos dentre um fio de maltiplos filamentos.
24 . Monofilamento condutivo wusado na fabricacdo de

papel, caracterizado ©pelo fato de possuir uma cor

contrastante e ser usado como uma linha de guia sobre um
tecido industrial usado na fabricacdo de papel, dito tecido
compreendendo dito monofilamento.

25. Monofilamento, de acordo com a reivindicacdo 24,

caracterizado pelo fato de que o monofilamento apresenta uma
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forma redonda ou ndo redonda.
26. Monofilamento, de acordo com a reivindicacdo 24,

caracterizado pelo fato do monofilamento compreender alguns

ou todos dentre um fio de maltiplos filamentos.
27. Tecido a ser usado em uma maquina de fabricacdo

de papel, caracterizado pelo fato de apresentar uma linha

de guia compreendida por um monofilamento condutivo com uma
cor contrastante.
28. Tecido, de acordo com a reivindicacdo 27,

caracterizado pelo fato do tecido ser usado em uma maquina

de fabricacdo de papel e de pelo menos uma das cores e da
condutividade do monofilamento ser usada como um dentre um
disparador para medig¢des da velocidade em linha ou, ainda,

um disparador para um sistema de guia.
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FILAMENTO PARA USO EM UM TECIDO INDUSTRIAL USADO NA FABRICAC?\O
DE PAPEL, MONOFILAMENTO CONDUTIVO USADO NA FABRICAC?\O DE PAPEL
E TECIDO A SER USADO EM UMA MAQUINA DE FABRICACZ\O DE PAPEL

A invencdo se refere a filamentos indicando nivel de
desgaste e tecidos produzidos dos mesmos. Revelados sédo
filamentos com multiplas camadas (14, 16, 18) envolvendo um
fio de  nucleo (12), onde o nucleo e camadas sédo
distinguiveis um do outro de modo a indicar desgaste do
tecido. Também revelados sdo monofilamentos condutivos
usados para detectar desgaste do tecido, filamentos de
multicamada usados para criar uma linha de guia em um
tecido, e um monofilamento condutivo que também tem uma cor

contrastante usada para formar uma linha de guia do tecido.
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