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Fig.1

une position de travail du levier lorsque I'actionneur est active.

(57) Abstract : The invention relates to a device for
coupling an actuator for controlling the landing
gear of an aircraft to an aircraft structure, compri-
sing: a lever (10;110) having a first end (10a;110a)
to be pivotably connected onto the structure of the
aircraft and a second end (10b;110b) onto which
the actuator i1s pivotably connected; preloading
means (11,12;112,122,123) engaging with the lever
so as to return the latter toward a stable rest posi-
tion which 1s occupied by the lever m the absence
of a force passing through the actuator; and an

4 abutment means (13;113) for defining at least one
work position of the lever when the actuator 1s ac-
tuated.

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif
d'attelage d'un actionneur de manceuvre d'un atter-
risseur d'a¢ronetf a une structure d'aéronef compor -
tant un levier (10;110) ayant une premicre extrémi-
te (10a;110a) destinee a €tre articulée sur la struc-
ture de l'a¢ronef et une deuxieme extrémite
(10b;110b) sur laquelle I'actionneur est articulé; des
moyens de précharge (11,12;112,122,123) agissant
sur le levier pour rappeler celui-ci vers une position
de repos stable dans laquelle se trouve le levier en
I'absence d'effort transitant par l'actionneur; des
moyens de butée (13;113) pour définir au moins
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DISPOSITIF D’'ATTELAGE D’UN ACTIONNEUR DE MANEUVRE D’UN
ATTERRISSEUR D’ AERONEF

ﬁ

L’ 1invention est relative a dispositif d’attelage

H
h—

d’un actionneur de mancuvre d’un atterrisseur d’aéronef.
ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L7 INVENTION

L]

L]

Les atterrisseurs sont généralement montés

H

articulés sur la structure de 1’aéronef, par exemple par

1" 1Intermédiaire de deux rotules alignées montées sur

ﬁ

17 aéronef pour recevolr des P1votLs solidailres de

l1’atterrisseur. Un organe de stabilisation appelé

contrefiche permet, lorsque 1l’atterrisseur est déplovée, de

malntenir celuili-ci1i en position déployée. La contrefiche est

alors verrouillée en position et triangule 17atterrisseur

pour empécher celui-ci de pivoter autour de 1l’axe défini
par les pivots.

Un actionneur de mancuvre, en général un actionneur

télescoplique, est attelé entre la structure de 1’aéronef et

l’atterrisseur pour maneuvrer celui-c1. g général,

17actionneur de mancuvre est utilisé de facon active pour

provogquer la remontée de 1’atterrisseur vers sa position

stockée, et est utilisé pour ralentir un mouvement de

descente de l’atterrisseur vers sa position déploveée.

On sait que lorsque 1l’atterrisseur est déplovée, 11

H

"orts dis soi1t a 1la déformée en vol de 1la

sublt des e

H

structure de 1l’aéronef, soit a des e

H

"Oorts venus du sol en

H
h—

raison du roulage de 17aéronef sur un aéroport.

Le vérin étant en général monté en parallele de 1la

H

contrefiche, 11 est susceptible de transmettre des efforts,

auxquels 11 doit résister, et donc de solliciter ses

attelages. Cependant, si1 l1l’actionneur n’est pas rigide lors

de ces phases, comme c’est le cas par exemple d’un vérin

hydrauligque dont les chambres sont mises au retour une fois

l1”atterrisseur arrivé et verroulllé en position déplovée,
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l1"actionneur ne risque pas de transmettre d’efforts et

alnsl solliciter de facon i1mportante ses attelages.

Tel n’est cependant pas le cas d’un actionneur

électromécaniqgue 1rréversible, ou d’ un actionneur

H

"Oort et

électromécanique réversible a partir d’un certain e

qul de plus présente une forte 1nertie 1nterne. Un tel type

d’ actionneur peut présenter au moins transitolrement une

raldeur tres élevée, de sorte gqu’i1l constitue un chemin de

passage d’efforts risquant de solliciter fortement ses
attelages et ses composants 1nternes.
OBJET DE L7 INVENTION

L]

~—

L’ 1invention a pour objet de proposer un dispositif

d’attelage d’un actionneur de mancuvre d’atterrisseur

’

d’aéronef compatible avec des remontées d’'efforts par

l1"actionneur lors de phases dans lesquelles 1l’atterrisseur

est déployve.

BREV! L" INVENTION

L]

L]

L]

DESCRIPTION D

L 1invention a pour objet un dispositif d’attelage

— \

d’un actionneur de manccuvre d’un atterrisseur d’aéronef a

’

une structure d’aéronef comportant

- un levier avant une premilere extrémité destinée a

’

&tre articulée sur la structure de 17aéronef et une

4

deuxleme extrémité sur laquelle 17actionneur est articulé ;

- des moyens de précharge agissant sur le levier

pour rappeler celui-c1i vers une position de repos stable

’

“Oort

dans lagquelle se trouve le levier en 17absence d’e

transitant par 1l’actionneur ;

- des moyens de butée pour définir au moilns une
position de travailil du levier 1lorsque 1’actionneur est

active.

Ainsi, lorsqgue l’actionneur est activé, par exemple

pour remonter 1l’atterrisseur vers sa position stockeée,

l"effort de 1l’actionneur agit a 1l’encontre des moyens de

précharge s1 nécessalre pour amener le levier vers sa

position de travail, de sorte que 1l’actionneur est ainsi
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positivement positionné vis-a-vis de la structure de

’

1"aéronef. Par contre, 1lorsque 1’actionneur n’est pas

activée, par exemple lorsque 1l’atterrisseur est verrouillé

en position déplovée, le levier aglt comme un filtre en

absorbant par son déplacement depuils la position de repos a

1"encontre des moyens de précharge les éventuels retours

d’efforts gqui transiterailient par l’actionneur. La structure

~—

de 1l’aéronef ainsi que les attelages de 1’actionneur sont

A1lNS1l Préserves.

En quelque sorte, les moyens de précharge

H

"OoTrts

introdulsent une souplesse empéchant la remontée d’e

non désirés par 1l’actionneur, cette souplesse étant
neutralisée par 17’amenée du levier en butée lors d’une
activation de 1l’actionneur.

DESCRIPTION DES FIGURES

L’ 1nvention sera mileux comprise en référence aux

figures des dessins annexés parml lesquelles :

- la figure 1 est une vue schématique d’un

H

dispositit d’attelage d’ actionneur de maneuvre

’

d’atterrisseur a la structure d’un aéronef selon un premier

mode particulier de réalisation de 1’1invention, 1llustré

— 7/

. L’échelle n’"a bien

1cl alors que 1l’actionneur est 1nacti:

sUr pas été respectée, afin de mieux 1llustrer le

’

dispositif ;

- la figure 2 est une vue schématigque du dispositif

’

de la figure 1, 1llustré alors que 1l’actionneur est actif ;

- la figure 3 est une vue schématique d’un

’

dispositif selon un deuxieme mode particulier de

réalisation de 1’invention.
DESCRIPTION DETAILLEE DES FIGURI

L]

S

Fn référence a la figure 1, le dispositift

d’attelage de 1’1invention sert a atteler un actionneur

H

télescopique 1 a une structure d’aéronef, 1’actionneur 1

servant a mancuvrer un atterrisseur 2 dont on distingue le

H

calsson 3 articulé en 4 sur la structure de 17’aéronef, et
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la contrefiche 5 (1ci1i en position alignée et verrouillée

pour malntenir l1l’atterrisseur en position déploveée.

L”actionneur 1 est articulé par 1’une de ses

extrémités 6 au calsson S5 de l’atterrisseur, et par son

H

vlia un

autre extrémité 7 a la structure de 17aérone

’

dispositif d’attelage selon 1’1nvention.

H

Ce dispositif d’attelage comporte

- un levier 10 avant une extrémité 10a articulée

H

sur la structure de 1’aéronef, et une extrémité 10b a

laguelle 1l’extrémité 7 de l7actionneur 1 est articulée ;

- des movyvens de précharge comportant 1ci1i deux
poussolirs 11 disposés de part et d’autre du levier 10 pour
aglr sur chagque coté du 1levier 10 et préchargés par des

ressorts 12 poussant les poussoirs 11 vers le levier 10

pour définir une position de repos stable de celui-ci de

lagquelle le levier peut étre écarté sous l'effet d’efforts
transitant par 1l’actionneur;

- des butées, 1c1 des butées externes 13 qui

définissent des positions de travail du levier 10 de part
et d’autre de la position de repos et dans lequel le levier
est rappelé lorsque 1l’actionneur est active.

F

Le fonctionnement du dispositif d’attelage selon

l1"1nvention est le suivant. Lorsque l1l’atterrisseur est en

position déplovée et verrouillée, 1l’actionneur (qui n’est

ras activé) se trouve en parallele de 1la contrefiche et

constitue un chemin possible de transfert d’efforts venant

notamment du sol. Cec1 peut Etre particullierement

~—

dommageable pour la structure de 17aéronef ou pour

1"actionneur lui-méme. La portion d’effort qu’i1il est

susceptible de transmettre dépend de sa rigidité. En

particulier, S1 17actionneur est un actionneur
électromécanique, 11 peut présenter, au molins
transitolrement, une grande rigidité, méme s’11 est

’

inactif.
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H

"erte selon 1l7invention au levier

La possibilité o

10 de pouvolr pivoter autour de sa position de repos sous

H

1"effet d’un effort transmis par l1l’actionneur a 1l’encontre

de 1la précharge 1ndulte par 1les poussolrs 11 diminue la

rigidité apparente de 1l7actionneur et empéche donc celui-ci

—
p—

de transmettre des e:

forts 1mportants, gqui passent donc

préférentiellement par la contrefiche 5. Pour faire bouger

e B ]

le levier de sa position de repos, 11 convient que 1l’effort

remonté par l’actionneur 1 so1t supérieur a la précharge

1induite par les ressorts 12 sur 1les poussoirs 11. Bilen

entendu, 11 convient que les pivotements du leviers restent

failbles, et en tout cas ne provoquent pas la venue du

levier 10 en position de travaill contre 1’une des butées

13, ce quili provogqueralt une rigidification soudalne et

permettralt de nouveau a l’actionneur de falire passer des

’

o -

forts 1mportants.

Au contraire, lors d’un relevage de 1l’atterrisseur

a l’aide de 17actionneur comme 1i1llustré a 1la figure 2,

l1"effort généré par 1l’actionneur (symbolisé par la fleche)

—

est suffisant pour faire venir le levier 10 dans 17une des

positions de travail a 1l’encontre des poussoirs 11.

e B ]

LTactionneur est ainsil en mesure d’'exercer un effort

1mportant de relevage, qui est transmis a la structure de
1”aéronef par 1le 1levier 10 appuyé sur la butée 13
correspondante.

Selon un aspect particulier de 1’1invention, le
levier 10 est équipé d’une cible 20 s’étendant en regard

d’un détecteur 21 pour détecter la position du levier 10.

Fn référence a la figure 3 sur laquelle les

éléments similaires a ceux de la figure 1 portent une

référence augmentée d’une centaine, le levier 110 du

’

dispositif d’attelage de 1l’1invention comporte une extension

121 finissant par un butoir 122 gul est rappelé contre une
butée 113 par un moyen de précharge, comportant en

1" occurrence un ressort de traction 112 agissant sur un
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H

renvol 123 articulé sur la structure de 1’7aéronef, le

renvol étant lui-méme attelé au levier 110 par une bielle

124. La position de repos du levier 110 est ainsi définie
par la coopération du butoilir 122 et de la butée 113.

Ainsi, lorsque 1’atterrisseur est en position

’

déployée et que 1l’actionneur est passif, le bras de levier

d 1nstitué entre la ligne d’action L de 1l’actionneur et
l"articulation 107 de 1l7actionneur 101 sur 1le levier 110
génere un moment tendant a éloigner 1le levier 110 de sa

position de repos a 1l’encontre du ressort 112 lorsqgue

H

l7actionneur est soumlis a des efforts dus a la déformation

F

de 1l’atterrisseur sous 1l’action des efforts provenant du

sOl.

Au contraire, lorsque l’actionneur est activée, 11

exerce une traction sur le levier qui, du fait du bras de

levier d, tend a confirmer le levier 110 dans sa position
de repos, qul constitue donc également une position de

travail du levier 110.

La détection de position se fait 1ci au moyen d’une

cilble 120 solidaire du renvoi 123 et coopérant avec un

capteur fixe 121.

L’ 1invention n’est bilen sitUr pas limitée a ce qui

vient d’étre décrit, mailis englobe au contrailire toute
variante entrant dans le cadre défini par les
revendications.

Fn particulier, 1l’articulation du levier sur la
structure de 17aéronef est a entendre au sens large. En

—

effet, la structure de 1’"aéronef sur lequel le levier est

articulé pourra étre une partie de fuselage, de voillure,

~—

volre de 1l’atterrisseur lul-méme. En effet, le dispositif

”~

de 1’invention pourra étre 1interposé entre 1l’atterrisseur

et 17actionneur.

Fn outre, 1les ressorts 12 peuvent étre remplacés

par tout autre movyen élastigque permettant d’installer une
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précharge, le cas échéant couplés a des moyens de

dissipation pour amortir des mouvements du levier.
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8
REVENDICATIONS
1. Dispositif d’attelage d’'un actionneur de

mancecuvryre d'un atterrisseur d'aéronef a une structure

d’aéronef, comprenant:

- un levier (10 ; 110) ayant une premiére extrémité
(10a ;: 1l1l0a) destinée a étre articulée sur la structure de
1’aéronef et une deuxieme extrémité (10b ; 110b) sur

laguelle 1l’actionneur est articulé;

- des moyens de précharge (11, 12 ; 112, 122, 123)
agissant sur le levier pour rappeler celui-ci1i wvers une
position de repos stable dans laquelle se trouve le levier
en 1’absence d’effort transitant par l’actionneur; et

- des moyens de butée (13 ; 113) pour définir au
moins une  position  de travail du levier lorsque
1’actionneur est activé.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel
les moyens de précharge et les moyens de butée sont
disposés pour définir des positions de repos et de travail
distinctes.

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel
les moyens de précharge comportent deux poussoirs (11, 11)
disposés de part et d’autre du levier pour coopérer avec
celui-ci et rappeler le levier vers la position de repos
située entre deux positions de travail définies de part et
d’autre de la position de repos par les moyens de butée
(13) .

4. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel
les moyens de précharge rappellent le levier (110) vers
les moyens de butée (113) de sorte que la position de
repos et la position de travail sont confondues.

5. Dispositaif selon 1’une quelconque des
revendications 1 ou 4, dans lequel les moyens de précharge
comprennent un ressort (112) agissant sur un renvoi (123)
monté articulé sur la structure de 1l’'aéronef, le renvol
étant attelé au levier (110) au moyen d’une biellette
(124) .
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6 . Aéronef munai d’un dispositit d’'attelage
d’actionneur de mancuvre d’'aéronef selon 1l’une quelconque

des revendications 1 a 5.
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