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Sposob i powloka do wybuchowego Iaczenia rur metalowych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposob i powloka do
wybuchowego laczenia rur metalowych, w szczego6lnoéci
oston dla metalowych kabli stosowanych w lacznosci.

Obecnie w przemy$le kablowym przy wylwarzaniu
oslon dla kabli przechodzi si¢ z deficytowego ofowiu
na tansze i lzejsze aluminium. Zasadnicza przyczyna,
wstrzymujaca szerokie wprowadzenie kabli dla tacznosci
z ostona aluminiowa jest brak sposobu laczenia oston
aluminowych. ’

W przemy$le kablowym znany jest sposéb laczenia
przez lutowanie na goraco za pomoca mufy ofowiowej.
Ten spos6b ma jednak szereg wad. Jedna z mich jest
to, ze przy lutowaniu mufy ofowianej z aluminium
powstaje miebezpieczenistwo przepalenia izolacji styro-
fleksowej zyt. Dodatkowa wada jest niski stopiefi nie-
zawodnoéci polaczenia lutowanego otowiu z aluminium
koniecznoéé¢ stosowania kosztownych materialéw, takich,
jak otéw i lutownie. Ponadto proces lutowania wymaga
duzego nakladu pracy, za$ jakos¢ polaczemia lutowa-
nego catkowicie zalezy od kwalifikacji robotnika.
Ponadto istotna wada znanego sposobu jest to, Ze
otrzymane zlacza z réznorodnych metali doprowadza
do utworzenia si¢ ogniwa galwanicznego i w efekcie
do korozji kabla.

Znany jest réwniez sposéb wybuchowego Iaczenia
rur metalowych polegajacy na tym, Ze rury o réznych
érednicach wsuwa si¢ do siebie, przy czym jedna 2z
rur ma co majmniej jeden przyspawany wystep pie-
récieniowy. Na' zewnetrznej powierachni rury. o wi¢-
kszej $rednicy, nad miejscem polaczenia jej z druga
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rura, umieszcza si¢ ladunek materialu wybuchowego
w postaci pierscienia i doprowadza si¢ do wybuchu
tego fadunku, podczas ktérego odbywa si¢ polaczenie
rur. Po dokomaniu wybuchu rura zewngtrzna si¢ od-
ksztalca, dociskajac szczelnie wystep pierécieniowy.

Przyspawanie do laczomej rury jednego lub kilku
wystepéw pierécieniowych komplikuje proces laczenia
rur, co stanowi wade¢ tego sposobu. Istotng jednak
jego niedogodnoécia fest to, ze do laczemia powlok
aluminiowych dla kabli stosowanych w lacznoséci
spos6b ten mnie moze byé zastosowany, poniewaz mie-
mozliwym jest przyspawanie wystgpéw pierScieniowych
do.powloki aluminiowe;j kabla.

. Celem -wynalazku . jest usunigcie wad znanych roz-
wiazafi. .

Zadaniem wynalazku jest opracowanie takiego spo-
sobu Ilaczenia wybuchowego rur metalowych, jak réw-
niez powloki do urzeczywistnienia go, ktére zapewnia-
lyby szczelne polaczenie rur, w szczegélnosci - powlok
kabli Iacznoéci i usuwalyby niebezpieczefistwo zni-
szczenia izolacji zyt kabla. .

Spos6b polaczenia wybuchowego rur metalowych,
w ktérym rury o réznych $rednicach wsuwa si¢ do
siebie, a na zewngtrznej powierzchni rury o wigkszej
§rednicy, nad miejscem polaczenia jej z druga rura
umieszcza si¢ ladunek materialu wybuchowego w po-
staci pierScienia, podczas wybuchu ktérego odbywa
si¢ polaczenie mur, zgodnie z wynalazkiem polega na
tym, ze na zewnatrz ladunku umieszoza si¢ powloke
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z materialu latwiej odksztalcajacego si¢, niz laczome
Tury metalowe.

Ladunek umieszcza si¢ bezposrednio na laczonej
Turze, a na wierzchu pokrywa si¢ go powloka z latwiej
odksztalcajgoego si¢ materialu, wzglednie najpierw po-
krywa si¢ mir¢ powloka z latwiej odksztalcajacego sie
mateniatu, nastgpnie umieszcza si¢ ma nim tadunek
materiatu wybuchowego, po czym pokrywa si¢ ten
fadunek powloka z latwiej odksztalcajacego sie mate-
riatu.

Zalety sposobu i powloki do wybuchowego laczenia
rur metalowych, w szczeg6lnosci oston metalowych do
kabli dla lacznodci jest to. Ze zapewnia on duzg nie-
zawodno$¢ i szczelnoéé polaczonych rur, nizszy koszt
robocizny przy ich laczeniu oraz oszczedno$é mate-
riatéw deficytowych.

Przedmiot wynalazku tytulem przykladu jest prze-
dstawiony na rysunku, przedstawiajacym przekréj po-
dluzny przez laczone oslony kabla. Wewnetrzna wneka
ostony 1 kablowej zapelniona jest zylami 2 przewo-
dzacymi prad i fadunek B materialu wybuchowego
rozmieszczony jest na zewngtrz powloki.

W celu zapobiezenia zniszczeniu i deformacji prze-
wodzacych prad Zyl 2 kabla w miejscu spawania od
kofica kabla pod jego powloke {1 wprasowana jest
stalowa stopniowana tulejka 4, ktéra moze byé wyko-
nana z innego materialu o nie mniejszej wytrzyma-
Joéci. Srednica wewnetrzna tulejki 4 odpowiada srednicy
wigzki 5 przewodzacych prad zyl 2 kabla. Wigksza
§rednica zewnetrzna tulejki 4 jest ré6wna wewnetrznej
$rednicy rurowej mufy 6. Miedzy mniejsza zewnetrzna
$rednicy tulejki 4 i wewnetrzng érednica rurowej mufy 6
jest luz 17, réwny 2-3 mm, niezbedny do przeprowa-
dzenia I3czenia wybuchowego.

W tym celu koniecznym jest aby predkoéé punktu
kontaktu, to jest predkoéé przemieszczenia sie strefy
zderzenia si¢ element6w taczonych, ktéra zalezy od
predkodci detonacji meteriatu wybuchowego, byla mnie-
jsza od predkoéci rozchodzenia si¢ dzwigku w danym
metalu, lecz dostateczna do polaczenia tego metalu.

Materialy wybuchowe, dla ktérych predkos¢é detonacji
jest mniejza od predkoéci dzwigku w aluminium,
maja krytyczne érednice 8-10 mmm. Jezeli wytworzy sig
i zastosuje ladunek z takiego materiatu wybuchowego,
to bedzie on o tyle duzej mocy, ze podczas wybuchu
uszkodzi ‘odcinki kabla, sgsiadujace 2ze strefg igczenia.

Materialy wybuchowe, majace mate érednice kryty-
czne, posiadaja predkodé. detonacji, przewyzszajaca
predkoéé diwmicku w aluminium. Wykorzystanie ma-
teriatéw wybuchowych o matych srednicach krytycznych
i duzych szybkosciach detonacji jest mozliwe dzigki
zastosowaniu epecjalnej powloki 8 polietylenowej, w
ktérej umieszcza si¢ ladunek 3 pierécieniowy tego ma-
teriatu wybuchowego.

" Polaczenie oston 1 aluminowych kabla dokonuje sig¢
za .pomocy rturowej mufy 6, kofice ktérej przyspawa
si¢ do oston 1 laczonych kabli. Powloka 8 wykonana
jest jako element rozlaczalny, skiadajacy sie z dwoch
pierécieni pokrywajacych, z ktérych wewngtrzny pie-
rdcienh 9 posiada pierscieniowy wpust 10 zewngtrzny
dla rozmieszczenia w nim fadunku 3, a zewngtrzny
pieréciefi 11 ma na powierzchni wewngtrznej pierScie-
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niowy wystep 12, wchodzacy do wpustu przy sktadaniu
powtoki 8 dla uszczelnienia ladunku 3. -

Powloki 8 z umieszczonymi w nich pierscieniowymi
ladunkami 3 materialu wybuchowego nakiada si¢ mna
krawedzie rurowej mufy 6. Ladunek 3 materialu wy-
buchowego wykonuje si¢ z lontu detonujacego. Zew-
ngtrzny pierciei 11 posiada krociec 13, przy czym
do otwomu krééoa 13 wprowadzony jest elektryczny
detonator 14.

Dzigki temu, ze na zewnatrz ladunku 3 znajduje
si¢ powtoka 8, wstrzymuje ona rozrzut produktéw wy-
buchu przy wysadzeniu ladunku. Masa i material po-
wioki 8 s3 tak dobrane, ze przy zderzeniu si¢ $cianki
rurowej mufy 6 z ostona 1 kabla linia zetknigcia sig
przemieszcza si¢ prostopadle do kierunku detonacji
ladunku 3 wzdluz osi kabla 2z predkoscia 2000—
4000 m/sek, czyli z predkoscia mniejsza od predkosci
nozchodzenia si¢ dzwicku w aluminium. Postaé kor-
pusowa powierzchni wewnetrznej wewngtrznego pier-
Saienia 9 sprzyja rozszerzeniu strefy laczenia i jest
dogodna do ustawienia powloki 9 z ladunkiem 3 na
rurowa mufg 6.

Polaczenie oston metalowych kabli za pomoca wy-
buchu moizna przeprowadzaé zar6wno w warunkach
polowych, jak i w pomieszczeniach technicznych z wy-
korzystaniem specjalnej przenoénej komory wybuchowe;j.
Polaczenia rur za pomoca wybuchu mozna réwniez

.dokona¢ przez bezposrednie umieszczenie fadunku ma-.

teriatu wybuchowego na przylaczanej rurze, a na
zewnatrz pokrywa si¢ ja powloka z latwiej odksztal-
cajacego si¢ materiatu.

Przyktad 1 Laczenie wybuchowe oston kabla
telefonicznego 16-zylowego. Srednica ostony aluminio-
wej kabla wynosita 19 mm, za$ érednica polaczeniowej
rurowej mufy- 33 mm, a grubo$¢ $cianki rurowej mufy
wynosifa 1,2 mm,

"Powloke tadunku materialu wybuchowego wykonano
z polietylenu. Powierzchnia wewne¢trzna pierScienia we-
wnetrznego powloki miala ksztaft stozka. Jako materiat
wybuchowy zastosowano lont detonujacy na osnowie
heksogenu (CHj3);N3x(NOjg)s o drednicy zewnetrz-
nej 6 mm.

Gruboét $cianki powtoki polietylenowej pod ladun-
kiem wynosita 2 mm, za$ szerokoéé powloki — 16 mm,
$rednica zewnetrzna — 55 mum, $rednica Wwewngtrz-
na — 33 mm. Srednica ladunku pierScieniowego ma-
teriatu wybuchowego wynosita 45 mm.

W wyniku otrzymano poljczenie spawane o wysokiej
jakoscei.

Przykiad II. Spawanie rury za pomocy wybuchu.

Przeprowadzono spawanie dwoéch rur ze stopu alu-
miniowego o wytrzymalosci 32 kg/mm2. Srednica jednej
rury wynosita 300 mm, a drugiej — 304 mm. Grubosé
dcianek obydw6ch mur wynosita 2 mm.

Jako materiat wybuchowy zastosowano heksogen
(CHy)sN3(NOy)3 o cigzarze wiadciwym 1,3 glam? i ére-
dnicy 5 mm. Miedzy ladunkiemn materiatu wybuchowego
i $écianka cylindra o duzej érednicy umieszczono prze-
kladke gumowg © gruboéci 1 mm. Powloke nad iadu-
nkiem materialu wybuchowego wykonano z gumy o
szerokosci 15 mm i wysokoési 10 mm. Rozmieszczenie
tadunkéw — zewngtrzae.

W wyniku otrzymano szwzelne polyczenie rur o du-
7ej trwatoécei.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb Iaczenia wybuchowego rur metalowych,
w ktérym rury o réznych $rednicach wsuwa si¢ do
siebie, przy czym na zewngtrznej powierzchni rury
o wigkszej $rednicy, stanowigcej miejsce polaczenia
jej z druga rura, umieszcza si¢ ladunek materiatu
wybuczowego w postaci pierscienia, przy wybuchu
ktérego nastepuje laczenie si¢ rur, zmamienny tym, ze
na zewnatrz tadunku materiatu wybuchowego umieszcza
si¢ powloke z latwiej odksztalcajacego si¢ materiatu,
niz spawane rury metalowe.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze la-
dunek umieszcza si¢ bezposrednio na laczonej rurze,
a powloke umieszcza si¢ na zewnatrz ladunku mate-
rialu wybuchowego.
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3. Spos6b wedlug zastrz. 1, zamienny tym, Ze naj-
pierw rur¢ pokrywa z latwiej odksztalcajacego sie
materiatu, a nastgpnie umieszcza si¢ na nim Iadunek
materialu wybuchowego, po ozym pokrywa si¢ ladunek
materialu wybuchowego powloka z latwiej odksztalca-
jacega si¢ materiatu.

4. Powloka do laczenia wybuchowego rur metalowych
wedlug zastrz. 3, znamienna tym, 2e sklada si¢ z dwoch
pierscieni (9, 11), z kt6érych pierécien (9), nakladany
bezposrednio na laczona rure (6), posiada zewngt.rmy
wpust (10) dla rozmieszczenia w mim %adunku (3), od
strony wewnetrznej majacy ksztalt stozka dla posze-
rzenia strefy spawania i ulatwienia ustawienia go na
rurze (6), a drugi pierScien (11), pokrywajacy na ze-
wnatrz fadunek (3), od strony wewngtrznej ma wy-
step (12), wsunigty do wpustu (10) dla uszczelnienia
fadunku (3) materialu wybuchowego.
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