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Vynélez se tyka samozhdSivého materidlu
vhodného pro slaboproudou elekirctechniku
na béazi polyfenylenoxidu ve smési s jinymi
polymery, s piidavkem stabilizdtord, retar-
dértt horeni, p¥ipadng pigmentd, lubrikantl
a dal3ich piisad.

Cisty poly (2,6-dimetyl-1,4-fenylenoxid) se
vyznacuje vynikajicimi elektrickymi vlast-
nostmi v Sirokém intervalu teplot i frekven-
ci, velmi dobrou rozm&rovou stélosti, znac-
nou tepelnou odolnosti, samozhadivesti a
dobrou mechanickou pevnosti, coZ spolu s
vybornou odolnosti vii€i vihkosti, kyselinam,
zdsadam a alkoholim, jej pledurcuje pro
vyuZiti v elektrotechnickém primyslu. Jeho
pouZiti v &isté formé je vSak velmi omezené
vzhledem k vysoké viskozité taveniny. Ob-
vyklym FeSenim tohoto problému je smicha-
vani polyfenylenoxidu s jinymi polymery,
z nichZ se nejdastéji pouZiva ¢iry nebo hou-
7evnaty polystyrén v kombinaci s mensSim
mnoZstvim kautuki a polyolefinii. Tyto smé-
si maji velmi dobré tokové i mechanické
vlastnosti, prisadou dal8ich polymerd do-
chéazi v8ak ke sniZeni termoxidani stability
a zhorSesni elektrickych vlastnosti. Znatné
mnoZstvi polystyrénu ve smésich zpisabuje
navic horlavost materidlu; to pro veEtSinu
aplikaci znamend piiddvat kromé stabiliza-
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zatord také retardéry horeni, ¢imZ dochézi
k dalsimu podstatnému zhorSeni elektric-
kych viastnosti, zejména ztratového &initele.

Vyrazného zlepSeni elektrickych vlastnosti
stabilizovanych smési polyfenylenoxidu se
dosdhne podle CSN 201 766 piisadou substi-
tuovanych guanidinli nebo biguanidind jako
sloZky ve smési potlatujici neZadouci zmény
vlastnosti polyfenylenoxidu pli tepelném
zpracovani. Tyto smési v3ak pfi obvyklém
obsahu 50 hmotnostnich % modifikanich
polymertl nejsou samozhaSivé. Nyni se uké-
zalo, Ze dobré samozha3ivosti uvedenych
smési pri zachovani vybornych elektrickych
vlastnosti materidlu lze dosdhnout kombina-
ci derivatli guanidinu nebo biguanidinu se
smési né&kterého z béZné pouZivanych halo-
gen obsahujicich retardérti hofeni s Kkyslic-
nikem antimonitym ve vhodném poméru.

Prfedmé&tem vynédlezu je samozhaSivy .ma-
teridl pro slaboproudou elektrotechniku na
bazi polyfenylenoxidu ve smési se styreno-
vymi plasty a polyolefiny, stabilizatory, s
kyslitnikem antimonitym a halogenovanymi
derivaty benzenu, pripadn#& dal3imi prisada-
mi jako jsou napfiklad pigmetny nebo lubri-
kanty, ktery obsahuje 0,05 aZ 3 hmotnostni
dily derivatd guanidinu (I]
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kde R! aZ R7 je vodik, metyl, etyl, fenyl, to-
lyl mebo xylyl a 2 aZ 10 hmotnostnich dild
smési halogenovaného derivatu benzenu s
kysli¢nikem antimonitym v hmotnostnim po-
mérus:5az9: 1.

Jako polyfenylenoxid se rozumi poly (2,6-
-dimetyl-1,4-fenylenoxid}. Dal%i sloZkou smé-
si miZe byt méktery z nésledujicich poly-
merd, pfipadné jejich kombinace: styrenovy
plast, napiiklad ¢iry polystyren, houZevnaty
polystyren nebo terpolymer akrilonitrilu,
butadienu a styrenu, polyolefiny, napiiklad
polyetylén, polypropylen, etylén-propyleno-
vy kopolymer (s vlastnostmi termoplastu
nebo elastomeru), polyizobutylen, dile ety-
lén-propylen-diénovy kauduk nebo butylkau-
¢uk. Celkovy obsah tdchto modifika&nich
polymerti se miiZe pohybovat v rozmezi 1
aZz 70 hmotnostnich % pocitdno na smés
s polyfenylenoxidem.

Material obsahuje déle termooxida&ni sta-
biliztory, piisady ke zlepieni odolnosti
vQgi atmostérickému starnuti, pfipadné také
pigmenty, lubrikanty a podobné.

Jako halogenované derivaty benzenu mo-
hou byt pouZity zejména hexabrombenzen,
polybromdifenyly jako oktabromdifenyl a
dekabromdifenyl, p¥ipadn& polychlordifeny-
ly a dekabromdifenyloxid.

SamozhaSivé smési podle tohoto vyndlezu
vykazuji lepsi samozhéaivost a podstaing
lepsi elektrické vlastnosti (zejména pii vys-
Sich teplotdch) neZ materidly obsahujici jiné
dusikaté baze neZ guanidin a biguanidin a
retardované kombinaci retardérfi hoteni ha-
logenované deriviaty benzenu s kyslidnikem
antimonitym (ve vhodném poméru), nebo

4

slougeninou ze skupiny triarylfosf4td. Rov-
néZz ve srovndni s materidlem obsahujicim
guanidin nebo biguanidin a retardér ze sku-
piny triarylfosfatd, vykazuji vySe uvedené
samozhadivé smési znatn& lepsi elektrické
vlastnosti i dobrou samozhé4sivost.

Vynélez osvétli masledujici priklady. Dily
v pfikladech uvddéné jsou hmotnostni.

Priklad 1

Ke smé&si 50 dilii poly(2,6-dimetyl-1,4-fe-
nylenoxidu}, 43 dild &irého polystyrenu, 7
dilft etylén-propylenového kautuku, 2 dily
kyslitniku zine¢natého, 1 dilu tris-4-(1-fe-
nyljetylfenylesteru kyseliny fosforité jako
stabilizdtoru bylo priddno v pripadd A a B:
0,5 dilu N,N-dimetylhexametyléndiaminu, v
piipadé C: 0,5 dilu dimetylguanidinu. Viech-
ny smeési byly retardovany, a to v pFipadé A:
5 dily trifenylfosfatu, v pfipadé B a C: 1,75
dilu dekabromdifenyloxidu v kombinaci s
6,75 dilu kysliniku antimonitého.

K pfipravé téchto i v dal§im prikladé u-
vadénych vzorkii bylo pouZito préskového
polyfenylenoxidu, jehoZ viskozitni &islo by-
lo 56,5 ml/g méFeno v chloroformu p¥i kon-
centraci 0,3 g/100 ml roztoku p¥i teploté
5 °C.

Smés byla po diikladné homogenizaci pre-
tavena na laboratornim S$nekovém vytlad-
ném stroji a vytlafena struna granulovana.
4 granuldtu byly vylisovany desky a z nich
mechanickym obrdb&nim pFipravena zkuseb-
ni télesa ma stanoveni zédkladnich mecha-
nickgch a tepelnych vlastnosti. Namé&fené
hodnoty srovndvanych materidltt uvadi ta-
bulka I.

Priklad 2

e smesi 50 dild poly-(2,6-dimetyl-1,4-fe-
nylenoxidu), 48 dild houZevnatého polysty-
renu, 2°dild polyetylénu, 3 dilfi kysliéniku
titanititého a stabilizatoru ve sloZeni: 1,2
dilu tris-{nonyl-fenylfosfatu) a 0,2 dilu di-
tercbutyl-4-metylfenolu, bylo priddno 1,5
dilu fenyl-o-tolylxylylguanidinu a retardéry
hoteni v piipadé A: 5 dild izopropylfenyl-
-difenyifosfdtu, v p¥ipadé B: 7 dili okta-
bromdifenylu a 3 dily kysliéniku antimoni-
tého. Materidl byl zpracovdn a vyhodnocen
stejné jako v predchozim piikladg, vysledky
méfeni uvadi tahulka II.
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- Tabulka I
Viastnost Teplota mérent Smés A Smés B Smés C
[°C]
ztratovy Cinitel, 50 Hz 23 25,104 12,2.10-4 9,3.1074
100 112 .10-¢ 53.104 15,2.10-4
CSN 346 466 150 710,104 472 . 104 68,104
mérn§ vnit¥ni odpor [ cm] 23 2,2.1016 1,6. 1016 5,8 .10
CSN 346 466
hoflavost, UL 94 [s] — 23 15 6
klasifikace — V—1 Vv—1 V—1
pevnost v tahu [MPa] A ‘
mikrotélesa s prafezem 23 54,6 53,9 52,8
pracovni ¢asti 1.mm?,
deformaéni rychlost 50 mm/min
vrubova houZevnatost [J/cm?]
zkuSebniho télesa 23 0,59 0,51 0,50
CSN 640 612
teplota méknuti podle Vicata
{°Cl] — 139 149 145
CSN 640521, metoda B
Tabulka II
Vlastnost Teplota méfeni Smés A Smeés B
[°C]
ztrdtovy &initel, 50 Hz 23 84.104 11,5.10-4
100 58 .10-4 17,2.107¢
150 285,104 82,0.104
meérny voitinl odpor [ cm] 23 3,0.1016 1,2, 1017
hoflavost, UL 94 [s] 40 2,6
klasifikace - nevyhovuje V—20
pevnost v tahu [MPa] 23 55,6 57,0
vrubova houZevnatost []/cm?] 23 0,80 : © 0,76
teplota méknuti podle Vicata
[°C] — 141 146
PREDMET VYNALEZU
Samozha8ivy materidl pro slaboproudou nebo biguanidinu (11)
elektrotechniku na bAazi poiyfenylenoxidu
ve smési se styrenovymi plasty, stabilizdtory, Rl R4
s kysliénikem antimonitym a halogenova- |
nymi derivaty benzenu, plipadng& dalSimi RZ—N N—RS
prisadami, jako jsou napriklad pigmenty e
nebo lubrikanty, vyznadeny tim, Ze obsahuje N—C—N (11}
0,05 a# 3 hmotnostni dily derivatu guanidi- ya | N\
nu (I). R3—N R7 N—RS

R! R3

N—C—N (1)
VA RN
Y N Rt

kde R! aZ R7 je vodik, metyl, etyl, fenyl, to-
lyl nebo xylyl a 2 aZ 10 hmotnostnich dild
sm&si halogenovanych derivatii benzenu s
kysli€nikem antimonitym v hmotnostnim po-
mérub:%5az9:1.
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