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温敏控温砂轮

(57)摘要

本发明提供一种温敏控温砂轮包括内盘基

体、附着于内盘基体上的打磨层，所述打磨层的

内侧、所述内盘基体的外周表面开有温控腔，所

述温控腔内填充有热致变色涂层，所述内盘基体

内设置有连通所述温控腔的导光通道，所述内盘

基体的盘面上设置有连通所述导光通道的入射

腔，在所述入射腔的同侧设置有指向所述入射腔

的光学输入输出设备，本发明中热致变色涂层接

受来自所述打磨层的实时热量形成实时的光反

射率或者反射波长，根据光反射率或者反射波长

能够实时知道打磨层的温度，根据读出相应的温

度数据，用于调整整个砂轮的转速或者切削厚

度，控制砂轮以较佳的设定温度进行作业。
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1.一种温敏控温砂轮，包括内盘基体(100)、附着于内盘基体(100)上的打磨层(200)，

其特征在于：

所述打磨层(200)的内侧、所述内盘基体(100)的外周表面开有温控腔，所述温控腔内

填充有热致变色涂层(300)，所述内盘基体(100)内设置有连通所述温控腔的导光通道

(400)，所述内盘基体(100)的盘面上设置有连通所述导光通道的入射腔(500)，在所述入射

腔(500)的同侧设置有指向所述入射腔(500)的光学输入输出设备(900)；

打磨层(200)，用于打磨工件的工作层；

温控腔，接触所述打磨层并根据所述打磨层传递热量的大小散发出不同颜色或者不同

透光量；

热致变色涂层(300)，由热致变色基材构成，热致变色基材受热改变透光度或者光的波

长；

导光通道(400)，光传输的通道，通过充盈介质进行光的传输；

光学输入输出设备(900)，照射所述入射腔，通过所述导光通道照射所述温控腔内的热

致变色涂层，所述光学输入输出设备通过反射回的光的波长或者光的强弱判断温度，所述

导光通道(400)内充有透明液态的导光介质，所述导光通道(400)内的导光介质为透明质导

热油，所述透明质导热油还辅助内盘基体(100)的散热。

2.根据权利要求1所述的温敏控温砂轮，其特征在于：所述温控腔为环布在所述内盘基

体的外周表面的环形槽(600)。

3.根据权利要求1所述的温敏控温砂轮，其特征在于：所述入射腔为同轴设置于所述内

盘基体盘面上的入射环(700)。

4.根据权利要求1所述的温敏控温砂轮，其特征在于：光学输入输出设备(900)与所述

温控腔同步转动、相对静止。

5.根据权利要求1‑4任一权利要求所述的温敏控温砂轮，其特征在于：所述热致变色涂

层(300)由热致变色基材浇筑混合于聚丙烯、ABS、软聚氯乙烯、不饱和聚脂、环氧树脂、有机

玻璃、AS中任一材料或者它们组合。
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温敏控温砂轮

所属技术领域

[0001] 本发明涉及打磨设备领域，特别地，是一种对温度敏感的控温砂轮。

背景技术

[0002] 以CBN(立方氮化硼)磨料为原料，分别用金属粉、树脂粉、陶瓷和电镀金属作结合

剂，制成各种形状的制品，用于磨削、抛光、研磨的工具叫CBN磨具.CBN相比金刚石砂轮在加

工黑色金属中更有优势。多数CBN砂轮的内盘是金属制造而成，CBN砂轮在磨削时，大部分的

热能会往CBN砂轮轴心的位置径向传导，这时候内盘会因受热而膨胀，这种热膨胀会使砂轮

失圆，进而影响砂轮磨削时进刀的精度，同时对磨削温度较为敏感的金属材料也会产生受

热形变或者发生性质改变。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本发明的目的在于提供一种温敏控温砂轮，该温敏控温砂轮

能够精准的监测砂轮的工作温度。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0005] 该温敏控温砂轮包括内盘基体、附着于内盘基体上的打磨层，所述打磨层的内侧、

所述内盘基体的外周表面开有温控腔，所述温控腔内填充有热致变色涂层，所述内盘基体

内设置有连通所述温控腔的导光通道，所述内盘基体的盘面上设置有连通所述导光通道的

入射腔，在所述入射腔的同侧设置有指向所述入射腔的光学输入输出设备；

[0006] 打磨层，用于打磨工件的工作层；

[0007] 温控腔，接触所述打磨层并根据所述打磨层传递热量的大小散发出不同颜色或者

不同透光量；

[0008] 热致变色涂层，由热致变色基材构成，热致变色基材受热改变透光度或者光的波

长(颜色)；

[0009] 导光通道，光传输的通道，通过导光通道内壁布置反涂层或者内部充盈介质进行

光的传输；

[0010] 光学输入输出设备，照射所述入射腔，通过所述导光通道照射所述温控腔内的热

致变色涂层，所述光学输入输出设备通过反射回的光的波长或者光的强弱判断温度。

[0011] 作为优选，所述导光通道内充有透明液态的导光介质。

[0012] 作为优选，所述导光通道内的导光介质为透明质导热油，所述导热油既作为光的

传输介质又辅助所述内盘基体的散热，离轴心远的导热油被不断加热后密度变小，由于所

述内盘基体的转动，在离心力作用下离轴心远的导热油被挤往轴心，增加了散热效率。

[0013] 作为优选，所述温控腔为环布在所述内盘基体的外周表面的环形槽，环形槽能够

全角度监测所述打磨层传递来的温度。

[0014] 作为优选，所述入射腔为同轴设置于所述内盘基体盘面上的入射环，便于肉眼观

察。
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[0015] 作为优选，所述热致变色涂层由热致变色基材浇筑混合于聚丙烯(PP)、ABS、软聚

氯乙烯(S‑PVC)、不饱和聚脂、环氧树脂、有机玻璃、AS中任一材料或者它们组合中。

[0016] 本发明的优点在于：

[0017] 光学输入输出设备射出光束后沿所述导光通道传播至所述热致变色涂层，热致变

色涂层接受来自所述打磨层的实时热量形成实时的光反射率或者反射波长，根据光反射率

或者反射波长能够实时知道打磨层的温度，根据读出相应的温度数据，用于调整整个砂轮

的转速或者切削厚度，控制砂轮以较佳的设定温度进行作业，同时也能用于切削对磨削温

度较为敏感的金属材料。

附图说明

[0018] 图1是本温敏控温砂轮实施例一的侧视结构示意图。

[0019] 图2是本温敏控温砂轮图1实施例的A‑A剖视图。

[0020] 图3是本温敏控温砂轮实施例一的立体结构示意图。

[0021] 图4是本温敏控温砂轮实施例二的立体结构示意图。

[0022] 图5是本温敏控温砂轮实施例三的侧视结构示意图。

[0023] 图6是本温敏控温砂轮图6实施例的B‑B剖切图。

[0024] 图7是本温敏控温砂轮实施例三的立体结构示意图。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明：

[0026] 实施例一：

[0027] 在本实施例中，参阅图1、图2和图3，该温敏控温砂轮包括内盘基体100、附着于内

盘基体100上的打磨层200，所述内盘基体100中心设置有轴孔110，所述打磨层200的内侧、

所述内盘基体100的外周表面开有温控腔，所述温控腔内填充有热致变色涂层300，所述内

盘基体100内设置有连通所述温控腔的导光通道400，所述内盘基体100的盘面上设置有连

通所述导光通道的入射腔500，在所述入射腔500的同侧设置有指向所述入射腔500的光学

输入输出设备900；

[0028] 所述导光通道400内充有透明的导光介质，所述导光通道400内的导光介质为透明

质导热油。

[0029] 实施例二：

[0030] 在本实施例中，参阅图1和4，该温敏控温砂轮包括内盘基体100、附着于内盘基体

100上的打磨层200，所述内盘基体100中心设置有轴孔110，所述打磨层200的内侧、所述内

盘基体100的外周表面开有温控腔，所述温控腔内填充有热致变色涂层300，所述内盘基体

100内设置有连通所述温控腔的导光通道400，所述内盘基体100的盘面上设置有连通所述

导光通道的入射腔500，在所述入射腔500的同侧设置有指向所述入射腔500的光学输入输

出设备900；

[0031] 所述导光通道400内充有透明的导光介质，所述导光通道400内的导光介质为透明

质导热油。

[0032] 所述温控腔为环布在所述内盘基体的外周表面的环形槽600，环形槽600能够全角
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度监测所述打磨层传递来的温度。

[0033] 实施例三：

[0034] 在本实施例中，参阅图5、图6和图7，该温敏控温砂轮包括内盘基体100、附着于内

盘基体100上的打磨层200，所述内盘基体100中心设置有轴孔110，所述打磨层200的内侧、

所述内盘基体100的外周表面开有温控腔，所述温控腔内填充有热致变色涂层300，所述内

盘基体100内设置有连通所述温控腔的导光通道400，所述内盘基体100的盘面上设置有连

通所述导光通道的入射腔500，在所述入射腔500的同侧设置有指向所述入射腔500的光学

输入输出设备900；

[0035] 所述导光通道400内充有透明的导光介质，所述导光通道400内的导光介质为透明

质导热油。

[0036] 所述温控腔为环布在所述内盘基体的外周表面的环形槽600，环形槽600能够全角

度监测所述打磨层传递来的温度，所述导光通道400适应所述环形槽600形成环形通道410。

[0037] 所述入射腔500为同轴设置于所述内盘基体盘面上的入射环700，便于肉眼观察。

[0038] 以上各实施例所述热致变色涂层300由热致变色基材浇筑混合于聚丙烯(PP)、

ABS、软聚氯乙烯(S‑PVC)、不饱和聚脂、环氧树脂、有机玻璃、AS中任一材料或者它们组合

中。

[0039] 所述光学输入输出设备900与所述温控腔同步转动、相对静止，减少入射光束的干

扰。

[0040] 上述实施例中的热致变色基材需要预先进行温度数据标定，即测试各温度状态下

反射光的波长或者强弱。

[0041] 上述实施例中的温敏控温砂轮的运行方式：

[0042] 光学输入输出设备900射出光束后沿所述导光通道400传播至所述热致变色涂层

300，热致变色涂层300接受来自所述打磨层200的实时热量形成实时的光反射率或者反射

波长，反射的光再进入所述导光通道400，改变导光通道400内光的波长(颜色)或者明暗，根

据预先的数据标定，所述光学输入输出设备900根据接收到的光的波长(颜色)或者明暗读

出相应的温度数据，用于调整整个砂轮的转速或者切削厚度，控制砂轮以较佳的设定温度

进行作业。

[0043] 所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和原则

之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围。
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7
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