[l CH 693656 A5

[ligll
eV

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

RO

@»CH 693656 A5

6D Int.Cl.”: HO1R  012/20
HO1R  013/46

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@1 Gesuchsnummer: 02158/98

26.10.1998

@2 Anmeldungsdatum:

27.12.1997 DE 197 57 938.8

@0 Prioritat:

@4 Patent erteilt: 28.11.2003
@9 Patentschrift
veroffentlicht: 28.11.2003

@ Inhaber:
ABB Schweiz AG, Brown Boveri Strasse 6
5401 Baden (CH)

@ Erfinder:
Carmine Fiore, Kanalstrasse 7
5314 Kleindéttingen (CH)
Andreas Stiedl, Schulweg 8/12/8
2340 Madling (AT)

@ Vertreter:
ABB Business Services Ltd Intellectual Property/
Abt. SLE-1, Haselstrasse 16
5400 Baden (CH)

64) Isolationskamm filr Multikontaktstecker.

@ Die vorliegende Erfindung hat die Verbesserung der
Isolationsfestigkeit von Muitikontaktsteckern (1) zur
elekirischen Steckverbindung von Leiterplatten (8) zum
Gegenstand. Gemidss der Erfindung ist zwischen dem
Multikontaktstecker (1) und der Leiterplatte (8) ein Isolati-
onskamm (4) vorgesehen. Bevorzugt ist der Isolations-
kamm (4) einstlickig, flexibel, elastisch deformierbar und
weist Lécher (7) zur bindigen Aufnahme der Steckkontak-
te (3) und zwischen den Lochern (7) Erhebungen (8) zur
Vergrosserung elektrischer Kriechstrecken zwischen be-
nachbarten Steckkontakten (3) auf. Es ist ein grosser Vor-
teil der Erfindung, dass durch den Isolationskamm 4) die
elektrische Isolationsfestigkeit und der zuldssige Span-
nungs- bzw. Strombereich kommerziell erhéltlicher Multi-
kontaktstecker (1) vergrossert werden konnen. Des Weite-
ren ist es vorteilhaft, dass mithilfe des Isolationskamms (4)
eine sehr dichte und Platz sparende Beabstandung von
Steckkontakten (3) realisierbar ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der
Kontakttechnik. Sie geht aus von einer Leiterplatte
mit einem Multikontaktstecker nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, von einem Isolationskamm nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 7 und von einem
gattungsgemassen Multikontaktstecker nach An-
spruch 11.

Stand der Technik

Gattungsgemésse Multikontakistecker 1 werden
2B. von der Firma Phoenix Contact AG unter der
Produktbezeichnung Combicon-Stecker vertrieben.
Andere bekannte Hersteller von Norm-Multikontakt-
steckern 1 sind z.B. die Firmen Weidmdller, Imi u.a.
Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht der Stecker 1 aus
einem Steckerkérper 2, in dem mehrere Steckkon-
takie («pins») 3 nebeneinander angeordnet sind. Die
Steckkontakte kénnen lang gestreckt oder wie darge-
stellt abgewinkelt sein. Auch sind mehrreihige Multi-
kontaktstecker bekannt.

Derartige bekannte Steckertypen werden in gros-
sen Stiickzahlen hergestellt und sind sehr billig er-
haltlich. Nachteilig ist jedoch ihre begrenzte elektri-
sche lsolationsfestigkeit. Der Abstand zwischen den
Steckkontakten muss so gross bemessen sein, dass
bei den relevanten Prifspannungen ausreichende
Luft- und Kriechisolationsstrecken gewdhrleistet sind.

Die einfachste Lésung fir dieses Problem besteht
darin, den Abstand zwischen den Steckkontakten 3 zu
vergrossern. Dies ist jedoch bei begrenzter Stecker-
breite nur auf Kosten der Anzahl Pins realisierbar.

Ein anderer Losungsansatz besteht darin, Zwi-
schen den Steckkontakten 3 eine Isolierbeschichtung
aufzubringen und dadurch die erforderlichen Langen
der Luft- und Kriechstrecken zu verringern. Das Be-
schichtungsverfahren ist jedoch aufwandig und nur
schwer auf den Bereich zwischen Steckerkdrper 2
und Leiterplatte anwendbar.

Eine weitere Mdglichkeit ist die Verwendung kun-
denspezifisch hergestellter Stecker, mit denen ein
Optimum zwischen erforderlichen Pinabstdnden und
der gewiinschten Pinzahl auf einer vorgegebbaren
Flache erzielbar ist. Dadurch gehen jedoch die Kos-
tenvorteile serienméssig hergesteliter Stecker 1 ver-
loren, da bei jeder Spezialanfertigung hohe Werk-
zeugkosten anfallen.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
Luft- und Kriechisolationsstrecken vorzugsweise
standardmassiger Multikontaktstecker zu verbessern.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die
Merkmale der unabhangigen Anspriiche gelost.

Kern der Erfindung ist es namlich, zwischen den
Multikontaktstecker und die Leiterplatte einen Isolati-
onskamm einzufligen.

Das Ausfihrungsbeispiel zeigt einen Combicon-
Stecker der Firma Phoenix, der iber einen Isolati-
onskamm mit einer Leiterplatte kontaktiert ist. Der
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Isolationskamm weist erfindungsgemass Locher zur
Aufnahme der Steckkontakte und zwischen den Lo-
chern Erhebungen zur Vergrosserung der elektri-
schen Kriechstrecken zwischen benachbarten Steck-
kontakten auf. -

Weitere Ausfilhrungsbeispiele ergeben sich aus
den abhangigen Anspriichen.

Ein wichtiger Vorteil der Erfindung besteht darin,
dass die Luft- und Kriechstrecken handelstiblicher
Multikontaktstecker durch Einfligen eines einfachen,
billigen Zusatzteils deutlich verbesserbar sind.

Ein weiterer Vorteil ist es, dass die Isolationsfes-
tigkeit von Multikontaktsteckern auch in bestehenden
Gerdten durch nachtragliches Einfligen des Isolati-
onskamms mit minimalem Aufwand verbessert wer-
den kann.

Von besonderem Vorteil ist es ferner, dass mithilfe
des Isolationskamms eine sehr dichte und Platz spa-
rende Beabstandung von Steckkontakten realisierbar
ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Aus-
fihrungsbeispielen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 typischer Multikontaktstecker, z.B. Typ
Combicon der Firma Phoenix (Stand der Technik);

Fig. 2 Multikontaktstecker mit erfindungsgemés-
sem lIsolationskamm zur Montage auf einer Leiter-
plaite; und

Fig. 3 Detailansicht eines montierten Multikontaki-
steckers mit Isolationskamm (a) in einer Aufsicht und
(b) in einer Seitenansicht.

In den Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Be-
zugszeichen versehen.

Wege zur Ausfilhrung der Exfindung

Die Erfindung hat die Verbesserung der Isolations-
festigkeit von Multikontakisteckern 1 zum Gegenstand.
Elektronische Schaltungen werden standardméssig
auf Leiterplatten 3 aufgebaut, die {Uiber Muitikontakiste-
cker 1 kontaktierbar sind. Fur Anwendungen in der
Schutztechnik, insbesondere flr Generatorschutz und
Sammelschienenschutz, milssen derartige elekironi-
sche Schaltungen mitsamt ihren Kontaktanschitissen
erheblichen Prifspannungen im kV-Bereich standhal-
ten. Eine andere wichtige Zielsetzung ist ein platzspa-
render Aufbau der Leiterplatten 3. Hierbei stellen die
Multikontaktstecker 1 einen begrenzenden Faktor dar,
weil sie einerseits viele Steckkontakte 3 aufweisen sol-
len und andererseits kompakt auf den Leiterplatten 8
platzierbar sein sollen. Die Schere zwischen diesen
beiden Anforderungen weitet sich zusehens auf: Die
durch internationale Normen geforderten Prifspan-
nungen werden immer hoher angesetzt und die Anfor-
derungen an die Kompakiheit elektronischer Bauteile
nehmen ebenfalls zu. Im Gegensatz zu den eingangs
dargelegten bekannten Losungen wird dieses Dilem-
ma durch die Erfindung auf eine Uberraschend einfa-
che Weise gelost.

Fig. 2 zeigt hierzu ein erfindungsgemasses Aus-
fuhrungsbeispiel. Ein Multikontaktstecker 1, der ins-
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besondere zur elektrischen Steckverbindung von Lei-
terplatten 8 geeignet ist und einen Steckerkorper 2
mit mehreren Steckkontakten 3 zur Befestigung auf
einer Leiterplatte 8 umfasst, wird nicht wie gewohnt
direkt auf eine Leiterplatte 8 aufgesetzt. Stattdessen
ist zwischen dem Multikontaktstecker 1 und der Lei-
terplatte 8 ein Isolationskamm 4 vorgesehen. Vor-
zugsweise ist der Isolationskamm 4 einstlickig aus-
gebildet, ist flexibel und darlber hinaus etwas elas-
tisch deformierbar. Dadurch ist sichergestelit, dass
bei der Montage des Muitikontaktsteckers 1 auf der
Leiterplatte 8 ein satter, weit gehend luftdichter Kon-
takt zwischen Stecker 1, Isolationskamm 4 und Lei-
terplatte 8 auf einfache Weise erzielbar ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform (s. Fig. 2)
besteht der Isolationskamm 4 aus einem Steg 5 mit
in Abstanden angeordneten Lochern 7 (hier nicht
sichtbar) zur biindigen Aufnahme der Steckkontakte
3. Zwischen den Lochern 7 weist der Isolationskamm
4 Erhebungen 6 zur Vergrosserung elektrischer
Kriechstrecken zwischen benachbarten Steckkontak-
ten 3 auf. Zur Montage des Multikontaktsteckers 1
auf der Leiterplatte 8 sind Létaugen 9 zur Aufnahme
der Steckkontakte 3 und Aussparungen 11 zur Auf-
nahme der Erhebungen 6 des Isolationskamms 4
vorgesehen.

In Fig. 3 ist das Zusammenwirken von Muiltikon-
taktstecker 1, Isolationskamm 4 und Leiterplatte 8
nochmals (a) in einer Aufsicht und (b) in einer Sei-
tenansicht dargestellt. Zusétzlich zu den bereits bei
Fig. 2 erwdhnten Bezugszeichen ist der Lotzinn 10
angedeutet, mit dem die Steckkontakte 3 mit den
Lotaugen 9 der Leiterplatte fest verbunden werden.
Bezliglich der Form und Grosse der Erhebungen 6
besteht prinzipiell keine Einschrénkung. Gnstig ist
2.B. die aus Fig. 3a ersichtliche langliche Gestalt, die
beispielsweise abgerundete Kanten aufweisen kann.
Durch die solcherart lang gezogenen Erhebungen 6
ist zwischen benachbarten Létaugen 9 eine Kriech-
strecke b gegeben, die deutlich langer ist als der Ab-
stand d zwischen den Lotaugen 9. Aus der Seiten-
ansicht 3b ist zu erkennen, dass die Erhebungen 6
mit Vorteil eine Hohe h grésser als die Hohe H der
Steckkontakte 3 aufweisen. Dadurch wird eine Luft-
isolationsstrecke a erzeugt, die langer als der Luftab-
stand D zwischen den Steckkontakten 3 ist.

Bevorzugt handelt es sich bei dem Isolations-
kamm 4 um ein separates Steckteil. Alternativ oder
erganzend hierzu kann auch vorgesehen sein, dass
der lIsolationskamm 4 z.B. durch Hitze mit dem
Multikontaktstecker 1 und/oder mit der Leitplatte 8
verschweissbar ist. Insbesondere besteht der Isolati-
onskamm 4 aus einem vorzugsweise spritzfahigen
Kunststoff. Auch kann der Isolationskamm 4 direkt
auf den Multikontaktstecker 1 aufgespritzt sein. Bei
dieser Ausfihrungsform ist es mégiich, den Steg 5
ganz wegzulassen, d.h. es werden lediglich die Er-
hebungen 6 auf den Multikontaktstecker 1 aufge-
bracht, insbesondere aufgespritzt. Es bedarf keiner
Erwahnung, dass der Isolationskamm 4, insbeson-
dere der Steg 5, die Erhebungen 6 und die Lo-
cher fir die Steckkontakte 7, in Anzahl, Grésse,
Form und Anordnung an beliebige Multikontakiste-
cker 1 einfach anpassbar sind. Insbesondere ist der
isolationskamm 4 auch bei Multikontakisteckern 1
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mit mehreren Reihen von Steckkontakten 3 ver-
wendbar.

Vorteilhafterweise handelt es sich bei dem Stecker
1 um einen handelstiblichen Multikontaktstecker 1,
2.B. einen Combicon-Stecker mit D = 5,08 mm Ste-
ckerabstand. Mithilfe des Isolationskamms 4 kann
der Isolationsweg sowohi fir Kriechstréme zwischen
den Létaugen 9 als auch fir elektrische Luftdurch-
schlage zwischen den Steckkontakten 3 deutlich er-
hoht werden. Es ist ein grosser Vorteil der Erfindung,
dass durch den Isolationskamm 4 die elektrische Iso-
lationsfestigkeit und der zuléssige Spannungs- bzw.
Strombereich kommerziell erhaitlicher Multikontakt-
stecker 1 vergrossert werden konnen. Durch die Ver-
wendung handelsiblicher Multikontaktstecker 1 erge-
ben sich ferner erhebliche Vorteile bezliglich Herstel-
lungskosten, Hersteller («second source»),
Verfiigbarkeit, Entwicklungsaufwand, Nachriistbarkeit,
Erfillung von Prifnormen usw.

Insgesamt wird durch den erfindungsgemassen
Isolationskamm 4 der Anwendungsbereich und die
Sicherheit handelstblicher Multikontakistecker 1 auf
einfache Weise dusserst wirksam verbessert.

Patentanspriiche

1. Leiterplatte (8) mit einem Multikontaktstecker
(1) zur elektrischen Steckverbindung der Leiterplatte
(8), wobei der Multikontakistecker (1) einen Stecker-
kérper (2) mit mehreren Steckkontakten (3) zur Be-
festigung auf der Leiterplatte (8) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Multikontaktste-
cker (1) und der Leiterplatte (8) ein Isolationskamm
(4) vorgesehen ist.

2. Leiterplatte (8) mit Multikontaktstecker (1) nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
a) der Isolationskamm (4) einstickig ist und
b) der Isolationskamm (4) flexibel und insbesondere
elastisch deformierbar ist.

3. Leiterplatte (8) mit Multikontaktstecker (1) nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
a) der Isolationskamm (4) Lécher (7) zur blndigen
Aufnahme der Steckkontakte (3) aufweist und
b) der Isolationskamm (4) zwischen den Lochern (7)
Erhebungen (6) zur Vergrosserung elektrischer
Kriechstrecken zwischen benachbarten Steckkontak-
ten (3) aufweist.

4. Leiterplatte (8) mit Multikontaktstecker (1) nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Leiterplatte (8) zur Montage des Multikontakisteckers
(1) Lotaugen (9) zur Aufnahme der Steckkontakte 3)
und Aussparungen (11) zur Aufnahme der Erhebun-
gen (6) des Isolationskamms (4) vorgesehen sind.

5. Leiterplatte (8) mit Multikontaktstecker (1) nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
a) der Isolationskamm (4) ein separates Steckteil ist
oder
b) der Isolationskamm (4) z.B. durch Hitze mit dem
Multikontaktstecker (1) und/oder mit der Leitplatte (8)
verschweissbar ist.

6. Leiterplatte (8) mit Multikontakistecker (1) nach
einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet,
dass
a) der Isolationskamm (4) aus einem vorzugsweise
spritzfahigen Kunststoff besteht und
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b) insbesondere der isolationskamm (4) direkt auf
den Multikontakistecker (1) aufgespritzt ist.

7. Isolationskamm (4) zur Zwischenfligung zZwi-
schen einen Multikontakistecker (1) und eine Leiter-
platte (8) in einer Anordnung gemass -Anspruch 1, 5
dadurch gekennzeichnet, dass
a) der Isolationskamm (4) einstiickig ist und
b) der Isolationskamm (4) flexibel und insbesondere
elastisch deformierbar ist.

8. Isolationskamm (4) nach Anspruch 7, dadurch 10
gekennzeichnet, dass
a) der Isolationskamm (4) Locher (7) zur bindigen
Aufnahme der Steckkontakte (3) aufweist,
b) der Isolationskamm (4) zwischen den Lochern (7)
Erhebungen (6) zur Vergrosserung elektrischer 15
Kriechstrecken zwischen benachbarten Steckkontak-
ten (3) aufweist.

9. Isolationskamm (4) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass
a) der Isolationskamm (4) ein separates Steckteil ist 20
oder
b) der Isolationskamm (4) z. B. durch Hitze mit dem
Multikontaktstecker (1) und/oder mit der Leitplatte (8)
verschweissbar ist.

10. Isolationskamm (4) nach Anspruch 9, dadurch 25
gekennzeichnet, dass der Isolationskamm (4) aus ei-
nem vorzugsweise spritzfahigen Kunststoff besteht.

11. Multikontaktstecker (1) mit einem Isolations-
kamm (4) geméass einem der Anspriiche 7-10.
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