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Za¥izeni eestdvd z rdmu, k jeho
prvnlmu prlﬂnlku je uchycen prvni dlen
uplnaclho zafizeni zkousendho vzorku,
zatimco jeho druhy Slen je spojen s tep-
lotné dllatujlclm zatéZovacim  pbrvkem u
proteaslho druhého prlcnlku rédmu. Teplot-
né dilatqucl zatezovac1 prvek je 8vym
vnit¥nim koncem op¥en o vnéjsd stranu
druhého prlcnlku rédmu a jeho vne181 konec
je 8 druhym &lenem uplnaclho ze¥izeni
apojen prostrednlctv1m teplotné dilatual-
ciho odlehlovaciho prvku. Mezi vnitfnim
koncem zatdZovaciho prvku a vngjsi stranou
druheho p¥idniku mohou byt ulozeny gilové
snlmgce pro regulaci cyklickeho ohrevu od-
lehéovaciho prvku. Zerizeni Je uréeno pro
zkousky nlzkocyklovych Unavovych vlastnosti
kovovych materidli.
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Vyndlez se tyké zarizeni pro zkousky ilnevovych vlastnosti

materiélu. Je urdeno pro zatézovéni zkuSebnich vzorkd do frek-
vence cca 0,017 Hz.

Proe zkousky umavovych vlastnosti{ o nizké frekvenei zaté-
fovacich cykld jsou znimy v podstatd tfi systémy vyvozevémi
zatéZovaci sily, a to mechanicky, hydraulicky a systém vyuii-
vajici tepelnou dilataci kovii. Systém mechanickéhe zatéZoviéni
vzorkd 1ze pouZit jen velmi omezené nebo kritkodobé z toho di-
vodu, Zze zatéZiovaci sila je vyvozovéna mechanicky, te.j. ozube~
nymi koly z prevodovky a pohybovymi Srouby a maticemi na téhle
upinacich &elisti, eventuelné rfemeny mezi elektromotorem a pie-
vodovkou. Tento typ prevodi Spatné sndsi &astou opakovanmou re-
verzaci chodu, stejné tak i motor, a to zvladté v zat{Zeném
stavu. Pro reverzaci za plného zatiZtenf{ a za chodu nenf ani tem-
to systém urlen a konstruk&né takovému reZzimu nevyhovuje. Navic
je vysledny pribéh sil na zkuSebnim vzorku vzhledem k vilim v
prevodech skokovy a nepresny a je moiné ho napifiklad poditadevé
ridit velmi obt{iné tak, aby zatéiovaci krivka byla hlsdké a m§~-
la ﬁaprogramovany pribéh.

Hydraulicky systém nizkoeyklického zatéZovédni zkusSebnich
vzorklti je oproti mechanickému velmi presny, pruiny a nepfintﬁi'
problémy pri reverzaci zat&Zujic{ sfly b&hem pracovniho cyklu.
Systém je v8ak velmi ndroén§ a ndkladny po strince konstrukémé-
stavebni. Cely proces zatéiovidni lze velmi presné ridit podita-
¢ové podle naprogramovaného pribéhu, ovSem vyroba hydraulického
zarizeni pro unavové zkousSky za nizké frekvence vyZaduje peuZziti
Spitkovych strojirenskych vyrobkd - ze jména hydraulického &erpad-
la a vicecestnych servoventild. Ty totiZ pracuji s vysokym tlakem
pracovniho média a musi velmi presné regulovat priitoiné mneZstvi
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média, coi vyZaduje vysokou piesnost vyroby soufdsti a s ni
spojenou vysokou ekonomickou miroimost celého zarizeni,

V AO & 210 979 je pepsén zatéZiovaci systém, ktery obsa-
hu je alespon jeden teplotné dilatujici prvek, kolem nZhoi je
umistéma topné spirdla, p¥ipojend ke zdroji elektrického proudu.
U vfhodného provedeni vynélezu je osa tepletné dilatujicihe
prvku totoin4d s osou, vedenou zatéZovaci tydi a delisti. Zatéio~
vaci systém miZe obsahovat dva teplotné dilatujic{ prvky, umisté-
né po stranich prostoru pro zkousSeny vzorek, paralelné s esou za-
tézovaci tyle. Je Z4douci, je-li alespon jeden teplotné dilatu-
jici prvek pripojem na rizeny zdroj elektrického proudu a opatfenm
dutimami pro pripojemi k regulovanému privodu a odvodu chladiciheo
média v zdvislosti na poZadovamém reiimu zatéZovani. Rychle jii
téplotnf{ zmény dilatujicfho prvku je moZino realizovat kombinaci
ohfevu odporevym elektrickym topemim a mucemou cirkulac{ chladi-
ci tekutiny, kterd jo ve styku s povrchem dilatujfciho prvku.
V zévislosti na &asovém pribéhu teplety dilatujicich prvkd je
moZme dosdhnout &asovd premémného pribéhu rdznych zpldsobld namé~
héni zkousemych vzorkd -~ tah, tlak, ohyb, krut. Pfi pouZziti
vyS8iho stupné regulaéni a Ffidiec{ techniky je moZine timto zpii-
sobem docflit na zkouSeném vzorku i velmi sloZitych zpilisobd na-
mihéni s deterministickym a stochastickym pribéhem, jehoZ maxi-
milni frekvence je dina &aseveu konstantou systému, které je ur-
¢ena tepelmou setrvalmosti systému. Toto znémé zarizemi mé wSak
nékteré nedestatky. Predeviim neni dostatelrd 1ilinny systém chla-
zoni zatéZujicihe elementu zarffzeni. Zatéiujicim elementem je
trubka, ohrivan& na wvné jSim povrchu topmou spirdlou, chlazem je
joji vamitfni povrch, a to obecné tekutimou. Ne jsnadné ji pouZi-
telnym mediem je vzduch, vodni mlha pripadné voda.

Chlazeni tlakovym vzduchem je sice jednoduché a unoiiuje
dodriet hladky§ pribéh zatéZujici sfly, je vSak velmi malo Gdin-
né vzhledem k vysoké tepelné setrvadnosti ohiffvané trubky a

Spatnému plrestupu tepla mezi povrchem kovu a chladficim vzdu-
chem, ktery okolo povrchu proudi. Pfi chlazen{ tlakovim vzdu-

chem frekvemce zatdiovacich cykld dosihla hodnoty maximalmé
0,0048 Hz, t.j. 1 cyklus za 3,5 minuty. To je oproti poiadované
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frekvemci jedmohe cyklu za mimutu hednota piilidé mizkd.

Chlazeai vedmi mlhou, t.j. zvlihiovémi proudfcile chladicthe
vzduchu pfes trysku, je sice velmi ulimmé, micménd nestélé. Pri-
sivané mmoistvi vody pres trysku melze totiZ béZmymi prostiedky
udrZzet komstantmi. Navic v &asti pracovmiho cyklu, kdy tepm& trub~
ka mé ne jniiéf teplotw, dochézi &asto ke kondemzaci kapek vody.
na stéméch trubky a de ekamiiku, kdy se kapky odpal{ po zvyieni
piikomu tepenf, i ke zmadnému zkreslovémi poZadovamého pribéhu
dilataci trubky. '

Chlazeni trubky zevniti pfime tlakovou vedou je sice mej-
udimné j#i, ale také me jmémé vhodmé. Je schopno trubku ochladit
témér okamZité, ale zméma z4téiné sily je skokovd, coi je meid-
douci. Regulaini blok topem{ neni v tomto pripadé schopen udriet
hladky pribéh z&téimé sily., PFi vyS83im prikomu ohifevu se také
tvof{ u vnitfnich stén trubky parmi film, ktery zplisobi zradné
rizy mechanické uvnitf trubky a vznik& i mebezpeli pro obsluhwu,
MiZze dojit i k nepiipustnému zv§ieni vihkesti vzduechu v ekolf za-
tizeni, které je v provezu. Tyto nedostatky se jestd zvysi se
zvétidovanim celého zkuSebniho zarizemi pre zkousky rozmérné jéich
vzorkd a vy$si z4atéiné sily, kdy je mutné prejit na z&td8iné ele-
menty s vdtdimi tloustkami stén.

Nedestatky téchto znimfch zarizeni se do znadmé -{ry odstra--
auji zafizemim pro zkoudky nizkocyklovych timavov§ch vlastnesti ma-
teridlu, tvofenym rémem, k jeheZ prvnimu pri&niku je uchycem prvni
&lem upimacihe zarizemi{ zkoudeného vzorku, zatimco jeho druh§y &lem
Jje spojen s teplotmd diiatujiein zatéZovacim prvkem u proté jsihe
druhého prigniku rému. Podstata vyndlezu spolivéd v tom, Ze teplot-
né dilatujici zatéiovaci prvek je svfm vmitfeim komcem epfem o
vad jé{ stramu drubého priimfku rému a jeho vmé j3i{ komec je s dru-
hym &lemem upinaciho zarizemi zkousSseméhe vzorku spojen prostred-
nictvim teplotné dilatujiciho odleh&ovaciho prvku. Je vyhoedné,
jsou~li mezi vnitfnim komcem teplotmé dilatujicifho zatéZiovacihe
prvku a vnd j8{ stranou druhého pFidmiku rému uloieny silevé snima-
&e pro regulaci cyklickéh¢ ehfevu teplotnd dilatujiciho odlehiova-
citho prvku. |
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Zait{zen{ pro gkousdky unavovych vlastnost{ materidlu podle
vyndlezu redf nedostatky zndmého stavu techniky zdvojenim tep-
lofﬁgilatujicich prvkl tak, Ze pFi oh¥evu vyvoldvajl vi¥i sobd
sf{ly opal¥né orientace - prvaf oh¥{vdnim zkouleny vzorek zati-
Zuje a druhy jej oh¥{vdnim odleh&uje. Oba teplotnd dilatujfci
prvky Jjsou pfitom souosé a prend¥ejf zdté&lné sily pr{mo na &e-
py zkou¥eného vzorku, s kterym majf teké spole¥nou osu. Timto
konstruk®nfm usporddinim lze WplnZ vylou¥it nutnost chlazen{
teplotn& dilatujicich prvkd p¥i zm&nd zatd¥ujfci sily, anif¥ by
se prodloufila ¢&asovéd konstania systému. Ta se neopak zkrdt{

a lze ji ddle zkracovat i prodlouZenim oh¥f{varych teplotn& dils-
tujfcich prvkl, kdy je poZadovend dilstece dosaZens men3fm roz-
dilem teplot. Pritom chlazenf{ teplotn¥ dilatujicich prvkd nemusf
byt vyloufeno dpln¥. ReZimy ohievu obou teplotnd dilatujfcich
prvkd lze také libovoln& kombinovat - lze Jje pouZit v reZimu,
kdy prvni{ Jje meximdln& oh#{vén a druhy chladne, ale i v reiimu
naprosto nezdvislém vi¥i sob¥ - nap¥{klad pro vyvozovén{ sto-
chastickych pribZht sil. Zm3nu sfly md%s samoziejmd zajiltovat

i jediny z teplotn¥ dilatujfcich prvki, druhj miZe byt vyuZit
napF{klad jen pro vyvozen{ konstantnfho vychoz{ho p¥edpdt{ vzor-
ku, eliminaci parazitnich deformacf a sil, posuv drowvné& cyklic-
kého namdhdn{ atd. VylouZenf nutnosti chladit teplotn¥ dilatuj{i-
¢l prvky je vihedné predeviim v tom, %2e proces ohievu teplotné&
dilatujfcich prvkd lze vyrazné snadndji a efektivné&ji F{dit neZ
proces chlazenf,

Vyndlez je v dal3im bliZe vysvitlen na pF{kledu jeho kon-
krétntho proveden{ pomoc{ popisu priloZeného vykresu.

Zat{zen{ pro zkoufky Unavovych vlasnost{ materidlu sestd-
véd z rédmu ), opatieného prvaim pFi&nikem 2. Na prvnim pF{&niku
2 je prostiednictvim stavdc{ matice 13 zsv&3en horn{ prvn{ &len
3 upinacfho zaffzenf zkouZeného vzorku 4, spojeny s prvnim rame-
nem tohoto vzorku 4. K druhému ramenu zkouSeného vzorku 4 Jje pFi-
pojen doln{ druhy &len 5 upinactho zaf{zenf. Celé upinac{ zaff-
zeni, tvorené hornim prvnim ¥lenem J a dolnim druhym &lenem 5,
je umfst¥no ve zkuZebtn{ komo¥Xe 11. K Zelu dolnfho druhého &le-
nu 5 upfnacfho zs¥fzen{ je souose pripojen teplotn& dilatujfct
odleh¥ovact prvek 10, ktery md tver téhla a voln& prochdzf{ dru-
hym p¥{Enikem 7 a dutym teplotn¥ dilatujicim zat&fovecim prvkem

6, k jehoZ dnu 14 je pevn¥ p¥ipojen . Duty teplotnd dilatujfc{
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zat&Zovacl prvek 6 je oh¥{vdn topnou spirdlou 12. Vnit¥n{ ¥elo
dutého teplotn& dilatujfcfho zat¥%ovacfho prvku § Jje prostied-
nictvim pF{ruby 8 a silovych snima¥d 9 opfeno o spodnf vn3j&{
stranu dolnfho druhého p¥{¥n{ku 7. Kolem horn{ ¥dsti teplot-

n& dilatujfcfho odleh¥ovactfho prvku 10 je umfst¥na odleh¥ovac{
topnd spirdla 15. ‘

Za¥{zeni{ podle wvyndlezu pracuje tak, %Ze se zkuZedn{ viorek
4 upne mezi horn{ prvn{ &len 3 a doln{ druhy ¥len 5 upinactho
zaf{zen{ a ponoc{ stavdc{ matice 13 se se¥{d{ po¥dtednf{ piredps-
t{ zkuSetnfho vzorku 4. Po piipojeni elektrického proudu do
oh¥ivac{ topné spirdly 12 se vliivem tepelné dilatace z2vitiL Aaél-
ka dutého teplotnZ dilatujfctho zat&fovaciho prvku §, ¥imi se
prostiednictvim teplotn® dilatujfcfho odlehZovac{ho prvku 10,
pevad spojeného se dnem 14 a dolnfm druhym Zlenem 5 upinaciho
zaf{zenf, vyvold roztaZnd s{le na ramena zkouZeného vzorku 4.
Po vypnut{ proudu z topné spirdly 12 se zavede elektricky proud do
ddlehlovac{ topné spirdly 15. Tim dojde ke zvEtien{ délky tepel-
n& dilatujictho odleh¥ovaciho prvku 10, ¥im¥ se odlehZ{ zatfZeni
ramen zkouSeného vzorku 4 e dosdhne se tak jeho cyklického namé-
hén{, Cyklického naméhdni podle zvoleného programu se dosdhne u
daného p¥fkladu proveden{ tf{m, %e mezi hornfm, resp. vnit¥nim
Eelem dutého teplotn® dilatujicfho zat&Zovacfho prvku § resp.
p¥{rubou 8 a spodni stranou dolnfho druhého p¥{¥ni{ku 7, o ktery
se toto &elo opird, Jjsou vloZeny silové snimae 9, jejichi v¥stu-
py Jjeou napojeny na programovany ovliddal zepindén{ a vypfinan{
elektrického proudu topnych spirdl 12 , 15. U daného pifkladu
provedeni je teplotnd dilatujic{ odlehZovac{ prvek 10 proveden
ve form& dutého t¥lesa, coi umoinuje pro zkrdcen{ zetdiovactho
cyklu i pouZiti chladicfho media,

Vynédlez Je moZno vyuiivat ve zkulebndch strojfrenskych pod-
nikd pro zkoudky udnavovych vlastnostf materidlu.
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1. Zaf{zen{ pro zkoudky inavovych vlastnost{ materidlu tvolené

- rémem, k jehoZ prvafimu pr{&niku je uchycen prvni &len upfna-
cfho zaiffzen{ zkou3eného vgorku, zatimco jeho druhy &len je
spojen 8 teplotnd dilatujfcim zatdZovecim prvkem u prot&jsfi-
ho druhého pri¥niku rdmu, vyznadujicf{ se tim, Ze teplotnd
dilatujfct zat&Xovac{ prvel /6/ je svim ynitinfm koncem /8/
opren ¢ vn&jE{ stranu druhého p#{&nfku /7/ réau /1/ a jeho
wné&j3L konec Jje s druhym ¥lenem /5/ upinaciho zar{zenf{ zkou-
deného vzorku /4/ spojen prostrednictvim teplotn dilstujfi-
ciho odleh&ovacfho prvku /10/.

2., Za¥fizenf podle bodu 1,vyznalujfcf se t{m, %Ze mezi wmit¥nim
koncem /8/ teplotn& dilatujfcfho zatdZovacfho prvku /6/ a
vn&j8{ stranou druhého p¥{éniku /7/ rému ./1/ Jsou uloZeny
silové enimale /S/ pro regulaci cyklického ohievu teplotné&
dilatujiciho odlehdevaciho prvku /10/,

1l vykres
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