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(57) Abstract: The invention relates to a clutch control device (1) for controlling the actuation of a hydraulically activated clutch
having a valve device. In order to create a clutch control device which permits fast and precise actuation of the clutch, the valve device
comprises a volume flow regulating valve (8) which permits both volume-flow-regulated filling and also volume-flow-regulated

discharging of a hydraulic clutch actuating element (16).

& (57) Zusammenfassung: Die BErfindung betrifft eine Kupplungssteuerungseinrichtung (1) zum Steuern der Betiitigung einer hy-
draulisch angesteuerten Kupplung mit einer Ventileinrichtung. Um eine Kupplungssteuerungseinrichtung zu schaffen, die ein schnel-
les und prizises Betdtigen der Kupplung ermd&glicht, umfasst die Ventileinrichtung ein Volumenstromregelventil (8), das sowohl ein
volumenstromgeregeltes Befiillen als auch ein volumenstromgeregeltes Entleeren eines hydraulischen Kupplungsstellglieds (16) er-

moglicht.
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Kupplungssteuerungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kupplungssteuerungseinrichtung zum Steuern der Betatigung einer
hydraulisch angesteuerten Kupplung mit einer Ventileinrichtung. Die Erfindung betrifft auch
eine Kupplung, insbesondere eine Nasskupplung, mit einer Kupplungssteuerungseinrichtung.
Die Erfindung betrifft des Weiteren einen Antriebsstrang mit einem Motor und einem Getriebe,
insbesondere einem automatischen Schaltgetriebe, Doppelkupplungsgetriebe oder CVT-
Getriebe.

Zur Betétigung einer Kupplung mittels eines Hydrauliksystems kénnen zum Beispiel weg- oder
druckgeregelte Ventile verwendet werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kupplungssteuerungseinrichtung geméan dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 zu schaffen, die ein schnelles und prazises Betatigen der Kupplung
ermdglicht.

Die Aufgabe ist bei einer eine Kupplungssteuerungseinrichtung zum Steuern der Betatigung
einer hydraulisch angesteuerten Kupplung mit einer Ventileinrichtung dadurch gelost, dass die
Ventileinrichtung ein Volumenstromregelventil umfasst, das sowohl ein
volumenstromgeregeltes Befiillen als auch ein volumenstromgeregeltes Entleeren eines
hydraulischen Kupplungsstellglieds erméglicht. Das Volumenstromregelventil erméglicht es,
die Kupplung unabhéngig von der Kupplungskraftkennlinie zu steuern.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kupplungssteuerungseinrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Volumenstromregelventil einen Ventilkérper umfasst, der zwischen
einer Fullstellung, in der ein Fillvolumenstrom von einer Hydraulikmediumquelle zu dem
Kupplungsstellglied freigegeben ist, und einer Entleerungsstellung bewegbar ist, in der ein
Entleerungsvolumenstrom von dem Kupplungssteliglied zu einer Hydraulikmediumsenke
freigegeben ist. Bei dem Ventilkérper handelt es sich vorzugsweise um einen Ventilkolben,
der hin und her bewegbar in einem Ventilgehause geflhrt ist, das Steuerkanten aufweist, die
in Abhangigkeit von der Ventilkolbenstellung unterschiedlich grole Strémungsquerschnitte in
Full- oder Entleerungsrichtung freigeben.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kupplungssteuerungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass das Volumenstromregelventil zwischen der Fullstellung und
der Entleerungsstellung eine SchlieRstellung fur den Ventilkdrper aufweist, in der beide
Volumenstréme unterbrochen sind. Dadurch wird beim Hin- und Herschalten zwischen der
Flllstellung und der Entleerungssteliung ein Kurzschluss zwischen der
Hydraulikmediumquelle und der Hydraulikmediumsenke verhindert.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kupplungssteuerungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkérper durch eine Federeinrichtung, die an einem
Ende des Ventilkérpers angreift, in seine Entleerungsstellung vorgespannt ist, und durch
einen Proportionalmagneten, der an der anderen Seite des Ventilkdrpers angreift, in seine
Fullstellung bewegbar ist. Bei der Federeinrichtung handelt es sich vorzugsweise um eine
Druckfeder. Der Proportionalmagnet ist vorzugsweise so ausgelegt, dass er eine Druckkraft
auf den Ventilkolben aufbringt, wenn er bestromt wird. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung
kénnen jedoch auch andere Federeinrichtungen oder Proportionalmagnete verwendet

werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kupplungssteuerungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen das Volumenstromregelventil und das hydraulische
Kupplungsstellglied eine Blende geschaltet ist, wobei der Druck, in Fallrichtung des
Kupplungsstellglieds betrachtet, stromaufwirts der Blende auf eine Seite, insbesondere auf
die Seite des Ventilkérpers zurtickgefiihrt ist, an der die Federeinrichtung angreift, und dass
der Druck, in Fllirichtung des Kupplungssteliglieds betrachtet, stromabwarts der Blende auf
die andere Seite, insbesondere auf die Seite des Ventilkorpers zurtckgefthrt ist, an der der
Proportionalmagnet angreift. Durch die Druckriickfithrung wird beim Fiillen des
Kupplungsstellglieds eine Zusatzkraft auf den Ventilkérper bewirkt, deren GréRe von dem
Volumenstrom abhangt. Bei zunehmendem Volumenstrom wird der Ventilkérper durch die
zunehmende Druckdifferenz an der Blende, welche die Wirkung der Federkraft unterstiitzt, in
seine Entleerungsstellung zuriickgestellt. Beim Entleeren des Kupplungssteliglieds kehren
sich der Volumenstrom und auch die Druckdifferenz um, so dass die sich an der Blende
einstellende Druckdifferenz in die entgegen gesetzte Richtung wie beim Fillen des
Kupplungsstellglieds wirkt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kupplungssteuerungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen die Hydraulikmediumquelle und das
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Volumenstromregelventil eine Fullblende geschaltet ist, wobei der Druck, in Fllrichtung des
Kupplungsstellglieds betrachtet, stromaufwarts der Filiblende auf eine Seite, insbesondere
auf die Seite des Ventilkdrpers zuriickgefilhrt ist, an der die Federeinrichtung angreift, und
dass der Druck, in Fallrichtung des Kupplungsstellglieds betrachtet, stromabwérts der
Flllblende auf die andere Seite, insbesondere auf die Seite des Ventilkérpers zurtickgefithrt
ist, an der der Proportionalmagnet angreift. Bei dem in dem vorangegangenen Abschnitt
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel bewirkt die Druckdifferenz an der Blende auch einen
geringeren Druck der Kupplung. Bei hohen Kupplungsdriicken kann die Verstellung also nur
langsamer erfolgen. Verwendet man nun eine gréRere Blende, um diesen Effekt zu
verringern, so stellt sich bei geringen Volumenstrémen eine unter Umstsnden verschwindend
geringe Druckdifferenz ein. Auch fur die Entleerung der Kupplung beziehungsweise des
Kupplungssteliglieds muss die Blende entsprechend ausgelegt werden. Dabei kann eher die
Regelbarkeit verringert werden, als dass auf hohe Volumenstréme verzichtet wird, da die
Kupplung auf alle Félle im Notfall sehr schnell geéffnet werden muss. AuRerdem wirkt der
Restdruck in der Kupplung bei dieser Funktionsrichtung als Druckreservoir. Wenn die
Kupplung beziehungsweise das Kupplungsstellglied fast leer ist, dann kann keine groRe
Druckdifferenz mehr aufgebaut werden. Die Blende muss also so grof} sein, dass die
Kupplung mit hoher Geschwindigkeit komplett gebffnet werden kann. Um diesen
unterschiedlichen Anforderungen an die Blende gerecht zu werden, kann die Blende in Form
der beschriebenen Fiill- oder Zulaufblende vor das Volumenstromregelventil, also in den
Zulaufkanal, gesetzt werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel der Kupplungssteuerungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen das Volumenstromregelventil und die
Hydraulikmediumsenke eine Entleerungsblende geschaltet ist, wobei der Druck, in
Entleerungsrichtung des Kupplungsstellglieds betrachtet, stromaufwarts der
Entleerungsblende auf eine Seite, insbesondere auf die Seite des Ventilkdrpers zurlickgefiihrt
ist, an der der Proportionalmagnet angreift. Da nun fir beide Durchstrémungsrichtungen eine
eigene Blende vorhanden ist, kénnen diese ideal an die jeweiligen Bedurfnisse angepasst
werden. Da fur die Regelung mit dieser Ventilanordnung nur die Druckdifferenz, nicht aber der
absolute Druck im System ausschlaggebend sind, ist eine Unabhangigkeit vom Systemdruck
gegeben.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kupplungssteuerungseinrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass das Volumenstromregelventil als federvorgespanntes 3/3-
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Wege-Proportionalmagnetventil ausgefiihrt ist. Diese Ausfuhrung hat sich gegentiber
herkdmmlichen Wegeventilen als besonders vorteilhaft erwiesen.

Die Erfindung betrifft auch eine Kupplung, insbesondere eine Nasskupplung, mit einer vorab
beschriebenen Kupplungssteuerungseinrichtung.

Bei einem Antriebsstrang, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem Motor und einem
Getriebe, insbesondere einem automatischen Schaltgetriebe, Doppelkupplungsgetriebe oder
CVT-Getriebe, ist die vorab angegebene Aufgabe dadurch geldst, dass eine vorab
beschriebene Kupplung insbesondere als Anfahrkupplung zwischen den Motor und das
Getriebe geschaltet ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene
Ausflihrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:

Figur 1einen Hydraulikschaltplan einer Kupplungssteuerungseinrichtung gemaR einem ersten
Ausflihrungsbeispiel mit einer Blende und

Figur 2einen Hydraulikschaltplan einer Kupplungssteuerungseinrichtung gemaR einem
zweiten Ausfuhrungsbeispiel mit einer Full- und einer Entleerungsblende.

In Figur 1 ist ein Hydraulikschaltplan einer Kupplungssteuerungseinrichtung 1 dargestellt. Eine
Hydraulikmediumquelle 2 ist nur durch ein Rechteck angedeutet. Bei der
Hydraulikmediumquelle 2 handelt es sich zum Beispiel um einen Hydraulikélspeicher, eine
Hydraulikdlpumpe und/oder einen Hydraulikéldruckspeicher. Die Hydraulikmediumquelle
fordert Hydraulikmedium, insbesondere Hydrauliké! in eine Hydraulikleitung, die durch einen
Pfeil 3 angedeutet ist. Eine Hydraulikmediumsenke ist mit 4 bezeichnet. Bei der
Hydraulikmediumsenke 4 handelt es sich zum Beispiel um einen Hydraulikdltank. In die
Hydraulikmediumsenke 4 mindet eine weitere Hydraulikleitung, die durch einen Pfeil 5
angedeutet ist. Q

Die Hydraulikleitungen 3 und 5 sind an 3/3-Wege-Proportionalmagnetventil 8 angeschlossen,
das auch als Volumenstromregelventil bezeichnet wird. Das Volumenstromregelventil 8
umfasst ein Ventilgehsuse, in dem ein Ventilkérper 9 hin und her bewegbar gefuhrt ist. Der
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Ventilkérper 9, der auch als Ventilkolben bezeichnet wird, ist zwischen drei verschiedenen
Stellungen F, S, E bewegbar. Ein Proportionalmagnet 10 greift an einem Ende 11 des
Ventilkérpers 9 an. Eine Druckfeder 12 greift an dem anderen Ende 13 des Ventilkérpers 9 an.
Durch die Druckfeder 12 ist der Ventilkérper 9 in die in Figur 1 dargestellte Stellung E
vorgespannt. Wenn der Proportionalmagnet 10 bestromt wird, dann verschiebt sich der
Ventilkérper 9 entgegen der Vorspannkraft der Druckfeder 12 in der Figur 1 nach rechts, also
auf die Druckfeder 12 zu.

An das Volumenstromregelventil 8 ist, wie durch einen Pfeil 14 angedeutet ist, eine weitere
Hydraulikleitung angeschlossen. Die weitere Hydraulikleitung 14 verbindet das
Volumenstromregelventil 8 mit einem Kupplungsstellglied 16. Bei dem Kupplungsstellglied 16
handelt es sich zum Beispiel um eine Kolben-/Zylindereinheit, durch welche eine (nicht
dargestellte) Kupplung hydraulisch betétigt wird. Zwischen das Volumenstromregelventil 8 und
das Kupplungsstellglied 16 ist eine Blende 20 geschaltet. Durch die Richtung der Pfeile 3 und
14 ist die Strémungsrichtung des Hydraulikmediums beim Befillen des Kupplungsstellglieds
16 angedeutet. Durch eine gestrichelte Linie 23 ist eine Druckrickfihrleitung angedeutet,
durch die der Druck, in Fillrichtung betrachtet, stromaufwiérts der Blende 20, also zur
Hydraulikmediumquelle 2 hin, auf das Ende 13 des Ventilkérpers 9 zurlickgefuhrt ist. Durch
eine weitere gestrichelte Linie 25 ist eine weitere Druckruckfuhrleitung angedeutet, durch die
der Druck stromabwarts der Blende 20 auf das Ende 11 des Ventilkérpers 9 zurtickgefiihrt ist.

Das Ventil 8 ist durch die Druckfeder 12 in die dargestelite Stellung E vorgespannt. Wenn der
Proportionalmagnet 10 bestromt wird, dann 6ffnet sich das Ventil 8, das heiflt der Ventilkérper
9 wird die Stellung F bewegt. In der Stellung F wird ein leumenstrom von der Hydraulikquelle
2 zu dem Kupplungsstellglied 16 freigegeben. Dabei baut sich an der Blende 20 eine
Druckdifferenz auf, wobei der héhere Druck stromaufwirts der Blende 20 auf die Seite 13 des
Ventilkérpers 9 zuriickgefiihrt wird. Der niedrigere Druck stromabwirts der Blende 20 wird auf
die Seite 11 des Ventilkdrpers 9 zuriickgefiihrt. Um einen bestimmten Volumenstrom von der
Hydraulikquelle 2 in das Kupplungssteliglied 16 einzustellen, muss eine definierte Magnetkraft
des Proportionalmagneten 10 eingestelit werden. Ein ansteigender Volumenstrom bewirkt
eine hdhere Druckdifferenz an der Blende 20. Die tiber die Druckriickfuhrleitungen 23 und 25
auf den Ventilkérper 9 zuriickgefiihrte Druckdifferenz sorgt dafiir, dass der Ventilkolben 9 so
weit auf die Druckfeder 12 zu bewegt wird, bis der gewlnschte Volumenstrom wieder
hergestellt ist.
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Wenn das Kupplungsstellglied 16 entleert werden soll, dann kehren sich der Volumenstrom
und somit auch die Druckdifferenz an der Blende 20 um. Beim Entleeren des
Kupplungsstellglieds 16 in den Tank 2 sind jedoch auch die zugehdrigen Steuerkanten des
Ventils 8 umgekehrt gelegen. Somit wirkt die beim Entleeren riickwarts durchstrémte Blende
20 auf die Magnetkraft des Proportionalmagneten 10 unterstiitzend. Also wirkt auch bei dieser
Durchflussrichtung die Druckdifferenz an der Blende 20 auf die relevante Steuerkante des
Ventils 8. Mit dem Volumenstromregelventil 8 kann demnach sowohl beim Beftillen als auch
beim Entleeren des Kupplungssteliglieds 16 ein definierter Volumenstrom eingestellt werden.

In Figur 2 ist ein &hnlicher Hydraulikschaltplan wie in Figur 1 dargestellt. Zur Bezeichnung
gleicher Teile werden die gleichen Bezugszeichen verwendet, Um Wiederholungen zu
vermeiden, wird auf die vorangegangene Beschreibung der Figur 1 verwiesen. Im Folgenden
wird hauptséchlich auf die Unterschiede zwischen den beiden Ausfihrungsbeispielen
eingegangen.

In Figur 2 ist eine Kupplungssteuerungseinrichtung 41 dargestellt, bei der die Hydraulikleitung
3 zwischen der Hydraulikquelle 2 und dem Volumenstromregelventil 8 mit einer Zulaufblende
50 ausgestattet ist. Durch eine gestrichelte Linie 51 ist angedeutet, dass der Druck
stromabwarts der Zulaufblende 50 auf die Seite 11 des Ventilkdrpers 9 zuriickgefihrt ist.
Durch eine weitere gestrichelte Linie 52 ist angedeutet, dass der Druck stromaufwarts der
Blende 50 auf die Seite 13 des Ventilkérpers 9 zuriickgefiihrt ist.

Dartiber hinaus ist bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Hydraulikleitung 5
zwischen dem Volumenstromregelventil 8 und der Hydrauliksenke 4 mit einer
Entleerungsblende 60 ausgestattet. Durch eine weitere gestrichelte Linie 61 ist eine weitere
Druckriickfihrleitung angedeutet, durch die der Druck stromaufwirts der Entleerungsblende
60 auf die Seite 11 des Ventilkérpers 9 zurtickgefuihrt ist.

Da bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel fr die verschiedenen
Durchstrémungsrichtungen des Ventils 8 jeweils eine eigene Blende 50, 60 vorgesehen ist,
kénnen diese Blenden 50, 60 ideal an die jeweiligen Bedrfnisse angepasst werden. Beim
Beflllen des Kupplungsstellglieds 16 verursacht der Volumenstrom in Richtung des Pfeils 3
an der Fillblende 50, die auch als Zulaufblende bezeichnet wird, eine Druckdifferenz, die auf
beide Seiten 11, 13 des Ventilkérpers 9 zurtickgefuhrt wird. Wenn das Kupplungsstellglied 16
entleert werden soll, dann steht an der Fullblende 50 beidseitig der Systemdruck der
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Hydraulikquelle 2 an. Die durch die Druckriickfuhrungen 51, 52 auf den Ventilkérper 9
wirkenden Krafte heben sich gegenseitig auf. Die Entleerungsblende 60 verursacht einen
Riickstaudruck, der tber die Druckrickfiihrleitung 61 auf die Seite 11 des Ventilkérpers 9

zurtickgefihrt wird, und somit eine Volumenstromregelung ermaglicht.
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Bezugszeichenliste

1. Kupplungssteuerungseinrichtung
2. Hydraulikmediumquelle

3. Preil

4. Pfeil

8. 3/3-Wege-Proportionalmagnetventil
9. Ventilkérper

10. Proportionalmangnet

11. Ende

12. Druckfeder

13. Ende

14. Pfeil

16. Kupplungsstellglied

20. Blende

23. Druckrickfuhrleitung

25. Druckrickfihrleitung

41. Kupplungssteuerungseinrichtung
50. Zulaufblende

51. Druckrickfihrieitung

52. Druckrickfihrleitung

60. Entleerungsblende

61. Druckrickflhrleitung

PCT/DE2007/000292
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Patentanspriiche

Kupplungssteuerungseinrichtung zum Steuern der Betatigung einer hydraulisch
angesteuerten Kupplung mit einer Ventileinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventileinrichtung ein Volumenstromregelventil (8) umfasst, das sowohl ein
volumenstromgeregeltes Befullen als auch ein volumenstromgeregeltes Entleeren eines

hydraulischen Kupplungsstellglieds (16) erméglicht.

2. Kupplungssteuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Volumenstromregelventil (8) einen Ventilkérper (9) umfasst, der zwischen einer Flllstellung
(F), in der ein Flllvolumenstrom von einer Hydraulikmediumquelle (2) zu dem
Kupplungsstellglied (16) freigegeben ist, und einer Entleerungstellung (E) bewegbar ist, in
der ein Entleerungsvolumenstrom von dem Kupplungsstellglied (16) zu einer
Hydraulikmediumsenke (4) freigegeben ist.

3. Kupplungsteuerungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Volumenstromregelventil (8) zwischen der Fullstellung (F) und der Entleerungsstellung (E)
eine SchlieRstellung (S) fur den Ventilkérper (9) aufweist, in der beide Volumenstréme

unterbrochen sind.

4. Kupplungssteuerungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ventilkérper (9) durch eine Federeinrichtung (12), die an einem Ende (13) des
Ventilkérpers (9) angreift, in seine Entleerungsstellung (E) vorgespannt ist, und durch einen
Proportionalmagneten (10), der an der anderen Seite (11) des Ventilkarpers (9) angreift, in
seine Fullstellung (F) bewegbar ist.

5. Kupplungssteuerungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen das Volumenstromregelventil (8) und das hydraulische
Kupplungsstellglied (16) eine Blende (20) geschaltet ist, wobei der Druck, in Fullrichtung des
Kupplungsstellglieds (16) betrachtet, stromaufwérts der Blende (20) auf eine Seite,
insbesondere auf die Seite (13) des Ventilkérpers (9) zurtickgefiihrt ist, an der die
Federeinrichtung (12) angreift, und dass der Druck, in Filllrichtung des Kupplungssteliglieds
(16) betrachtet, stromabwarts der Blende (20) auf die andere Seite, insbesondere auf die
Seite (11) des Ventilkérpers (9) zuriickgefiihrt ist, an der der Proportionalmagnet (10)

angreift.
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Kupplungssteuerungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen die Hydraulikmediumquelle (2) und das
Volumenstromregelventil (8) eine Fllblende (50) geschaltet ist, wobei der Druck, in
Fullrichtung des Kupplungsstellglieds (16) betrachtet, stromaufwarts der Fullblende (50) auf
eine Seite, insbesondere auf die Seite (13) des Ventilkérpers (9) zurlickgefihrt ist, an der die
Federeinrichtung (12) angreift, und dass der Druck, in Fullrichtung des Kupplungssteliglieds
(16) betrachtet, stromabwarts der Fllblende (50) auf die andere Seite, insbesondere auf die
Seite (11) des Ventilkérpers (9) zuriickgefuhrt ist, an der der Proportionalmagnet (10)
angreift.

Kupplungssteuerungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen das Volumenstromregelventil (8) und die
Hydraulikmediumsenke (4) eine Entleerungsblende (60) geschaltet ist, wobei der Druck, in
Entleerungsrichtung des Kupplungsstellglieds (16) betrachtet, stromaufwarts der
Entleerungsblende (60) auf eine Seite, insbesondere auf die Seite (11) des Ventilkdrpers (9)
zuruickgefuhrt ist, an der der Proportionalmagnet (10) angreift.

Kupplungssteuerungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Volumenstromregelventil (8) als federvorgespanntes 3/3-Wege-

Proportionalmagnetventil ausgefihrt ist.

Kupplung, insbesondere Nasskupplung, mit einer Kupplungssteuerungseinrichtung (1;41)

nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Antriebsstrang mit einem Motor und einem Getriebe, insbesondere einem automatischen
Schaltgetriebe, Doppelkupplungsgetriebe oder CVT-Getriebe, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Kupplung gemaf Anspruch 9 insbesondere als Anfahrkupplung zwischen den
Motor und das Getriebe geschaltet ist.
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