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Warmetauschervorrichtung (1) mit einer ersten
Deckplatte (2) und zumindest einer zweiten
Deckplatte (3), wobei zwischen den Deckplatten (2, 3)
zumindest ein Warmetauscherrohr (4) mit einer
Rohrwandung (5) angeordnet ist, wobei die
Rohrwandung (5) des Warmetauscherrohrs (4) auf
zumindest einer Seite (6), welche einer der
Deckplatten (2, 3) zugewandt ist, einen in seiner Form
an die Deckplatte (2, 9 angepassten
Oberflachenbereich (7) aufweist, welcher flachig,
vorzugsweise direkt, an der Deckplatte (2, 3) anliegt,
wobei der angepasste Oberflachenbereich (7) der
Rohrwandung (5) und der Bereich der Deckplatte (2,
3), an dem dieser angepasste Oberflachenbereich (7)
der Rohrwandung (5) anliegt, gegeneinander
verschiebbar aneinander anliegen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Warmetauschervorrichtung mit einer ersten Deck-
platte und zumindest einer zweiten Deckplatte, wobei zwischen den Deckplatten zumindest ein
Waérmetauscherrohr mit einer Rohrwandung angeordnet ist, wobei die Rohrwandung des War-
metauscherrohrs auf zumindest einer Seite, welche einer der Deckplatten zugewandt ist, einen
in seiner Form an die Deckplatte angepassten Oberflachenbereich aufweist, welcher flachig,
vorzugsweise direkt, an der Deckplatte anliegt.

[0002] Warmetauschervorrichtungen sind z.B. in der DE 102 30 296 A1 gezeigt. Dort befindet
sich zwischen den beiden Deckplatten eine Tragerplatte die z.B. aus Polystyrol, Polyurethan
oder Polypropylenschdumen bestehen kann. Diese Tragerplatte weist Ausnehmungen auf, in
die die Warmetauscherrohre eingelegt werden. Die Deckplatten werden an der Tragerplatte
festgeklebt, wobei auch zwischen den Deckplatten und dem Warmetauscherrohr eine dinne
Klebstoffschicht verbleiben kann.

[0003] Eine gattungsgeméBe Warmetauschervorrichtung ist in der EP 0 278 489 A1 gezeigt.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Warmetauschervorrichtung der oben genannten
Art mit verbessertem Warmelbergang zwischen der Deckplatte und dem Warmetauscherrohr
vorzuschlagen, bei der thermisch bedingte Spannungen innerhalb der Warmetauschervorrich-
tung méglichst vermieden sind.

[0005] Zur L&sung dieser Aufgabe sieht die erfindungsgemaBe Warmetauschervorrichtung vor,
dass der angepasste Oberflachenbereich der Rohrwandung und der Bereich der Deckplatte, an
dem dieser angepasste Oberflachenbereich der Rohrwandung anliegt, gegeneinander ver-
schiebbar aneinander anliegen.

[0006] Durch den an die Form der Deckplatte angepassten Oberflachenbereich der Rohrwan-
dung des Wéarmetauscherrohres kommt es zu einer flachigen Anlage der Deckplatte auf dem
Warmetauscherrohr und damit zu einer verbesserten Warmelibergang aufgrund der gréBeren
Ubertragungsflache. Es kommt zu einem flachigen Anliegen des genannten angepassten Ober-
flachenbereichs der Rohrwandung an der Deckplatte. Es kann dabei vorgesehen sein, dass die
Rohrwandung des Warmetauscherrohrs auf einander gegeniberliegenden Seiten, welche
jeweils der Deckplatte zugewandt sind, jeweils einen in seiner Form an die Deckplatte ange-
passten Oberflachenbereich aufweist, wobei beide dieser angepassten Oberflachenbereiche
jeweils flachig, vorzugsweise direkt, an der Deckplatte anliegen. Es ist aber genauso gut még-
lich, dass ein solcher angepasster Oberflachenbereich nur auf einer Seite, welche einer der
Deckplatten zugewandt ist, realisiert wird. Z.B. kann auf einer den angepassten Oberflachenbe-
reichen entgegengesetzten Seite der Rohrwandung auch eine Isolierschicht vorgesehen sein,
um den Warmelbergang zwischen der Rohrwandung und der auf der anderen Seite dieser
Isolierschicht vorhandenen Deckplatte zu erschweren bzw. zu verhindern. Das Warmetauscher-
rohr kann maanderférmig oder auch in anderen Ausgestaltungsformen zwischen den Deckplat-
ten angeordnet sein. Es kénnen natirlich auch mehrere Warmetauscherrohre in diesem Zwi-
schenraum zwischen den Deckplatten vorhanden sein, wobei diese glinstigerweise alle erfin-
dungsgeman ausgebildet sind. Die erfindungsgemaBe Warmetauschervorrichtung kdnnte auch
als Warmetauscherkassette bezeichnet werden. Durch die Warmetauscherrohre wird in der
Regel eine Warmetragerflissigkeit hindurchgefiihrt. Die Deckplatten kdnnen als massive in sich
starre Platten aber auch als bewegliche Bleche oder dergleichen ausgestaltet sein. Ohne ande-
re Materialien wie z.B. Kunststoff grundsatzlich auszuschlieBen, handelt es sich bei den Deck-
platten bevorzugt um Metallplatten z.B. aus Aluminium, Kupfer oder Stahl. Auch die Rohrwan-
dungen der Warmetauscherrohre kdnnen aus verschiedensten Materialien, z.B. auch aus
Kunststoff, hergestellt werden. Bevorzugt bestehen die Rohrwandungen aber ebenfalls aus
Metall, z.B. ebenfalls aus Alu, Kupfer oder Stahl.

[0007] Grundsétzlich ist es im Sinne der flachigen Anlage erfindungsgemaf vorgesehen, dass
der angepasste Oberflachenbereich des Warmetauscherrohrs und der Bereich der Deckplatte,
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an dem dieser anliegt, dieselbe Form aufweisen. Dabei kommen grundsatzlich auch diverse
gekrimmte oder anders ausgestaltete Oberfldchenformen in Frage. Besonders bevorzugte
Ausgestaltungsformen sehen jedoch vor, dass der angepasste Oberflachenbereich der Rohr-
wandung und ein Bereich der Deckplatte, an dem dieser angepasste Oberflachenbereich der
Rohrwandung anliegt, jeweils eben ausgebildet sind und eben aneinander anliegen. Man kdnn-
te insofern in diesen Ausgestaltungsformen auch von abgeflachten Oberflachenbereichen der
Rohrwandung sprechen. AuBerhalb dieser angepassten Oberflachenbereichen kénnen die
Rohrwandungen beliebige andere Formen aufweisen, z.B. kénnen sie bogenférmig oder der-
gleichen in diesen Bereichen ausgestaltet sein. Z.B. ist es mdglich, eine Rohrwandung mit
urspringlich kreisférmigem Querschnitt so umzuformen, dass in ihr der oder die angepassten
Oberflachenbereiche, z.B. eben, ausgebildet werden.

[0008] In einem Querschnitt orthogonal zu einer Langserstreckung der Rohrwandung gesehen,
betragt die Breite des angepassten Oberflachenbereichs glinstigerweise zumindest 25%, vor-
zugsweise zumindest 50%, der Gesamtbreite der Rohrwandung. Die Gesamtbreite der Rohr-
wandung wird dabei von auBBen gemessen, es geht also um den AuBen- nicht um den Innen-
durchmesser des Warmetauscherrohres.

[0009] GemaRB der Erfindung ist vorgesehen, dass der angepasste Oberflaichenbereich der
Rohrwandung und der Bereich der Deckplatte, an dem dieser angepasste Oberflachenbereich
der Rohrwandung anliegt, gegeneinander verschiebbar aneinander anliegen. Dies ermdglicht
es, verschiedene thermische Ausdehnungen der Rohrwandung und der Deckplatte auszuglei-
chen, ohne dass es hierdurch zu Spannungen innerhalb der Warmetauschervorrichtung kommt
und ohne dass hierdurch die Warmeulbertragung zwischen der Rohrwandung und der Deckplat-
te negativ beeintrachtigt wird. Dies ist dann giinstig, wenn die Rohrwandung des Wéarmetau-
scherrohres und die Deckplatten aus verschiedenem Material bestehen, aber auch sonst.

[0010] Auch wenn dies nicht zwingend notwendig ist, so sehen besonders bevorzugte Ausge-
staltungsformen der erfindungsgemaBen Warmetauschervorrichtung dennoch vor, dass ein
Zwischenraum zwischen den Deckplatten auBerhalb des Warmetauscherrohres zumindest
teilweise mit einem Schaumkérper geflllt ist. Der Schaumkdérper kann hierbei verschiedene
Aufgaben erflllen. Zum einen kann er die gesamte Warmetauschervorrichtung und damit ins-
besondere auch die Deckplatten und das Warmetauscherrohr stabilisieren. Zum anderen kann
er als Isoliermaterial zwischen den Deckplatten dienen. Vor allem kann er aber auch dazu
verwendet werden, die Deckplatien aneinander zu befestigen. In diesem Zusammenhang se-
hen besonders bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung vor, dass die Deckplatten
mittels des Schaumkdrpers miteinander verklebt sind. Dieses Verkleben von Deckplatten und
Schaumkérper kann durch Auftragen von Klebstoff erfolgen. Es ist aber genauso gut denkbar,
dass das Verkleben der Deckplatten mit dem Schaumkdrper gleich beim Aufschdumen des
Schaumkérpers und damit durch den Schaumkérper selbst erfolgt. Der Schaumkérper kann aus
verschiedensten, beim Stand der Technik an sich bekannten Schdumen bestehen. Besonders
bevorzugt besteht er aus aufschdumbarem Material wie z.B. aufschdumbarem Kunststoff. Be-
vorzugt ist hier z.B. Polystyrol oder Polyurethan zu nennen.

[0011] Insbesondere, wenn der Schaumkorper durch ein Aufschdumen in einem Zwischenraum
zwischen den Deckplatten ausgebildet wird, sehen bevorzugte Ausgestaltungsformen zur Be-
grenzung des Zwischenraums zwischen den Deckplatten vor, dass der Zwischenraum zwischen
den Deckplatten zu den Seiten hin, vorzugsweise von abgekanteten Flanken der Deckplatten,
geschlossen ist. Im Falle der abgekanteten Flanken bestehen die Seitenteile also aus abgekan-
teten Bereichen der Deckplatten. Natirlich kénnten auch gesonderte Seitenverschliisse zwi-
schen den Deckplatten angebracht sein.

[0012] Wie eingangs bereits erlautert, bezieht sich die Erfindung nicht nur auf eine Warmetau-
schervorrichtung an sich sondern auch auf ein Verfahren zur Herstellung einer Warmetauscher-
vorrichtung. Dabei handelt es sich bei der Warmetauschervorrichtung insbesondere um eine
solche der oben genannten Art. Ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Herstellung einer War-
metauschervorrichtung, insbesondere gemaB der oben genannten Art, mit einer ersten Deck-
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platte und zumindest einer zweiten Deckplatte, wobei zwischen den Deckplatten zumindest ein
Waérmetauscherrohr mit einer Rohrwandung angeordnet wird, sieht erfindungsgeméan vor, dass
das Warmetauscherrohr zwischen die Deckplatten gelegt wird, anschlieBend die Deckplatten
mit einer Presse zusammengedriickt werden und dann im zusammengedriickten Zustand
Schaum zur Ausbildung eines bzw. des Schaumkdrpers in einen bzw. den Zwischenraum zwi-
schen den Deckplatten im Bereich auBerhalb des Warmetauscherrohres eingebracht wird und
dort aushéartet. In anderen Worten ist somit vorgesehen, dass die Deckplatten wahrend des
Aufschdumens des Schaumes im Zwischenraum mittels der Presse unter einem vorgegebenen
Druck in ihrer Position gehalten werden. Besonders bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass die
Deckplatten mittels des Aushéartens des Schaumes miteinander verklebt werden. Alternativ
ware es allerdings auch denkbar, den Schaum im bereits ausgeharteten Zustand mit den Deck-
platten zu verkleben. Das Warmetauscherrohr kann bereits mit dem oder den in seiner bzw.
ihrer Form an die Deckplatte angepassten Oberfldchenbereich(en) zwischen die Deckplatten
gelegt werden. Alternativ oder zusatzlich ist es aber auch méglich, das Warmetauscherrohr zur
Ausbildung des oder der in seiner Form an die Deckplatte angepassten Oberflachenbereichs
oder Oberflachenbereiche beim Zusammendriicken der Deckplatten mit der Presse umzufor-
men.

[0013] Weitere Merkmale und Einzelheiten bevorzugter Ausgestaltungsformen einer erfin-
dungsgeméaBen Warmetauschervorrichtung und auch eines erfindungsgemafBen Herstellungs-
verfahrens werden nachfolgend anhand der Figurenbeschreibung erlautert. Es zeigen:

[0014] Fig. 1 eine Explosionsdarstellung zu einem ersten erfindungsgemaBen Ausflh-
rungsbeispiel einer Warmetauschervorrichtung;

[0015] Fig. 2bis 5  Schnittdarstellungen zu dem erfindungsgemaBen ersten Ausflihrungsbei-
spiel einer Warmetauschervorrichtung und dessen Herstellung;

[0016] Fig. 6bis9 ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Warme-
tauschervorrichtung sowie verschiedene Schritte zu deren Herstellung
ebenfalls in einem Vertikalschnitt.

[0017] Fig. 1 zeigt in einer Explosionsdarstellung die erste Deckplatte 2 und die zweite Deck-
platte 3 mit einem dazwischen angeordneten, hier maanderférmig, ausgebildeten Warmetau-
scherrohr 4, welches die Rohrwandung 5 aufweist. Das Wéarmetauscherrohr 4 ist abgesehen
von den umgebogenen Bereichen des Maanders in der Langserstreckungsrichtung 8 langser-
streckt. Fig. 2 zeigt einen Vertikalschnitt in einer Schnittebene orthogonal zu der Langserstre-
ckung 8. Auch die anderen Fig. 3 bis 9 zeigen jeweils Vertikalschnitte in einer solchen Schnitt-
ebene. In Fig. 2 sind zunachst gut die abgekanteten Flanken 13 der ersten Deckplatte 2 und der
zweiten Deckplatte 3 zu sehen, welche im zusammengefligten Zustand den Zwischenraum 11
zwischen den Deckplatten 2 und 3 seitlich abschlieBen und begrenzen. In dem ersten hier
gezeigten Ausfihrungsbeispiel gemaB der Fig. 2 bis 5 sind die jeweils den Deckplatten 2 und 3
zugewandten Seiten 6 der Rohrwandung 5 mit einem in seiner Form an die Deckplatten 2 und 3
angepassten Oberflachenbereich 7 ausgestattet. Diese angepassten Oberflachenbereiche 7
liegen in der fertigen Warmetauschervorrichtung 1 jeweils flachig und direkt an den Deckplatten
2 und 3 an, wie dies z.B. in Fig. 5 gut zu sehen ist. In dem hier gezeigten ersten Ausfihrungs-
beispiel gemaRB der Fig. 2 bis 5 sind diese angepassten Oberflachenbereiche 7 der Rohrwan-
dung 5 jeweils eben ausgebildet. Dies entspricht der Form der Deckplatte 2 in den Bereichen,
an denen diese angepassten Oberflachenbereiche 7 der Rohrwandung 5 anliegen. Hierdurch
wird erreicht, dass die angepassten Oberflachenbereiche 7 der Rohrwandung und die jeweili-
gen Deckplatten 2 und 3 jeweils flachig aneinander anliegen. Die Breite 9 dieser angepassten
Oberflachenbereiche 7 betragt, wie eingangs bereits dargelegt, glinstigerweise zumindest 25%,
vorzugsweise zumindest 50%, der Gesamtbreite 10 der Rohrwandung 5. AuBerhalb der ange-
passten, hier ebenen Oberflachenbereiche 7 kann die Rohrwandung 5 beliebige, z.B. wie hier
gekrimmte Formen haben. Es sind aber auch eckige oder sonst wie geformte Querschnitte der
Warmetauscherrohre 4 bzw. von deren Rohrwandung 5 denkbar. In Fig. 3 ist das Warmetau-
scherrohr 4 bereits zwischen die beiden Deckplatten 2 und 3 gelegt. Mit der Presse 14 bzw.
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deren Pressenoberteil 15 und deren Pressenunterteil 16 werden die Deckplatten 2 und 3 zu-
sammengedriickt. Die Distanzstlicke 17 geben dabei den Abstand der Deckplatten 2 und 3 vor
und verhindern, dass die beiden Deckplatten 2 und 3 zu weit zusammengedriickt werden. Die
Flanken 13 schlieBen den Zwischenraum 11, welcher sich zwischen den beiden Deckplatten 2
und 3 und auBerhalb der Warmetauscherrohre 4 erstreckt, seitlich nach auBen ab.

[0018] Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht nun vor, dass in diesem zusammengedriickten
Zustand gemaB Fig. 3 Schaum zur Ausbildung des Schaumkérpers 12 in den Zwischenraum 11
zwischen den Deckplatten 2 und 3 im Bereich auBerhalb des Warmetauscherrohres 4 einge-
bracht wird und dort aushartet. Die Presse 14 mit ihrem Pressenoberteil 15 und ihrem Pressen-
unterteil 16 kann dabei die Deckplatten 2 und 3 abstitzen und mit einer gewissen Vorspannung
in Richtung aufeinander zu versehen. Dies stellt auch sicher, dass der Abstand zwischen den
Deckplatten 2 und 3 auch im Endprodukt den gewlnschten Wert hat. Wahrend in Fig. 3 der
Zwischenraum 11 noch leer also vor dem Einbringen des Schaumes dargestellt ist, zeigt Fig. 4
den Zustand, in dem der Schaumkérper 12 den Zwischenraum 11 auBerhalb des Warmetau-
scherrohres 4 aber innerhalb der durch die Deckplatten 2 und 3 und die Flanken 13 gegebenen
AuBengrenzen flllt. Nach dem Aushérten kann die Presse 14 geéffnet und die fertige Warme-
tauschervorrichtung 1 aus dem Bereich zwischen Pressenoberteil 15 und Pressenunterteil 16
entnommen werden. Fig. 5 zeigt, wie gesagt, einen Querschnitt orthogonal zur Langserstre-
ckung 8 der Warmetauscherrohre 4 durch das fertige Endprodukt in Form der erfindungsgema-
Ben Warmetauschervorrichtung 1 des ersten Ausfiihrungsbeispiels.

[0019] Die Fig. 6 bis 9 zeigen nun zu den Fig. 2 bis 5 analoge Darstellungen, wobei allerdings
ein zweites erfindungsgemaBes Ausfihrungsbeispiel gezeigt ist.

[0020] Wahrend beim ersten Ausfihrungsbeispiel das Wéarmetauscherrohr 4 auf einander
gegeniiberliegenden Seiten 6 jeweils mit den in ihrer Form angepassten Oberflachen 7 an
jeweils einer der beiden Deckplatten 2 und 3 anliegt, wird im zweiten Ausfihrungsbeispiel mit-
tels einer Zwischenschicht 18 erreicht, dass das Wéarmetauscherrohr 4 nur auf einer Seite 6 an
der zweiten Deckplatte 3 anliegt, wahrend sich zwischen der ersten Deckplatte 2 und dem
Waérmetauscherrohr 4 die Zwischenschicht 18 befindet. Die Zwischenschicht 18 kann, wie hier
z.B. gitterférmig, aber auch anders ausgebildet sein. Sie kann warmeisolierend aber auch war-
meleitend ausgebildet sein. Dies kann je nach Anwendung der erfindungsgeméaBen Warmetau-
schervorrichtung 1 entsprechend gewéhlt werden. Abgesehen von diesem genannten Unter-
schied entspricht das zweite Ausfiihrungsbeispiel gemanR der Fig. 6 bis 9 im Wesentlichen dem
ersten Ausflihrungsbeispiel gemaB der Fig. 2 bis 5, sodass auf weitere Details dieser erfin-
dungsgeméaBen Warmetauschervorrichtung 1 und auch des Verfahrens zu ihrer Herstellung auf
das oben Gesagte verwiesen werden kann. Fig. 9 zeigt wiederum einen Vertikalschnitt durch
das fertige Produkt, also die Warmetauschervorrichtung 1 gemaB des zweiten erfindungsge-
méaBen Ausflihrungsbeispiels.
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Patentanspriiche

1. Wérmetauschervorrichtung (1) mit einer ersten Deckplatte (2) und zumindest einer zweiten
Deckplatte (3), wobei zwischen den Deckplatten (2, 3) zumindest ein Warmetauscherrohr
(4) mit einer Rohrwandung (5) angeordnet ist, wobei die Rohrwandung (5) des Warme-
tauscherrohrs (4) auf zumindest einer Seite (6), welche einer der Deckplatten (2, 3) zuge-
wandt ist, einen in seiner Form an die Deckplatte (2, 3) angepassten Oberflachenbereich
(7) aufweist, welcher flachig, vorzugsweise direkt, an der Deckplatte (2, 3) anliegt, dadurch
gekennzeichnet, dass der angepasste Oberflachenbereich (7) der Rohrwandung (5) und
der Bereich der Deckplatte (2, 3), an dem dieser angepasste Oberflaichenbereich (7) der
Rohrwandung (5) anliegt, gegeneinander verschiebbar aneinander anliegen.

2. Waérmetauschervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
angepasste Oberflachenbereich (7) der Rohrwandung (5) und ein Bereich der Deckplatte
(2, 3), an dem dieser angepasste Oberflachenbereich (7) der Rohrwandung (5) anliegt, je-
weils eben ausgebildet sind und eben aneinander anliegen.

3.  Warmetauschervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Querschnitt orthogonal zu einer Langserstreckung (8) der Rohrwandung (5) gese-
hen, die Breite (9) des angepassten Oberflachenbereichs (7) zumindest 25%, vorzugswei-
se zumindest 50%, der Gesamtbreite (10) der Rohrwandung (5) betragt.

4. Warmetauschervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Zwischenraum (11) zwischen den Deckplatten (2, 3) auBBerhalb des Warme-
tauscherrohres (4) zumindest teilweise mit einem Schaumkérper (12) gefillt ist.

5.  Waéarmetauschervorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zwischenraum (11) zwischen den Deckplatten (2, 3) zu den Seiten hin, vorzugsweise von
abgekanteten Flanken (13) der Deckplatten (2, 3), geschlossen ist.

6. Warmetauschervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deckplatten (2, 3) mittels des Schaumkérpers (12) miteinander verklebt
sind.

7. Verfahren zur Herstellung einer Warmetauschervorrichtung (1), insbesondere nach einem
der Anspriche 1 bis 6, mit einer ersten Deckplatte (2) und zumindest einer zweiten Deck-
platte (3), wobei zwischen den Deckplatten (2, 3) zumindest ein Warmetauscherrohr (4) mit
einer Rohrwandung (5) angeordnet wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Wéarme-
tauscherrohr (4) zwischen die Deckplatten (2, 3) gelegt wird, anschlieBend die Deckplatten
(2, 3) mit einer Presse (14) zusammengedriickt werden und dann im zusammengedrickien
Zustand Schaum zur Ausbildung eines bzw. des Schaumkérpers (12) in einen bzw. den
Zwischenraum (11) zwischen den Deckplatten (2, 3) im Bereich auBerhalb des Warme-
tauscherrohres (4) eingebracht wird und dort aushartet.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Deckplatten (2, 3) mittels
des Aushéartens des Schaumes miteinander verklebt werden.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetauscher-
rohr (4) bereits mit in seiner Form an die Deckplatte (2, 3) angepasstem Oberflachenbe-
reich (7) zwischen die Deckplatten (2, 3) gelegt wird, und/oder dass das Warmetauscher-
rohr (4) zur Ausbildung des in seiner Form an die Deckplatte (2, 3) angepasstem Oberfla-
chenbereichs (7) beim Zusammendriicken der Deckplatten (2, 3) mittels der Presse (14)
umgeformt wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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