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(54) Zpusob &istdni vytépécich skHni motorovych vozidel zanesenych
inkrustacemi

Jedn4 se zejména o vytépdci skiiné& auto-
busd, s topnym obdhovym médiem, tvofenym ka-
palinou chladicfho okruhu a ¥e$f se problém
obnoven{ tepelné vym&ny t¥chto sk¥inf. V pxvém
stupni &i%téni se do prito®nych kandlkd vyté-
pé&ci sk¥in& nalije sm&s, sestdvajici jednak
z 0,2 % hmot. roztoku inhibitoru koroze na
b4zl amin® nebo arylsulfoxidl nebo xantoge-
nant, nebo thiomoZoviny a jednak z 4 a%Z 10 %
hmot. anorganické kyseliny, pfipadn& ve sm&si
s karboxylovou kyselinou v pom&ru 1:1. Inkrus-
ty se poté po dobu 60 a¥ 120 minut chemicky a
mechanicky rozleptdvaii a uvolfuji, nalei se
zbyld smds vypustl a prito&né kandlky se pro-
plachujf vodou, dokud se uvoliuji usazeniny.
Ve druhém stupni se do pritodngch kandlkl na-
lije 2 a% 6 % hmot. roztok soli aminethanovych
kyselin a uvolfiovédn{ a proplachovani kandlkid
se opakuje. Podle potfeby se mi¥e ve tfetim
stupni postup &i&t&ni opakovat za pouZiti 3
a¥ 5 % hmot. roztoku alkandiové kyseliny
v prost¥ed{ 3 % hmot. minerdlnf kyseliny.
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Vynédlez se tyké zplisobu &iltdn{ vytépd&cich sk¥ini motorovych vozidel zaneZengch inkrusta-
cemi, zejména sk¥inf autobusi, s topnym ob&hovym médiem, tvofenym kapalinou chladicfho okruhu.

K vytdpéni vnit¥nich prostor autobusl, jak pro cestujici, tak i pro ¥idiZe, slou%i za
chladného potasi vytdp&ci skfin&, uloZené spolu s chladidem v Zelnf st&n& vozidla. Vytdpdcl
skfin&€ jsou tvo¥eny t&lesy tvaru plochych kvadrl, které jsou vyrobeny ze slitin barevnych kovd
a jejichZ velikost je z&visld na typu vozidla. T&lesa maji vodorovn& uloZené pritoéné kandlky,
kterymi je Cerpadlem protladovéna kapalina chladicfho okruhu a tim je t&leso vyh¥ivéno. P¥es
vytépdci sk¥ifi je pak za jizdy ndporov& nebo ventilitory vh&n&n vzduch dovnit¥ vozidla.

Ke snifovéni d&innosti popsané tepelné vym&ny dochdzi zejména zandSenim vnit¥nich prostor
vytdpécich sk¥inf inkrusty a koroznimi produkty. Toto zand¥eni je je3t® zvySovédno p#i pouZitif
nevhodného ob&hového média a v letnim obdobf, kdy kapalina pf¥es t&leso necirkuluje a to je
provozem pf¥esto periodicky zah¥ivdno a ochlazovéno. Svoji dlohu sehrdvd i vodorovné uloZeni
prito&ngch kandlkld, tzv. vosltin.

Prichodnost vytdp&cich té&les se pro cirkulujicf kapalinu postupn& sniZuje, a¥ dojde prak-
ticky k Gplné ztrdt&€ schopnosti tepelné vym&ny, co% je u v&t3iny t&les pozorovano asi po dvou-
letém provozu. Pro maly prufez vodtin nelze provdd&t mechanické odstranovdni inkrustid, tak¥e
jediny zpusob opravy spofi{vd v soufasné dob& ve vym&n& t&lesa, nebo celého vytédp&cfho a chla-
diciho &elniho agregdtu.

V¢S8e popsané nedostatky odstranuje zplisob &i3t&ni vytdpdcich sk¥ini motorovych vozidel
zaneSenych inkrustacemi, zejména sk¥in{ autobust, s topnym ob&hovym médiem tvo¥enym kapalinou
chladiciho okruhu.

Jeho podstata podle vyndlezu spolivd v tom, %e se v prvém stupni do prito&nych kanilkd
vytép&ci{ sk¥in& nalije sm&s, sestdvajfc{ jednak z 0,2% hmot. roztoku inhibitoru koroze na bazi

]
amind o vzorci R-NH, nebo arylsulfoxidd R-E-R nebo xantogenand R-O-C4ﬁ kde R znadf{ alkyl
. S.Me
NH, ©
nebo aryl, nebo z thiomo&oviny S=C a jednak Fedend sm&s sestivd jedtd& z 4 a¥ 10% hmot.
NH
2

anorganické kyseliny, nap¥. chlorovodikové HC1l, p¥ipadn& anorganické a karboxylové kyseliny,
nap¥. octové, v pom&ru 1l:1. Poté se inkrusty po dobu 60 a% 120 minut chemicky a mechanicky,
napf. za t¥epdnf{, rozleptévajf a uvoliiujf, nadef se vznikl4d sm¥s vypust{ a prito¥né kandlky
proplachujf vodou, dokud se uvolirujf{ usazeniny.

Posléze se ve druhém stupni do pritodngych kandlkl téfe vytédpéci sk¥in& nalije 2% a% 6%
. R R
hmot. roztok soli aminethanovych kyselin o vzorci :>N-CH2-CH -N//

2 N\
Me.R R.Me
uvolnovin{ inkrustd a propléchnutf pritonym kandlkd se opakuje stejnym zplsobem jako v prvém

kde R znadf acyl a

stupni.

Rovn&%Z podle vyndlezu se podle pot¥eby ve t¥etf{m stupni nalije do pritolngch kandlkl vy-
tdpdci sk¥indé 3% aZ 5% hmot. roztok alkandiové kyseliny o vzorci (COOR)z, kde R zna&{ H nebo
alkyl, v prost¥ed{ 3% hmot. minerdlni kyseliny, nap¥. chlorovodikové HCl &i dusié&né HNO4, nadei
se zbylé usazeniny uvolni a po vypusdt&n{ zmin&ného roztoku se provede propldchnuti vodou. Na
po&4tku ka¥dého promgvaciho cyklu jsou promyvaci a proplachovaci roztoky i vytdp&ci skiifi vy-
h¥4té na teplotu 50 aZ 80 c.

Zplisob &ist&ni podle vyndlezu obnovi poZadovanou t&innost tepelné vym&ny vytdpdcich sk¥i-
n{ bez nutnosti jejich vym&ny za nové. USet¥{ se tak nejen vlastni t&lesa, vyrobend ze slitin
barevnfch kovl, ale i dals{ dfly. Rovnd% se znaldn& zkrdtf{ doba opravy a usnadni jej{ technické
provedenf. Obnovenim funkce vytépéci sk¥in& se zlep3{ kultura cestovdni, pracovni{ podminky
¥ididd a zv¢¥{ se bezpednost silni&nfiho provozu, nebot nedochdzi k zamrzani églnich a bo&nich
skel v prostoru pro ¥idike.
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P¥i provddén{i zpisobu podle vyndlezu se nejprve vné&j3¥f plochy sk¥in&, pokud jsou zanee-
né, &isti smidfenim organickym rozpoudt&€dlem, s vfhodou na bdzi halogenderivétd uhlovodiku,
nebo ve vodnych roztocich detergentd o celkové 1% hmotnostni koncentraci.

Po patndctiminutovém ptisobeni uvedenych prost¥edklt se pak proplachuje horkou tlakovou
vodou. Vlastn{ &i%t&n{i vnit¥nich prostor vytédp&cich sk¥inf, které jsou rozhodujici{ pro t&in-
nost tepelné vymény, probihd v n&kolika stupnich, jejich% po&et je z4visly na stupni a druhu
zne&i¥ténf vytép&ciho té&lesa. Prvni operace vyuiivéd rozpoult&ciho Glinku anorganickych kyse-
lin, nap¥. chlorovodikové HCl, nebo anorganickych a karboxylovych kyselin nap¥. chlorovodikové
a octové, chlorovodikové a mraven&i HCl:CHBCOOH, HC1l:HCOOH v poméru 1:1, s vyhodou do 10 & hmot-
nostnich celkové koncentrace a s p¥idavkem inhibitoru koroze na b&zi amini o vzorci R-NH,,
nebo arylsulfoxidd o vzorci R—ﬁ—R, xantogenandl o vzorci

/5 ' ‘ ‘ - NH,
R-0=-C , thiomo&oviny o vzorci S=C

\S .Me ‘ \NH

o koncentraci 0,1-0,2 % hmotnostnich. Ve druhém stupni se &ist{ vnit¥n{ plochy s vyuZitim roz-
tokd obsahujicfch l4tky s chelata&nimi G&inky, jejichZ podstatou jsou soli aminoethanovych
kyselin o vzorci

2

BN R
N=CHy=CH,=N
Me.R \R.Me

kde R znadi alkyl nebo aryl, v rozmezf 4 % a% 6 % hmotnostnich. T¥eti operace, kterd se zafa-
zuje a¥ podle stavu zne&i¥t&ného t&lesa a neni vidy nutnd, vyu¥ivd rozpoustéciho a chelatad-
nfho d&inku alkandiovgch kyselin o vzorci (COOR)2 o koncentraci 5 % hmotnostnich v prost¥ed{
z¥ed&nych minerdlnf{ch kyselin (HCIL, HN03) do 3 % hmotnostnich. Ka%dé rozpoust&n{ a promyvéni
se provaddi Sedesdt minut a pouZfvané roztoky se viévajfl teplé do vyhfdtych t&les, vEe na 70°
a? 80 °c. Roztoky z prvni a t¥eti operace se po separaci pevné féze a doplnéni koncentrace
G&inngch slofek poufivajf a¥ p&tkrdt. Pfed kaZdym promyvacim a rozpoust&cim cyklem se podle
vyndlezu provdd{ proplach horkou vodou a mife se zjiSfovat tepelny vykon m&fenim teploty vzdu-
chu, ktery se prohdnf vyh¥dtym té&lesem.

Nésleduje né&kolik p¥fkladd &i¥t&ni vytdp&cich sk¥ini, zpisobem podle vyndlezu.
p¥iklad 1

Vytép&cl sk¥if autobusu, byla podle p¥edb&Zné prohlidky stfedné zanesend, prichodnd, vn&j-
31 plechy byly pokryty slabgm dernym nénosem. Proto byly vn&j¥{ plochy zvlh&eny trichlormeta-
nem CHCl3 a po uvoln&nf ndnosu propr&ny horkou vodou. Vnit¥ni prostor t&lesa byl poté propirén
70-80 °C horkou vodou tak dlouho, a% se p¥estaly uvolfovat usazeniny.

Poté byla sk¥{fi napojena na cirkulujfc{ teplou vodu z termoplastu a zm&¥ena teplota pfes
sk¥{iR prohdn&ného vzduchu. ProtoZe &inila 49 9¢, cof je nedostate¥né, bylo vytdp¥ci t&leso
vyh¥4té na 75 % naplnéno 1 300 ml na 80 %¢ vyh¥4tym 10% hmot. roztokem kyseliny chlorovodikové
s 0,2 % hmot. dibenzylsulfoxidu C6H5.CH2-SO—CH2.C6H5 a po uzav¥eni{ umf{stdno do ¥ikmé polohy
na t¥epadku. Po pllhodinovém t¥epdni bylo vytdp¥ci t&leso na t¥epalce obrédceno tak, aby se
%ela zamdnila a t¥ep&nim bylo promyvdno dallf pil hodiny. Pak bylo té&leso vyjmuto z tfepa&ky,
suspenze vypusténa k odsazenf a odfiltrovdni pevnych létek, propléchnuto horkou vodou a op&t
stejnym zpisobem zmé&Ffena tepelnd G&innost.

Teplota proh&néného vzduchu &inila 60 Oc. zévérem byl do vyhfdtého t&lesa nalit roztok
objemu 1 300 ml vyh¥&ty na 70 °C s obsahem 6 % hmot. G&inné slo?ky, kterou byla disodn& stil
kyseliny ethylendiaminotetraoctové o vzorci
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Na0OC.CH, CH,,.COONa
SN-CH,-CH,~N
HOOC. CH, CH, . COOH

a promyvédni provedeno na t¥epalce stejnym zplsobem jako u prvni operace. Po dokonalém propléach-
nutf{ vytdp&ciho t&lesa horkou vodou byla znovu teplota vzduchu prohdn&ného p¥es tZleso teplé
70 °c. protofe &inila 67 °c, byla funkce vyh¥ivaci sk¥fn& obnovena a promyvdni bylo ukon&eno.

P¥L{klad 2

Bylo zjisté&no, Ze vytdp&ci sk¥{in ze stejného typu autobusu jako u p¥ikladu 1, je silné&
zanesena, mélo prichodné&, navic zven&i siln& zanesena ropnymi ldtkami. Vytép&ci skZifi byla
proto pono¥ena asi na 15 minut do 70 Sc teplého 1% roztoku detergentu a po odmasté&n{ a uvol-
nén{ neéistot byly vnéjZ{ plochy opléchnuty horkou vodou. Promyvéni vnit¥nich prostor bylo
provedeno stejn& jako u prvniho p¥ipadu.

Po ukondenf{ promyvdni vnit¥nich ploch bylo nutno p¥ipojit t¥etf stuped &i¥t¥nf. Na 70 °c
vyh¥4t4 vytdp&ci sk¥{fi byla naplnéna 1 300 ml 70 °c teplého 5% hmot. roztoku kyseliny ¥Eavelo-
vé HOOC.COOH s 3% hmot. kyseliny chlorovodikové. Po hodinovém t¥ep&nf tohoto roztoku v uzav¥e-~
ném vytép&cim t&lese, které bylo provedeno stejn& jako u pfedchozi{ch stupnd, byla suspenze
vypuSténa k separaci pevngch ldtek, t&leso dokonale propldchnuto horkou vodou a zm&Fenim tep-~
loty proh&n&ného vzduchu, kterd &inila 65 %¢ zjist&no, Ze jeho d&innost byla obnovena.

PREDMET VYNALEGZU

1, zZpisob &i¥t&n{ vytdpdcich sk¥{n motorovych vozidel zanefengch inkrustacemi, zejména
sk¥in{ autobusl, s topnym ob&hovym médiem tvofenym kapalinou chladictho okruhu, vyznadujlci
se tim, %Ze se v prvém stupni do pritodnych kandlkd vytdpdci sk¥in& nalije smis sestdvajici
jednak z 0,2% hmot. roztoku inhibitoru koroze na bdzi amind o vzorci R-NH, nebo arylsulfoxidi

S NH
7 kde R zna&{ alkyl nebo aryl, nebo thiomo&oviny S=C:: 2

S.Me NHZ
a jednak redend sm&s sestdvad jed3td z 4 aZ 10 % hmot. anorganické kyseliny, nap¥. chlorovodi-

R—ﬁ-R nebo xantogenanii R-0-C

kové HCl, p¥ipadn& anorganické a karboxylové kyseliny, nap¥. octové, v pom&ru 1l:1, nafei se
inkrusty po dobu 60 a% 120 min. chemicky a mechanicky, nap¥. za t¥ep&nf, rozleptdvaji a uvol-
nuji, poté se ¥elend sm&s vypusti a pritodné kandlky proplachujf vodou, dokud se uvolhuji usa-
zeniny a posléze se ve druhém stupni do pritodnych kandlkd téZe vytépé&ci sk¥in& nalije 2% aZ
6% hmot. roztok soli aminethanov¢ch kyselin o vzorci
R R
\N-CHZ—CHHZ-N/
Me.R R.Me

kde R zna&f acyl a uvolfovani inkrustd a propldchnutf prito¥nych kandlkl se opakuje stejnym
zpisobem jako v prvém stupni.

2. Zpisob &i%t&n{ sk¥inf podle bodu 1, vyznadujfci se tim, ¥e se ve t¥etim stupni nalije
do propléchnutych prito&nych kandlkd vytdpZcf{ sk¥fn& 3% a% 5% hmot. roztok alkandiové kyseliny
o vzorci (COOR)z, kde R zna&f{ H nebo alkyl, v prostfedf 3% hmot. miner4lni kyseliny, nap¥.
chlorovodikové HCl &1 dusiné HNO,, nade% se zbylé usazeniny uvolni a po vypu¥téni zmin&ného
roztoku se provede propléchnuti vodou.

3. Zplisob &ist&ni podle bodl 1 a 2, vyznalujfci se tim, %e promyvac{ a proplachovaci roz-
toky i vytdp&cf skifi jsou na poddtku kaZdého promyvacfho cyklu vyh¥4&té na 50 °c a¥ 80 °c.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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