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(54) ARRANGEMENT FOR DEFINITION OF ATMOSPHERE STATE

(57) Abstract: 
FIELD: the invention refers to radiolocation

meteorology and may be used for detection areas
with increased turbulence and for a quantitative
evaluation and the level of turbulization of air.

SUBSTANCE: the arrangement has a synchronizer
(1), a starting unit (2), a transmitter (3), a
circulator (4), an antenna (5), a control unit
(6), a receiver (7), a strobing unit (9), an
analogue-digital converter (10), a memory block
(11), an indication block (20), an amplitude
detector (8), a block of calculation of a zero
moment (12), a block of calculation of the vector
of the readings of correlation function (13), a
block of calculation of the second moment (14), a
division block (15), a multiplication block (16),
a block of calculation of square root (17), a
generator of a scaled coefficient (18), a
comparison block (19).

EFFECT: increases reliability of detection of

atmospheric zones with increased level of
turbulence and provides possibility of its
quantitative evaluation.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàäèîëîêàöèîííîé ìåòåîðîëîãèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äë  îáíàðóæåíè  îáëàñòåé ñ ïîâûøåííîé òóðáóëåíòíîñòüþ è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè è
óðîâí  òóðáóëèçàöèè âîçäóõà.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîñòî íè  àòìîñôåðû, ñîäåðæàùåå
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ïåðåäàò÷èê è àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü, àíòåííó, ãåíåðàòîð
ñòàíäàðòíûõ ñèãíàëîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ïðèåìíèê, áëîê ñòðîáèðîâàíè ,
ïèêîâûé äåòåêòîð, èíòåãðàòîð è âû÷èñëèòåëü, ïðè÷åì âõîä ïðèåìíèêà ïîäêëþ÷åí êî
âòîðîìó âûõîäó àíòåííîãî ïåðåêëþ÷àòåë , âòîðîé âûõîä ïåðåäàò÷èêà ïîäêëþ÷åí êî
âòîðîìó âõîäó áëîêà ñòðîáèðîâàíè , à âûõîä ãåíåðàòîðà ñòàíäàðòíûõ ñèãíàëîâ ïîäêëþ÷åí
ê âõîäó ïðèåìíèêà; â óñòðîéñòâî òàêæå ââåäåíû âðàùàþùà ñ  ñåêöè  êðóãëîãî âîëíîâîäà
ñî âñòðîåííîé ÷åòâåðòüâîëíîâîé ôàçîâîé ïëàñòèíêîé è ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
áëîê óïðàâëåíè  è èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì, âàë êîòîðîãî ñîåäèíåí ìåõàíè÷åñêîé
çóá÷àòîé ïåðåäà÷åé 1:1 ñ âðàùàþùåéñ  ñåêöèåé êðóãëîãî âîëíîâîäà ñ âñòðîåííîé
÷åòâåðòüâîëíîâîé ôàçîâîé ïëàñòèíêîé, ïðè÷åì âûõîä àíòåííîãî ïåðåêëþ÷àòåë 
ïîäêëþ÷åí ê âõîäó àíòåííû ÷åðåç âðàùàþùóþñ  ñåêöèþ êðóãëîãî âîëíîâîäà ñî âñòðîåííîé
÷åòâåðòüâîëíîâîé ïëàñòèíêîé, SU 1128211 À.

Äàííîå óñòðîéñòâî ïîçâîë åò îïðåäåë òü ñîñòî íèå àòìîñôåðû â îòíîøåíèè
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ, îäíàêî ñ åãî ïîìîùüþ íåâîçìîæíî âû âèòü
àòìîñôåðíûå îáëàñòè ñ ïîâûøåííîé òóðáóëåíòíîñòüþ.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîñòî íè  àòìîñôåðû, ñîäåðæàùåå áëîê
ñèíõðîíèçàöèè, áëîê çàïóñêà, ïåðåäàò÷èê, öèðêóë òîð, àíòåííó ñ áëîêîì óïðàâëåíè ,
ïðèåìíèê, áëîê ñòðîáèðîâàíè , àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, áëîê âû÷èñëåíè 
êîýôôèöèåíòà àâòîêîððåë öèè âðåìåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðèí òûõ îòðàæåííûõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, áëîê ïîðîãîâîé ñåëåêöèè ïî çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà
êîððåë öèè, áëîê ïðåäñòàâëåíè  èíôîðìàöèè (èíäèêàöèè), ïðè ýòîì âòîðîé âûõîä
ñèíõðîíèçàòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà ñòðîáèðîâàíè , âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí
ñ ïåðâûì âõîäîì àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , òðåòèé âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà
ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , âûõîä áëîêà çàïóñêà
ñîåäèíåí ñî âõîäîì ïåðåäàò÷èêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì ïëå÷îì öèðêóë òîðà,
âòîðîå ïëå÷î êîòîðîãî ñîåäèíåíî ñ ïåðâûì âõîäîì àíòåííû, âòîðîé âõîä êîòîðîé ñîåäèíåí
ñ ïåðâûì âûõîäîì áëîêà óïðàâëåíè , òðåòüå ïëå÷î öèðêóë òîðà ñîåäèíåíî ñî âõîäîì
ïðèåìíèêà, âûõîä àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà
ïàì òè, RU 2128847.

Ïðèíöèï ðàáîòû äàííîãî óñòðîéñòâà, ïðèí òîãî çà ïðîòîòèï íàñòî ùåé ïîëåçíîé
ìîäåëè, îñíîâàí íà âû÷èñëåíèè êîýôôèöèåíòà êîððåë öèè àìïëèòóäû ïðèí òîãî ñèãíàëà.
Äàííîå óñòðîéñòâî ïîçâîë åò îïðåäåëèòü ñîñòî íèå àòìîñôåðû è, â ÷àñòíîñòè, òàêæå
îáíàðóæèâàòü àòìîñôåðíûå çîíû ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì òóðáóëåíòíîñòè, îäíàêî
äîñòîâåðíîñòü îáíàðóæåíè  òàêèõ çîí íèçêà, ïîñêîëüêó íà ðàáîòó óñòðîéñòâà
çíà÷èòåëüíîå âëè íèå îêàçûâàþò âíóòðåííèå øóìû ïðèåìíèêà, ïðèâîä ùèå ê ñìåùåíèþ
îöåíêè ìîùíîñòè ïðèí òîãî ñèãíàëà, íà êîòîðîå íîðìèðóþòñ  çíà÷åíè  êîððåë öèîííîé
ôóíêöèè ïðè âû÷èñëåíèè êîýôôèöèåíòà êîððåë öèè àìïëèòóäû ïðèí òîãî ñèãíàëà. Êðîìå
òîãî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâåííà  îöåíêà òóðáóëåíòíîñòè ñ ïîìîùè äàííîãî
óñòðîéñòâà, ïðàêòè÷åñêè, íåâîçìîæíà èç-çà òîãî, ÷òî óðîâåíü òóðáóëåíòíîñòè
îöåíèâàåòñ  èñõîä  èç øèðèíû êîððåë öèîííîé ôóíêöèè àìïëèòóäû ïðèí òûõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, êîòîðà  õîò  è ñâ çàíà ñî ñðåäíèì êâàäðàòè÷åñêèì
îòêëîíåíèåì ñêîðîñòè âåòðà, íî ñâ çü ýòà íåîäíîçíà÷íà è íå ìîæåò áûòü ïîëîæåíà â
îñíîâó êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè óðîâí  òóðáóëåíòíîñòè.

Â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîëîæåíî ðåøåíèå çàäà÷è óâåëè÷åíè  äîñòîâåðíîñòè
îáíàðóæåíè  àòìîñôåðíûõ çîí ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì òóðáóëåíòíîñòè è îáåñïå÷åíèå
âîçìîæíîñòè åãî êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî â óñòðîéñòâå äë  îïðåäåëåíè  ñîñòî íè  àòìîñôåðû, ñîäåðæàùåì
ñèíõðîíèçàòîð, áëîê çàïóñêà, ïåðåäàò÷èê, öèðêóë òîð, àíòåííó ñ áëîêîì óïðàâëåíè ,
ïðèåìíèê, áëîê ñòðîáèðîâàíè , àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, áëîê ïàì òè, áëîê
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èíäèêàöèè, ïðè ýòîì ïåðâûé âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà ñîåäèíåí ñî âõîäîì áëîêà çàïóñêà,
âòîðîé âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà ñòðîáèðîâàíè , âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , òðåòèé âûõîä
ñèíõðîíèçàòîðà ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , âûõîä
áëîêà çàïóñêà ñîåäèíåí ñî âõîäîì ïåðåäàò÷èêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì ïëå÷îì
öèðêóë òîðà, âòîðîå ïëå÷î êîòîðîãî ñîåäèíåíî ñ ïåðâûì âõîäîì àíòåííû, âòîðîé âõîä
êîòîðîé ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûõîäîì áëîêà óïðàâëåíè , òðåòüå ïëå÷î öèðêóë òîðà
ñîåäèíåíî ñî âõîäîì ïðèåìíèêà, âûõîä àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ñîåäèíåí ñ
ïåðâûì âõîäîì áëîêà ïàì òè; äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû: àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, áëîê
âû÷èñëåíè  íóëåâîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, áëîê âû÷èñëåíè  âåêòîðà îòñ÷åòîâ êîððåë öèîííîé ôóíêöèè
àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, áëîê âû÷èñëåíè  âòîðîãî ìîìåíòà
ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, áëîê äåëåíè ,
áëîê óìíîæåíè , áëîê âû÷èñëåíè  êâàäðàòíîãî êîðí , ãåíåðàòîð ìàñøòàáíîãî
êîýôôèöèåíòà, áëîê ñðàâíåíè , ïðè ýòîì âòîðîé âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà ñîåäèíåí ñî
âòîðûì âõîäîì áëîêà ïàì òè, âõîä àìïëèòóäíîãî äåòåêòîðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
ïðèåìíèêà, à åãî âûõîä ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà ñòðîáèðîâàíè , âòîðîé âûõîä
áëîêà óïðàâëåíè  ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà èíäèêàöèè, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà ñðàâíåíè , âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà
âû÷èñëåíè  êâàäðàòíîãî êîðí , âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà óìíîæåíè ,
âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ãåíåðàòîðà ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà, à åãî
ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà äåëåíè , ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì áëîêà âû÷èñëåíè  íóëåâîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè
àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì áëîêà âû÷èñëåíè  âåêòîðà îòñ÷åòîâ êîððåë öèîííîé ôóíêöèè àìïëèòóäû
ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, êîòîðûé ñîåäèíåí òàêæå ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà
âû÷èñëåíè  âòîðîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà äåëåíè , à
âòîðîé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà ïàì òè, ïðè÷åì âûõîä áëîêà ïàì òè òàêæå
ñîåäèíåí ñî âõîäîì áëîêà âû÷èñëåíè  âåêòîðà îòñ÷åòîâ êîððåë öèîííîé ôóíêöèè
àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ è ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà âû÷èñëåíè 
íóëåâîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ.

Çà âèòåëåì íå âû âëåíû èñòî÷íèêè, ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ î òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ,
èäåíòè÷íûõ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ÷òî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î åãî ñîîòâåòñòâèè
êðèòåðèþ "íîâèçíà".

Áëàãîäàð  ðåàëèçàöèè îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  âàæíûé
òåõíè÷åñêèé ýôôåêò, êîòîðûé ñîñòîèò â çíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè âëè íè  âíóòðåííèõ
øóìîâ ïðèåìíèêà, ïîñêîëüêó èñêëþ÷àåòñ  íóëåâîé îò÷åò êîððåë öèîííîé ôóíêöèè, â
ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ïîäâåðæåííûé ñìåùåíèþ â ïðîöåññå ðàáîòû óñòðîéñòâà. Êðîìå
òîãî, áëàãîäàð  îïðåäåëåíèþ âåêòîðà îò÷åòîâ êîððåë öèîííîé ôóíêöèè â ðàâíîñòî ùèå
äðóã îò äðóãà èíòåðâàëû âðåìåíè îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü èçìåðåíè  ìîìåíòîâ
ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, íà
îñíîâàíèè êîòîðûõ ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îïðåäåë åòñ  ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå
ñêîðîñòè âåòðà.

Çà âèòåëåì íå îáíàðóæåíû êàêèå-ëèáî èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùèå ñâåäåíè  î
âëè íèè çà âëåííûõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ íà äîñòèãàåìûé âñëåäñòâèå èõ ðåàëèçàöèè
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò. Ýòî, ïî ìíåíèþ çà âèòåë , ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîîòâåòñòâèè
äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  êðèòåðèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü».

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà
óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîñòî íè  àòìîñôåðû ñîäåðæàùèò ñèíõðîíèçàòîð 1, áëîê
2 çàïóñêà, ïåðåäàò÷èê 3, öèðêóë òîð 4, àíòåííó 5 ñ áëîêîì 6 óïðàâëåíè , ïðèåìíèê 7,
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áëîê 9 ñòðîáèðîâàíè , àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü 10 (ÀÖÏ), áëîê 11 ïàì òè;
ïåðâûé âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà 1 ñîåäèíåí ñî âõîäîì 2 áëîêà çàïóñêà, âòîðîé âûõîä
ñèíõðîíèçàòîðà 1 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà 9 ñòðîáèðîâàíè  è âòîðûì âõîäîì
áëîêà ïàì òè 11; âûõîä áëîêà 9 ñòðîáèðîâàíè  ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ÀÖÏ 10, òðåòèé
âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà 1 ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì ÀÖÏ 10; âûõîä áëîêà 2 çàïóñêà
ñîåäèíåí ñî âõîäîì ïåðåäàò÷èêà 3, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì ïëå÷îì
öèðêóë òîðà 4, âòîðîå ïëå÷î êîòîðîãî ñîåäèíåíî ñ ïåðâûì âõîäîì (ôèäåðîì) àíòåííû 5,
âòîðîé âõîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûõîäîì áëîêà 6 óïðàâëåíè , òðåòüå ïëå÷î
öèðêóë òîðà 4 ñîåäèíåíî ñî âõîäîì ïðèåìíèêà 7, âûõîä ÀÖÏ 10 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì
âõîäîì áëîêà 11 ïàì òè; óñòðîéñòâî òàêæå ñîäåðæèò: àìïëèòóäíûé äåòåêòîð 8, áëîê 12
âû÷èñëåíè  íóëåâîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, áëîê 13 âû÷èñëåíè  âåêòîðà îòñ÷åòîâ êîððåë öèîííîé
ôóíêöèè (ÊÔ) àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, áëîê 14 âû÷èñëåíè 
âòîðîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ,
áëîê 15 äåëåíè , áëîê 16 óìíîæåíè , áëîê 17 âû÷èñëåíè  êâàäðàòíîãî êîðí , ãåíåðàòîð
18 ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà, áëîê 19 ñðàâíåíè , áëîê 20 èíäèêàöèè. Âõîä àìïëèòóäíîãî
äåòåêòîðà 8 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïðèåìíèêà 7, à åãî âûõîä ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
áëîêà 9 ñòðîáèðîâàíè , âòîðîé âûõîä áëîêà 6 óïðàâëåíè  ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
áëîêà 20 èíäèêàöèè, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà 19 ñðàâíåíè , âõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà 17 âû÷èñëåíè  êâàäðàòíîãî êîðí , âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà 16 óìíîæåíè , âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
ãåíåðàòîðà 18 ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà, à åãî ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà
15 äåëåíè , ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà 12 âû÷èñëåíè  íóëåâîãî
ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ
ñèãíàëîâ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà 13 âû÷èñëåíè  âåêòîðà
îòñ÷åòîâ êîððåë öèîííîé ôóíêöèè àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ,
êîòîðûé ñîåäèíåí òàêæå ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà 14 âû÷èñëåíè  âòîðîãî ìîìåíòà
ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ,
âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà äåëåíè , à âòîðîé âõîä ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì áëîêà 11 ïàì òè, ïðè÷åì âûõîä áëîêà 11 ïàì òè òàêæå ñîåäèíåí ñî âõîäîì áëîêà
13 âû÷èñëåíè  âåêòîðà îòñ÷åòîâ ÊÔ àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ è ñî
âòîðûì âõîäîì áëîêà 12 âû÷èñëåíè  íóëåâîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè
àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ.

Â êîíêðåòíîì ïðèìåðå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  áëîêè 1-11, 20 ïðåäñòàâë þò ñîáîé
îäíîèìåííûå ýëåìåíòû, âõîä ùèå â ñîñòàâ íåêîãåðåíòíîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî
ðàäèîëîêàòîðà «Êîíòóð», âûïóñêàåìîãî ÎÎÎ «Êîíòóð-ÍÈÈÐÑ», Ñàíêò Ïåòåðáóðã. Áëîêè 12-
19 ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ëèáî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëüíîãî ïðîöåññîðà SHARK ADSP-
21065LCS-240 (ïð-âî Analog Device), ëèáî íà îñíîâàíèè ìèêðîñõåìû ïðîãðàììèðóåìîé
ëîãèêè òèïà EP20K100QI240-2V (ïð-âî Altera) ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåãàôóíêöèé ôèðìû
ïðîèçâîäèòåë .

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñèíõðîèìïóëüñû ñ ïåðâîãî âûõîäà ñèíõðîíèçàòîðà 1, ñëåäóþùèå ñ ïåðèîäîì

ïîâòîðåíè  çîíäèðóþùèõ ñèãíàëîâ ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ðàäèîëîêàòîðà Òr, ïîäàþòñ  íà
áëîê 2 çàïóñêà, êîòîðûé ôîðìèðóåò èìïóëüñû çàïóñêà ïåðåäàò÷èêà 3. Âûñîêî÷àñòîòíûé
èìïóëüñíûé çîíäèðóþùèé ñèãíàë ñ âûõîäà ïåðåäàò÷èêà 3 ïîñòóïàåò íà ïåðâîå ïëå÷î
öèðêóë òîðà 4. Ïðîéä  âî âòîðîå ïëå÷î öèðêóë òîðà 4, ýòîò ñèãíàë ïîäàåòñ  â ôèäåð
àíòåííû 5. Óãëîâîå ïîëîæåíèå àíòåííû çàäàåòñ  ñèãíàëîì, ïîñòóïàþùèì ñ ïåðâîãî
âûõîäà áëîêà 6 óïðàâëåíè . Àíòåííà 5 èçëó÷àåò ðàäèîëîêàöèîííûå èìïóëüñû â
îáñëåäóåìóþ çîíó àòìîñôåðû (ðàçðåøàåìûé îáúåì). Îòðàæåííûå îò ìåòåî÷àñòèö ýòîé
çîíû ñèãíàëû ïðèíèìàþòñ  àíòåííîé 5 è ïîñòóïàþò íà âòîðîå ïëå÷î öèðêóë òîðà 4. Ïðîéä 
â ïëå÷î 3, ýòè ñèãíàëû ïðèõîä ò íà âõîä ïðèåìíèêà 7. Ïðèí òûå ñèãíàëû â ïðèåìíèêå 7
ïîäâåðãàþòñ  ôèëüòðàöèè, ïðåîáðàçîâàíèþ ÷àñòîòû, óñèëåíèþ. Ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòû ñ âûõîäà ïðèåìíèêà ïîñòóïàåò íà àìïëèòóäíûé äåòåêòîð 8. Âûõîäíîé ñèãíàë
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àìïëèòóäíîãî äåòåêòîðà ïðèåìíèêà 8 íà âèäåî÷àñòîòå ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä ÀÖÏ 9, íà
ñèíõðîíèçèðóþùèé âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäàþòñ  èìïóëüñû ñî âòîðîãî âûõîäà
ñèíõðîíèçàòîðà 1. ×àñòîòà ïîâòîðåíè  ýòèõ èìïóëüñîâ ðàâíà ÷àñòîòå äèñêðåòèçàöèè. Â
ðåçóëüòàòå íà âûõîäå ÀÖÏ 9 îáðàçóåòñ  öèôðîâîé ñèãíàë, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò
àìïëèòóäå ïðèí òîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêèì ðàäèîëîêàòîðîì ñèãíàëà. Äàííûé ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà ïåðâûé ñèãíàëüíûé âõîä áëîêà 10 ñòðîáèðîâàíè . Íà âòîðîé âõîä áëîêà 10
ñòðîáèðîâàíè  ïîñòóïàþò èìïóëüñû ñ òðåòüåãî âûõîäà ñèíõðîíèçàòîðà 1. Áëàãîäàð  ýòîìó
îáåñïå÷èâàåòñ  ñåëåêöè  ïî äàëüíîñòè ñèãíàëîâ, îòðàæåííûõ îò íàáëþäàåìîé îáëàñòè
àòìîñôåðû. Ñ âûõîäà áëîêà 10 ñòðîáèðîâàíè  îòñåëåêòèðîâàííûå ïî äàëüíîñòè ñèãíàëû
ïîñòóïàþò â áëîê 11 ïàì òè, êîòîðûé óïðàâë åòñ  ñèíõðîèìïóëüñàìè ñ òðåòüåãî âûõîäà
ñèíõðîíèçàòîðà 1. Çàïîìíåííûå â áëîêå 11 ïàì òè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèôðîâûõ
çíà÷åíèé àìïëèòóäû À(mTr), m=0, 1,..., Ì, ñîîòâåòñòâóþùèå îäíîé äàëüíîñòè,
âûçûâàþòñ  ïî øèíå ïåðåäà÷è äàííûõ â áëîê 13 âû÷èñëåíè  ÊÔ, ãäå ïðîèçâîäèòñ  ðàñ÷åò
ÊÔ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé

ãäå K(nTr), n=1,..., N - çíà÷åíè  êîððåë öèîííîé ôóíêöèè, N - êîëè÷åñòâî
ðàññ÷èòûâàåìûõ çíà÷åíèé, - ñðåäíåå çíà÷åíèå àìïëèòóäû ïðèí òîãî ñèãíàëà.

Â èòîãå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷àåòñ  âåêòîð îòñ÷åòîâ êîððåë öèîííîé ôóíêöèè àìïëèòóäû
ïðèí òîãî ñèãíàëà k=(K(Òr),..., K(NTr))

T, Ò - îïåðàòîð ìàòðè÷íîãî òðàíñïîíèðîâàíè .
Âåêòîð k ïîñòóïàåò íà ïåðâûå âõîäû áëîêîâ 2 è 3, íà âòîðûå âõîäû êîòîðûõ ïîäàþòñ 
ñîîòâåòñòâåííî âåêòîðû g0 è g2, êîòîðûå ðàâíû ïåðâîìó è òðåòüåìó ñòîëáöàì ìàòðèöû: G=
A(AHA)-1, ãäå À - ìàòðèöà ðàçìåðà N×N; - ýëåìåíò ìàòðèöû À,

ñòî ùèé íà ïåðåñå÷åíèè m-é ñòðîêè è n-ãî ñòîëáöà m, n=1, 2,..., N, Í - îïåðàòîð
ýðìèòîâîãî ñîïð æåíè . Â áëîêàõ 12 è 14 íà îñíîâàíèè ñîîòíîøåíèé è

âû÷èñë þòñ  íóëåâîé è âòîðîé ìîìåíòû ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè

àìïëèòóäû ïðèí òîãî ñèãíàëà. Äàëåå ìîìåíòû Ì2 è Ì0 ïîñòóïàþò íà âõîäû áëîêà 15
äåëåíè , ãäå îñóùåñòâë åòñ  âû÷èñëåíèå èõ ÷àñòíîãî . Âû÷èñëåííîå ÷àñòíîå ïîäàåòñ 

ïîñëåäîâàòåëüíî íà áëîê 16 óìíîæåíè  è áëîê 17 âû÷èñëåíè  êâàäðàòíîãî êîðí . Íà
âòîðîé âõîä áëîêà óìíîæåíè  16 èç áëîêà 18 ïîñòóïàåò ìàñøòàáèðóþùèé

êîýôôèöèåíò , ãäå λ - ðàáî÷à  äëèíà âîëíû ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ðàäèîëîêàòîðà. Â

ðåçóëüòàòå íà âûõîäå áëîêà 17 îáðàçóåòñ  îöåíêà ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíè 
ñêîðîñòè âåòðà

Âû÷èñëåííîå òàêèì îáðàçîì ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ñêîðîñòè âåòðà
ïîñòóïàåò â áëîê 19 ñðàâíåíè , ãäå ïðîèçâîäèòñ  ñðàâíåíèå âû÷èñëåííîãî
ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíè  ñêîðîñòè âåòðà σw ñ óñòàíîâëåííûì ïîðîãîâûì óðîâíåì

σwnop. Äë  âûñîêîãî óðîâí  òóðáóëèçàöèè èññëåäóåìîé îáëàñòè àòìîñôåðû σwnop=5 ì/ñ.
Âûõîä áëîêà 19 ñðàâíåíè  ïîäêëþ÷åí ê âõîäó 1 áëîêà 20 èíäèêàöèè. Íà ýêðàíå áëîêà 20
îñóùåñòâë åòñ  öâåòîâà  çàñâåòêà ýëåìåíòîâ äàëüíîñòè, äë  êîòîðûõ σw ïðåâîñõîäèò
óñòàíîâëåííûé ïîðîã ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé ñêîðîñòè âåòðà σwnop=5 ì/ñ. Ïîëîæåíèå
âûñâå÷èâàåìûõ ýëåìåíòîâ äàëüíîñòè ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåìó ïîëîæåíèþ àíòåííîãî ëó÷à,
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èíôîðìàöè  î êîòîðîì ïðèõîäèò íà âõîä 2 áëîêà 20 èíäèêàöèè èç áëîêà 6 óïðàâëåíè .
Òàêèì îáðàçîì âûñâå÷èâàåìà  íà ýêðàíå áëîêà èíäèêàöèè 20 çîíà ñîîòâåòñòâóåò

îáëàñò ì àòìîñôåðû, ãäå óðîâåíü òóðáóëåíòíîñòè âîçäóõà ïðåâûøàåò ïîòåíöèàëüíî
îïàñíûé ïîðîã.

Äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà èñïîëüçîâàíî èçâåñòíîå îáîðóäîâàíèå, ÷òî îáóñëîâëèâàåò
ñîîòâåòñòâèå èçîáðåòåíè  êðèòåðèþ «ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü».

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîñòî íè  àòìîñôåðû, ñîäåðæàùåå ñèíõðîíèçàòîð, áëîê

çàïóñêà, ïåðåäàò÷èê, öèðêóë òîð, àíòåííó ñ áëîêîì óïðàâëåíè , ïðèåìíèê, áëîê
ñòðîáèðîâàíè , àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, áëîê ïàì òè, áëîê èíäèêàöèè, ïðè
ýòîì ïåðâûé âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà ñîåäèíåí ñî âõîäîì áëîêà çàïóñêà, âòîðîé âûõîä
ñèíõðîíèçàòîðà ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà ñòðîáèðîâàíè , âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí
ñ ïåðâûì âõîäîì àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , òðåòèé âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà
ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , âûõîä áëîêà çàïóñêà
ñîåäèíåí ñî âõîäîì ïåðåäàò÷èêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì ïëå÷îì öèðêóë òîðà,
âòîðîå ïëå÷î êîòîðîãî ñîåäèíåíî ñ ïåðâûì âõîäîì àíòåííû, âòîðîé âõîä êîòîðîé ñîåäèíåí
ñ ïåðâûì âûõîäîì áëîêà óïðàâëåíè , òðåòüå ïëå÷î öèðêóë òîðà ñîåäèíåíî ñî âõîäîì
ïðèåìíèêà, âûõîä àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà
ïàì òè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, áëîê
âû÷èñëåíè  íóëåâîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, áëîê âû÷èñëåíè  âåêòîðà îòñ÷åòîâ êîððåë öèîííîé ôóíêöèè
àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, áëîê âû÷èñëåíè  âòîðîãî ìîìåíòà
ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, áëîê äåëåíè ,
áëîê óìíîæåíè , áëîê âû÷èñëåíè  êâàäðàòíîãî êîðí , ãåíåðàòîð ìàñøòàáíîãî
êîýôôèöèåíòà, áëîê ñðàâíåíè , ïðè ýòîì âòîðîé âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà ñîåäèíåí ñî
âòîðûì âõîäîì áëîêà ïàì òè, âõîä àìïëèòóäíîãî äåòåêòîðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
ïðèåìíèêà, à åãî âûõîä ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà ñòðîáèðîâàíè , âòîðîé âûõîä
áëîêà óïðàâëåíè  ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà èíäèêàöèè, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà ñðàâíåíè , âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà
âû÷èñëåíè  êâàäðàòíîãî êîðí , âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà óìíîæåíè ,
âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ãåíåðàòîðà ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà, à åãî
ïåðâûé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà äåëåíè , ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì áëîêà âû÷èñëåíè  íóëåâîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè
àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì áëîêà âû÷èñëåíè  âåêòîðà îòñ÷åòîâ êîððåë öèîííîé ôóíêöèè àìïëèòóäû
ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, êîòîðûé ñîåäèíåí òàêæå ñ ïåðâûì âõîäîì áëîêà
âû÷èñëåíè  âòîðîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà äåëåíè , à
âòîðîé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà ïàì òè, ïðè÷åì âûõîä áëîêà ïàì òè òàêæå
ñîåäèíåí ñî âõîäîì áëîêà âû÷èñëåíè  âåêòîðà îòñ÷åòîâ êîððåë öèîííîé ôóíêöèè
àìïëèòóäû ïðèí òûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ è ñî âòîðûì âõîäîì áëîêà âû÷èñëåíè 
íóëåâîãî ìîìåíòà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè àìïëèòóäû ïðèí òûõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ.
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