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FIG 3 (57) Abstract: The invention relates to a brake shut-off arrangement (4
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FIG 3A G AE According to the invention, the brake shut-off arrangement (4; 104) is
e suitably designed to, as a result of a transfer of one (40,) of the deac-
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tivation devices (40,-404; 40,-40g) into the first deactivation position
thereof, prevent the transfer of at least a proportion (403-404; 403-40g)
of the remaining deactivation devices (40, 403-404; 40}, 403-40g) into
r i the first deactivation position thereof, and, if another deactivation de-

s I e L\iéz * JDz vice (403) out of the at least one proportion (403-40,; 403-40g) of the

P “}jig% remaining deactivation devices (401, 403-404; 40, 403-40g) is already

o/ ” i situated in the first deactivation position thereof, effect a transfer of the

HG 38 other deagtivatiqn device (403) igto the activatign po'si'tion thereqf. Itis

i ¢ / thus possﬂﬂe, with regarq to an improvement in drlvmg operation, to

m\ W,F;};]:jf 41\ :’T::’Fll—;ﬁf ensure an improved reaction to faults of local brake devices (301-304;

it p B 30,-30g). The invention also relates to a brake system (2; 102) with at

is, ifiﬁl—\? %, 23‘2;5 least one such brake shut-off arrangement (4; 104), to a vehicle (1; 101)

I RPN | = | P with a brake system (2; 102) of said type, and to a method for operating
ST | T | | a brake shut-off arrangement (4; 104).
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i 5 | ~43fg } | s (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bremsabsperran

i 22: ; ’F\SS; Zj::r : ’r‘\fg“ ordnung (4; 104) mit mehreren aus einer Einschaltstellung in eine

@%\f- ) AL erste Abschaltstellung tiberfithrbaren Abschaltvorrichtungen (401-404;

! ~fdj}‘ i :3;3 MU@ bf N 40,-40g). Erfindungsgemaih ist die Bremsabsperranordnung (4; 104) ge-

4 eignet ausgebildet ist, durch ein Uberfithren einer (40,) der Abschalt-
vorrichtungen (40,-404; 40,-40g) in ihre erste Abschaltstellung fiir zu-
mindest einen Teil (403-404; 403-40g) der tibrigen Abschaltvorrichtun-
gen (401, 403-404; 40y, 403-40g) das Uberfiihren in ihre erste
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Abschaltstellung zu verhindern und, falls sich von dem zumindest einen Teil (405-404; 403-40g) der iibrigen Abschaltvorrichtungen
(401, 403-404; 40|, 403-40g) schon eine andere Abschaltvorrichtung (40s) in ihrer ersten Abschaltstellung befindet, ein Uberfithren
der anderen Abschaltvorrichtung (403) in ihre Einschaltstellung zu bewirken. Damit kann im Hinblick auf eine Verbesserung des
Fahrbetriebs eine bessere Reaktion auf Fehler lokaler Bremsvorrichtungen (301-304; 30;-30g) gewédhrleistet werden. Die Erfindung
betrifft auch ein Bremssystem (2; 102) mit zumindest einer derartigen Bremsabsperranordnung (4; 104), ein Fahrzeug (1; 101) mit
einem derartigen Bremssystem (2; 102) sowie ein Verfahren zum Betrieb einer Bremsabsperranordmung (4, 104).
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Beschreibung

Bremsabsperranordnung und Verfahren zum Betrieb einer Brems-

absperranordnung

Konventionelle spurgebundene Fahrzeuge, insbesondere konven-
tionelle Schienenfahrzeuge, besitzen meist mehrere Bremssys-
teme, beispielsweise ein pneumatisches Bremssystem (kurz als
spneumatische Bremse"“ bezeichnet) und ein elektrodynamisches
Bremssystem (kurz als ,elektrodynamische Bremse™ bezeichnet),
welche die erforderlichen Bremswegeanforderungen oder Verzd-

gerungsanforderungen an das Fahrzeug erfiillen.

Insbesondere bei einer Sicherheitsbremsung - also bei einer
Schnellbremsung oder einer Notbremsung - muss vorgegebenen
Sicherheitsanforderungen beziiglich des Bremswegs entsprochen
werden. Um dies zu gewdhrleisten weisen die genannten konven-
tionellen Fahrzeuge meist eine Vielzahl lokaler Bremsvorrich-
tungen mit lokalen Komponenten auf, mittels derer die Brems-
systeme lokal - also beispielsweise wagenwelse, drehgestell-
welise oder radsatzweise - einen Bremsbefehl in eine Brems-
kraft an zugeordneten Radsatzen umsetzen. Meist wird bei ei-
ner Sicherheitsbremsung nur ein Teil der vorhandenen Brems-
systeme, beispielsweise das pneumatische Bremssystem, einge-
setzt, so dass beili einer Sicherheitsbremsung auch nur dessen

lokale Bremsvorrichtungen zum Einsatz kommen.

Eine Architektur, welche eine Vielzahl lokaler Bremsvorrich-
tungen vorsieht, hat den Vorteil, dass bei Storung oder Aus-
fall einer der lokalen Bremsvorrichtungen nur der Anteil die-
ser lokalen Bremsvorrichtung am Gesamtbremsvermdgen des Fahr-
zeugs ausfallt und somit die fir die Sicherheit des Fahrzeugs
erforderlichen Bremswege zuverladssig eingehalten werden kon-

nen.

Da die lokalen Bremsvorrichtungen mit hoher Zuverlassigkeit
Bremskraft erzeugen sollen, haben sie die Eigenschaft, dass

sie bei einer Stdrung, beispielsweise aufgrund des Vorliegens
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eines Fehlers einer ihrer lokalen Komponenten, meist Brems-
kraft erzeugen. Als sichere Ausfallreaktion ist also bei den
genannten konventionellen Fahrzeugen meist vorgesehen, dass
von einer lokalen Bremsvorrichtung, wenn diese von einer Sto-
rung betroffene ist, dauerhaft eine Bremskraft an den ihr zu-
geordneten Radsatzen aufgebaut wird, dass also deren Brems-
funktion ausgefihrt wird. In der Folge muss das Schienenfahr-
zeug dann zwangsgebremst werden um anschlieBend durch geeig-
nete MaBnahmen deren Bremskraft und somit deren Bremsfunktion
wieder aufzuheben. Dies geschieht konventionell meist durch
manuelles oder elektrisches Notldsen bzw. Notentriegeln der
von der Storung betroffenen lokalen Bremsvorrichtung. Ausge-
1ost wird das manuelle oder elektrische Notldsen bzw. Notent-
riegeln einer von einer Stdrung betroffenen lokalen Bremsvor-
richtung meist von autorisiertem Personal (beispielsweise von
einer Zugbegleitperson, von einem Zugfihrer etc.) durch Beta-
tigung eines lokalen Betdtigungselementes (beispielsweise ei-
nes Absperrhahnes, eines Bowdenzuges, eines Schalters etc.)
einer lokalen Abschaltvorrichtung, welche der jeweiligen lo-
kalen Bremsvorrichtung zugeordnet und mit dieser wirkverbun-
den ist. Beil solchen Stdrungen muss demnach der Betrieb des
betroffenen Fahrzeugs unterbrochen werden, was den Fahrbe-
trieb beeintradchtigt und zu erheblichen Verspatungen filhren

kann.

Nachdem die von der Stdérung betroffene lokale Bremsvorrich-
tung mittels der ihr zugeordneten lokalen Abschaltvorrichtung
deaktiviert wurde, ist dann eine Weiterfahrt des Fahrzeugs
unter Berlcksichtigung des um die deaktivierte Bremsvorrich-

tung reduzierten Bremsvermdgens moglich.

Die Erfindung betrifft eine Bremsabsperranordnung mit mehre-
ren aus einer Einschaltstellung in eine erste Abschaltstel-

lung Uberfihrbaren Abschaltvorrichtungen.

Auch aus der Patentschrift DE 101 35 797 C2 ist eine gat-
tungsgemdfle Bremsabsperranordnung bekannt. Hier dient jede

der Abschaltvorrichtungen dazu, die Bremsfunktion der zuge-
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ordneten Bremsvorrichtung zu unterdricken, wenn einerseits
eine vorgegebene elektrische Mindestleistung einer Generator-
Bremse erreicht wird und andererseits keine Schnellbremsung
vorliegt bzw. - falls eine Schnellbremsung vorliegt - ein

vorgegebener Mindestfahrmotorenstrom iberschritten wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde eine Bremsabsper-
ranordnung mit mehreren aus einer Einschaltstellung in eine
erste Abschaltstellung Uberfilhrbaren Abschaltvorrichtungen
anzugeben, welche im Hinblick auf eine Verbesserung des Fahr-
betriebs eine bessere Reaktion auf die oben erwdhnten Storun-

gen gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Bremsabsperran-
ordnung mit den Merkmalen gemal Patentanspruch 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemialien Bremsabsper-

ranordnung sind in Unteranspriichen angegeben.

Demnach ist erfindungsgemal vorgesehen, dass die Bremsabsper-
ranordnung geeignet ausgebildet ist, durch ein Uberfiihren ei-
ner der Abschaltvorrichtungen in ihre erste Abschaltstellung
fiir zumindest einen Teil der Ubrigen Abschaltvorrichtungen
das Uberfiithren in ihre erste Abschaltstellung zu verhindern
und, falls sich von dem zumindest einen Teil der Ubrigen Ab-
schaltvorrichtungen schon eine andere Abschaltvorrichtung in
ihrer ersten Abschaltstellung befindet, ein Uberfilhren der
anderen Abschaltvorrichtung in ihre Einschaltstellung zu be-

wirken.

Durch die erfindungsgemidle Losung kann sichergestellt werden,
dass sich nur eine der Abschaltvorrichtungen der Bremsabsper-

ranordnung in ihrer ersten Abschaltstellung befindet.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist, dass damit die Voraus-
setzung fiir die Zulédssigkeit eines zentralen Ausldsens einer
Abschaltung geschaffen ist. Es ist also nunmehr die Voraus-
setzung geschaffen, eine Abschaltung in fiir einen sicheren

Bahnbetrieb zuldssiger Weise schnell und von zentraler Stelle



10

15

20

25

30

35

WO 2020/239367 PCT/EP2020/062357

aus vorzunehmen. Das zentrale Ausldsen einer Abschaltung kann
beispielsweise durch Fernsteuerung oder auch automatisch
durch Steuerungstechnik, geschehen. Dadurch konnen die be-
trieblichen Verzdgerungen auf den Fahrbetrieb und damit ver-
bundene negative Auswirkungen auf die Einhaltung des Fahrpla-
nes méglichst geringgehalten werden. Ein vollautomatisches
System, welches diese Abschaltung vornimmt, wirde also nega-
tive betriebliche Auswirkungen einer Abschaltung besonders

geringhalten.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass die Bremsabsperranordnung
geeignet ausgebildet ist, durch ein Uberfithren der einen Ab-
schaltvorrichtung aus ihrer ersten Abschaltstellung in eine
zweite Abschaltstellung zu bewirken, dass von den iibrigen Ab-
schaltvorrichtungen eine in ihre erste Abschaltstellung iber-

fihrbar ist.

Diese Ausgestaltung der erfindungsgemalBen Vorrichtung hat den
Vorteil, dass von den lokalen Bremsvorrichtungen, auf welche
die Bremsabsperranordnung wirkt, nicht nur eine, sondern zwei

abgeschaltet werden k&nnen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemalen
Bremsabsperranordnung ist vorgesehen, dass die diese eine
durch eine Energieversorgungseinrichtung gespeiste Versor-
gungsleitung aufweist, an welche die Abschaltvorrichtungen
Uber jeweils einen Versorgungsanschluss in Reihe angeschlos-
sen sind, wobei jede der Abschaltvorrichtungen Jjeweils eine
im Zuge der Versorgungsleitung ihrem Versorgungsanschluss
nachgeordnete Unterbrechungseinheit mit einem Kontakt zum Un-

terbrechen der Versorgungsleitung aufweist.

Vorzugsweise ist dann vorgesehen, dass jede der Abschaltvor-
richtungen jeweils eine Bremsabsperreinheit aufweist und der-
art ausgebildet ist, dass ihr Uberfithren in ihre erste Ab-
schaltstellung durch zumindest ein ihr zugeordnetes Abschalt-
steuersignal erfolgt, bei Einwirkung dessen einerseits ihr

Kontakt gedffnet und damit die Versorgungsleitung unterbro-
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chen wird und andererseits i1hre Bremsabsperreinheit aus einer

Freigabestellung in eine erste Sperrstellung Uberfithrt wird.

AuBerdem kann dann mit Vorteil vorgesehen sein, dass jede der
Abschaltvorrichtungen jeweils derart ausgebildet ist, dass
bei Einwirkung von zumindest zwei ihr zugeordneten Einschalt-
steuersignalen einerseits ihr Kontakt geschlossen und damit
die Versorgungsleitung geschlossen wird und andererseits ihre
Bremsabsperreinheit aus ihrer ersten Sperrstellung zurlck in

ihre Freigabestellung Uberfihrt wird.

Es wird auch als vorteilhaft angesehen, wenn Jjede der Ab-
schaltvorrichtungen jeweils derart ausgebildet ist, dass bei
Finwirkung eines ihr zugeordneten Abschaltbediensignals oder
bei Einwirkung einer Bedienhandlung einerseits ein zusatzli-
cher Kontakt, welcher parallel zu ihrem einen Kontakt ge-
schaltet ist, geschlossen und damit die Versorgungsleitung
geschlossen wird und andererseits ihre Bremsabsperreinheit in

eine zweite Sperrstellung Uberfihrt wird.

Die Erfindung betrifft auch ein Bremssystem fiir ein Fahrzeug,
welches zumindest eine erfindungsgemalRe Bremsanordnung auf-

weist.

Dabei wird es als vorteilhaft angesehen, wenn das Bremssystem
mehreren Bremsvorrichtungen aufweist, wobei jeder der Ab-
schaltvorrichtungen jeweils eine der Bremsvorrichtungen zuge-
ordnet ist und wobei jede der Abschaltvorrichtungen geeignet
ausgebildet ist, in ihrer ersten Abschaltstellung die Brems-
funktion der ihr zugeordneten Bremsvorrichtungen zu unterbin-
den und in ihrer ersten Einschaltstellung die Bremsfunktion

der ihr zugeordneten Bremsvorrichtung freizugeben.

AuBerdem wird es dabei als vorteilhaft angesehen, wenn das
Bremssystem fiir das Fahrzeug zwei oder mehr Bremsabsperran-
ordnungen nach einem der Ansprliche 1 bis 6 aufweist,

wobeil jede der Bremsabsperranordnungen jeweils auf einen Teil

der Bremsvorrichtungen des Fahrzeugs wirkt.
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Der Einsatz von zwel oder mehr Bremsabsperranordnungen ist
insbesondere bei langeren Fahrzeugen vorteilhaft. So kann
vorgesehen sein, dass filir jeden Halbzug oder jeden Teilzug
eines Schienenfahrzeugs eine Jjeweilige Bremsabsperranordnung
vorgesehen ist, welche auf die lokalen Bremsvorrichtungen des

Jeweiligen Halbzuges bzw. des jeweiligen Teilzuges wirkt.

FEin sich daraus ergebender wesentlicher Vorteil ist, dass

durch den Einsatz einer erfindungsgemaBen Bremsabsperranord-
nung bei einem Bremssystem eines Fahrzeugs, welche auf alle
lokalen Bremsvorrichtungen eines Bremssystems des Fahrzeugs
wirkt, oder durch den Einsatz von zwei oder mehr erfindungs-
gemdRer Bremsabsperranordnungen bei einem Bremssystem eines
Fahrzeugs, welche jeweils auf einen Teil der lokalen Brems-
vorrichtungen eines Bremssystems des Fahrzeugs wirken, si-

chergestellt werden kann, dass nicht falschlicherweise unzu-
lassig viele der lokalen Bremsvorrichtungen des Bremssystems

des Fahrzeugs deaktiviert werden.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist, dass mit dieser Si-
cherstellung die Voraussetzung fiir die Zuldssigkeit einer
zentralen Ausldsung einer Abschaltung geschaffen ist. Es ist
also nunmehr die Voraussetzung geschaffen, eine beispielswei-
se defekte lokale Bremsvorrichtung schnell und von zentraler
Stelle aus, beispielsweise durch Fernsteuerung oder auch au-
tomatisch durch Steuerungstechnik, abschalten zu dirfen, um
die betrieblichen Verzdgerungen auf den Fahrbetrieb und damit
verbundene negative Auswirkungen auf die Einhaltung des Fahr-
planes mdéglichst gering zu halten. Ein vollautomatisches Sys-
tem, welches diese Abschaltung vornimmt, wirde zuldssig ge-
ringe betriebliche Auswirkungen dieser Abschaltung sicher-

stellen.

Darliber hinaus betrifft die Erfindung ein Fahrzeug, insbeson-
dere spurgefilhrtes Fahrzeug, mit einem derartigen Bremssys-

tem.
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Kommt beispielsweise nur eine erfindungsgemaBe Bremsabsper-
ranordnung bei einem Bremssystem eines Fahrzeugs zum Einsatz,
welche auf alle lokalen Bremsvorrichtungen des Bremssystems
des Fahrzeugs wirkt, so kann sichergestellt werden, dass sich
nur die Bremsfunktion einer einzigen der Bremsvorrichtungen

unterbinden l&asst.

Kommt eine bestimmte Mehrzahl an erfindungsgemédBen Bremsab-
sperranordnungen bei einem Bremssystem eines Fahrzeugs zum
Einsatz, welche auf verschiedene der lokalen Bremsvorrichtun-
gen des Bremssystems des Fahrzeugs wirken, so kann sicherge-
stellt werden, dass sich nur die Bremsfunktionen von einer
entsprechenden Mehrzahl an Bremsvorrichtungen unterbinden

lasst.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb ei-
ner Bremsabsperranordnung, welche mehrere aus einer Ein-
schaltstellung in eine erste Abschaltstellung uUberfihrbare

Abschaltvorrichtungen aufweist.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass durch ein Uberfiihren ei-
ner der Abschaltvorrichtungen in ihre erste Abschaltstellung
fiir zumindest einen Teil der Ubrigen Abschaltvorrichtungen
das Uberfiithren in ihre erste Abschaltstellung verhindern wird
und, falls sich von dem zumindest einen Teil der Ubrigen Ab-
schaltvorrichtungen schon eine andere Abschaltvorrichtung in
ihrer ersten Abschaltstellung befindet, ein Uberfilhren der
anderen Abschaltvorrichtung in ihre Einschaltstellung bewirkt

wird.

Beziiglich der Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens sei
auf die obigen Ausfilhrungen im Zusammenhang mit der erfin-

dungsgemalen Bremsabsperranordnung verwiesen.

Es wird als vorteilhaft angesehen, wenn durch ein Uberfiihren
der einen Abschaltvorrichtung aus ihrer ersten Abschaltstel-

lung in eine zwelite Abschaltstellung bewirkt wird, dass wvon
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den ibrigen Abschaltvorrichtungen eine in ihre erste Ab-

schaltstellung iberfihrbar ist.

Es wird auBerdem als vorteilhaft angesehen, wenn eine Versor-
gungsleitung, an welche die Abschaltvorrichtungen iUber Jje-
weils einen Versorgungsanschluss in Reihe angeschlossen sind,
durch eine Energieversorgungseinrichtung gespeist wird,

wobeil jede der Abschaltvorrichtungen jeweils mit einer im Zu-
ge der Versorgungsleitung ihrem Versorgungsanschluss nachge-
ordneten Unterbrechungseinheit mit einem Kontakt zum Unter-

brechen der Versorgungsleitung bereitgestellt wird.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Uberfilhren einer jeweili-
gen der Abschaltvorrichtungen in ihre erste Abschaltstellung
Jewells durch zumindest ein ihr zugeordnetes Abschaltsteuer-
signal erfolgt, bei Einwirkung dessen einerseits ihr Kontakt
gedffnet und damit die Versorgungsleitung unterbrochen wird

und andererseits ihre Bremsabsperreinheit aus einer Freigabe-

stellung in eine erste Sperrstellung iberfihrt wird.

AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn beil einer jeweiligen der
Abschaltvorrichtungen bei Einwirkung von zumindest zwei ihr
zugeordneten Einschaltsteuersignalen einerseits ihr Kontakt
geschlossen und damit die Versorgungsleitung geschlossen wird
und andererseits ihre Bremsabsperreinheit aus ihrer ersten

Sperrstellung zurlck in ihre Freigabestellung Uberfihrt wird.

Mit Vorteil ist auch vorgesehen, dass bei einer jeweiligen
der Abschaltvorrichtungen bei Einwirkung eines ihr zugeordne-
ten Abschaltbediensignals oder bei Einwirkung einer Redien-
handlung einerseits ein zusatzlicher Kontakt, welcher paral-
lel zu ihrem ersten Kontakt geschaltet ist, geschlossen und
damit die Versorgungsleitung geschlossen wird und anderer-
seits ihre Bremsabsperreinheit in eine zweite Sperrstellung

tUberfiihrt wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren naher er-

lautert. Dabeil zeigen beispielshaft die



10

15

20

25

30

35

WO 2020/239367 PCT/EP2020/062357

Figur 1 ein Schienenfahrzeug mit einer erfindungsgema-
Ben Bremsabsperranordnung, welche wagenweise

wirkt, die

Figur 2 ein weiteres Schienenfahrzeug mit einer erfin-
dungsgemalRen Bremsabsperranordnung, welche

drehgestellweise wirkt, und die

Figur 3 ein elektrisches Schaltbild der erfindungsge-
maRen Bremsabsperranordnung des in Figur 1 ge-

zeigten Schienenfahrzeugs.

In den Figuren werden der Ubersicht halber fiir identische o-
der vergleichbare Komponenten stets dieselben Bezugszeichen

verwendet.

Die Figur 1 zeigt ein Fahrzeug 1 in Form eines spurgefilthrten
Fahrzeugs. Im vorliegenden Fall ist das spurgefithrte Fahrzeug
ein Schienenfahrzeug. Das Fahrzeug 1 umfasst vier Wagen W.
Bei dem gezeigten Fahrzeug 1 weist jeder der Wagen W jeweils
zwel Drehgestelle DG auf. Dies ist jedoch nur beispielhaft,
denn ein Wagen kénnte insbesondere auch mehr Drehgestelle
aufweisen oder Drehgestelle konnten aufeinanderfolgenden Wa-
gen zugeordnet sein (bekannt als , Jakobs-Drehgestelle™). Je-
des der Drehgestelle DG welst zwel Radsatze RS auf, wobei
auch diese Anzahl Rads&tze pro Drehgestell nur beispielhaft

ist.

Das Fahrzeug 1 umfasst weiterhin ein Bremssystem 2, welches
eine Bremsanordnung 3 und eine Bremsabsperranordnung 4 auf-

weist.

Zu der Bremsanordnung 3 gehdrt eine zentrale Bremssteuerein-
richtung 61, welche als Teil einer zentralen Fahrzeugsteuer-
einrichtung 60 ausgebildet ist. Die zentrale Fahrzeugsteuer-
einrichtung 60 ist beispielsweise aus zwel in den Endwagen

angeordneten zentralen Fahrzeugsteuereinheiten 60a und 60b
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gebildet, von denen hier beispielshaft nur die eine 60a be-
trieben und die andere 60b als Riickfallebene bereitgehalten

wird.

Somit besteht die zentrale Bremssteuereinrichtung 61 entspre-
chend aus zweil zentralen Bremssteuereinheiten 6la und 61lb,
von denen hier beispielshaft nur die eine 6la betrieben und

die andere 61b als Rluckfallebene bereitgehalten wird.

Zu der Bremsanordnung 3 gehdren weiterhin lokale Bremssteuer-

einheiten 50:-504 und lokale Bremsvorrichtungen 30:-304.

Die lokale Bremssteuereinheiten 50:-504 geben unter Einwirkung
von Bremsbefehlen BB:-BB; der zentralen Bremssteuereinrich-
tung 61 Bremssteuersignale BS:-BS,; an die lokalen Bremsvor-

richtungen 30;-304 aus.

Bei dem hier gezeigten Fahrzeug 1 weisen die lokalen Brems-
steuereinheiten 50;-504 Bremssteuergerate (kurz BSG) 51:-514
und Schnellbremssteuergerate 52:-52, (kurz SBSG) auf, so dass
als Bremssteuersignale BS;-BS,; Betriebsbremssteuersignale

und/oder Schnellbremssteuersignale ausgegeben werden.

Dabei ist je Wagen W jeweils eine der lokalen Bremssteuerein-
heiten 50;-504; - und damit eines der lokalen Bremssteuergera-
te 51:-514 und eines der lokalen Schnellbremssteuergerate 52;-
52, - sowie jeweils eine der lokalen Bremsvorrichtungen 30:-

30g vorgesehen.

Die lokalen Bremsvorrichtungen 30:-304 k&nnen zur Erzeugung
von Bremskradften bekanntermalRen in unterschiedlichster Weise,
beispielsweise als elektro-pneumatische, elektrohydraulische
oder elektro-mechanische Bremsvorrichtungen, ausgebildet
sein. Bei dem gezeigten Fahrzeug 1 sind die lokalen Bremsvor-
richtungen 30:-304 als elektro-pneumatische Bremsvorrichtungen
ausgebildet, bei welchen die Bremssteuersignale BS;-BS; in
Bremsdriicke C;-C4 umgesetzt und iber Bremsdruckleitungen Li-Lg4

an Bremszylinder BZ von Scheibenbremsen B des jeweilligen Wa-
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gens W ausgeben werden. Mittels der Bremszylinder BZ werden
die anliegenden Bremsdrilicke C;-C, in bekannter Weise in

Bremskrafte zum Abbremsen des Fahrzeugs 1 umgesetzt.

Die wvon den lokalen Bremssteuereinheiten 50:-50; gesteuerten
lokalen Bremsvorrichtungen 30:-30; geben Bremszustandssignale

7251-72S,4 an die lokalen Bremssteuereinheiten 50:;-504 aus.

Zu der Bremsabsperranordnung 4 gehdrt eine zentrale Bremsab-
sperrausldseeinrichtung 62, welche auch Teil der zentralen
Fahrzeugsteuereinrichtung 60 ist. Die zentrale Bremsabsper-
rausloseeinrichtung 62 besteht aus zweil zentralen Einheiten
62a und 62b zum Ausldsen einer Absperrung (zentrale Absper-
rungen in Form von Fernabsperrungen), von denen hier bei-
spielshaft auch wieder nur die eine 62a betrieben und die an-

dere 62b als Riickfallebene bereitgehalten wird.

Weiterhin gehdren zu der Bremsabsperranordnung 4 eine von ei-
ner zentralen Energieversorgungseinrichtung 40a gespeiste

zentrale, fahrzeugweite Versorgungsleitung 40b.

Zu der Bremsabsperranordnung 4 gehdren auBerdem lokale Ein-
heiten 70;-704; zum Ausldsen einer Absperrung (lokale Absper-

rungen in Form lokaler Bedieneinheiten).

Dariber hinaus gehoren zu der Bremsabsperranordnung 4 lokale
Abschaltvorrichtungen 40,-404 sowie im Zuge der Bremsdruck-

leitungen Li:-L; angeordnete lokale Abschaltventile 80:-804.

Die lokalen Abschaltvorrichtungen 40:-40, sind alle gleich
ausgebildet. GemdR der Figur 3 weisen sie jeweils einen Ver-
sorgungsanschluss 41, eine Unterbrechungseinheit 42, eine mit
einer Bremsabsperreinheit 44 versehene Bremsabsperreinrich-
tungen 43 und eine lokale Einspeisung 45 (lokale Energiever-

sorgungseinrichtung) auf.
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Die Figur 3 zeigt ein elektrisches Schaltbild der an die
Bremsanordnung 3 angeschlossenen Bremsabsperranordnung 4 des

in Figur 1 gezeigten Schienenfahrzeugs 1.

Dabel ist eine 40; der Abschaltvorrichtung 40:-404, im Detail

gezeigt.

Wie die Figur 3 zeigt, ist die Unterbrechungseinheit 42 dem
Versorgungsanschluss 41 im Zuge der Versorgungsleitung 40b
nachgeordnet. Die Unterbrechungseinheit 42 ist eine Parallel-
schaltung aus einem Kontakt K7' und einem zusatzlichen Kon-
takt K8'. Der eine Kontakt K7' ist ein Offner und der zusatz-
liche Kontakt K8' ist ein SchliefRer.

Die Bremsabsperreinrichtung 43 weist Kontakte K, Kl bis K¢,
sowie K7" und K7" sowie K8" und K8" auf, wobei die Kontakte K7
und K7" sowie K8" und K8" Teil der Bremsabsperreinheit 44

sind.

AuBerdem weist die Bremsabsperreinrichtung 43 Aktuatoren Al
bis A8 zum Betdtigen der Kontakte K, Kl bis K6, sowie K7" und
K7" sowie K8" und K8" auf. Zusatzlich weist die Bremsabsper-
reinrichtung 43 Aktuatoren A9 und Al0 zum BRetatigen des loka-
len Abschaltventils 80, auf, welches im Zuge der Bremsdruck-
leitung 31 der zugeordneten lokalen Bremsvorrichtungen 30;

angeordnet ist.

Im Zuge einer ersten Leitung L1 sind zwischen Anschlusspunk-
ten P1l, P2 die Kontakte K1, K2 und K3 parallelgeschaltet. Au-
Berdem sind im Zuge dieser ersten Leitung L1, und zwar in
Reihe zu der Parallelschaltung der Kontakte K1, K2 und K3,
der Kontakt K6 sowie der Aktuator A7 geschaltet, wobei der
Kontakt K6 der Parallelschaltung nachgeordnet ist und wobei
der Aktuator A7 dem Kontakt K6 nachgeordnet ist.

Im Zuge einer zweliten Leitung L2, die eingangsseitig strom-
leitend mit dem Anschlusspunkt Pl verbunden ist, sind in Rei-
he die Kontakte K4 und K5 sowie der Aktuator A6 geschaltet,
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wobeil der der Aktuator A6 der Reihenschaltung der Kontakte K4

und K5 nachgeordnet ist.

Im Zuge einer dritten Leitung L3, welche eingangsseitig an
eine jeweilige der lokalen Energieversorgungseinrichtungen 45
angeschlossen ist, sind zwischen weiteren Anschlusspunkten
P3, P4 die Kontakte K7" und K8" parallelgeschaltet.

Im Zuge einer vierten Leitung L4, die eingangsseitig strom-
leitend mit dem Anschlusspunkt P3 verbunden ist, sind die
Kontakte K8" und K7" in Reihe geschaltet.

Im Zuge einer fiunften Leitung L5, die auch eingangsseitig
stromleitend mit dem Anschlusspunkt P3 verbunden ist, sind
der Kontakt K und der Aktuator A8 in Reihe geschaltet, wobei
der Aktuator A8 dem Kontakt K nachgeordnet ist.

Die dritte Leitung L3 ist ausgangsseitig an den Aktuator Al0
angeschlossen, welcher zur Betdtigung des lokalen Abschalt-

ventils 80, dient.

Die vierte Leitung L4 ist ausgangsseitig an den Aktuator A9
angeschlossen, welcher ebenfalls zur Betatigung des lokalen
Abschaltventils 80, dient.

Im Folgenden ist das erfindungsgem&Be Verfahren zum Betrieb

der Bremsabsperranordnung 4 im Detail beschrieben.

Die Figur 3 zeigt das Schienenfahrzeug in einem Zustand, bei
welchem sich alle lokalen Abschaltvorrichtungen 40:-404 in
einer Einschaltstellung befinden. Dabei sind die Kontakte K7'
geschlossen und die Kontakte K8' offen. AuBerdem befinden
sich dabei die Bremsabsperreinheiten 44 in einer Freigabe-
stellung, bei welcher die Kontakte K7" und K8" geschlossen
und damit die Aktuatoren A9 stromleitend mit den lokalen Ein-
speisungen 45 verbunden sind und bei welcher die K7" und K8"
offen und damit die Aktuatoren Al0 von den lokalen Einspei-

sungen 45 getrennt sind. Somit liegen die Steuersignale S9
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und S10 an den Abschaltventile 80:-804 an, unter Einwirkung
derer diese lokalen Abschaltventile 80:-804 eine Stellung
einnehmen, bei der sie zwischen ihren Anschliissen a und b ei-
nen Jjeweiligen Stromungspfad bilden, so dass die von den lo-
kalen Bremsvorrichtungen 30:;-30; gebildeten Bremsdriicke C;-C4

an den Bremszylindern BZ anliegen.

Zum Uberfiihren der Abschaltvorrichtungen 40:-40, aus ihrer
FEinschaltstellung in eine erste Abschaltstellung sind Ab-
schaltsteuersignale S1;, 523, S31 - Sl4, S24, S34 vorgesehen.
Hierbei sind die lokalen Bremssteuergerate (BSG's) 51:-51,4
geeignet ausgebildet, die Abschaltsteuersignale S1;, S1,, Sls,
S14 auszugeben. Die lokalen Schnellbremssteuergerate (SBSG’s)
52:-524 sind geeignet ausgebildet, die Abschaltsteuersignale
S21, 82, S23, 524 ausgegeben und die zentrale Bremsabsperraus-
loseeinrichtungen 62 ist geeignet ausgebildet, die Abschalt-

steuersignale 533, S32, S33;, S34 auszugeben.

FEine Abschaltvorrichtung befindet sich in ihrer ersten Ab-
schaltstellung, wenn ihre Kontakte K7' und K8' offen sind und
wenn sich ihre Bremsabsperreinheit 44 in einer ersten Sperr-
stellung befindet, bei welcher ihr Kontakte K7" offen und ihr
Kontakt K8" geschlossen ist - also ihr Aktuator A9 von den
lokalen Einspeisungen 45 getrennt ist - und bei welcher ihr
K7" geschlossen und ihr Kontakt und K8" offen ist - also ihr
Aktuator Al0 stromleitend mit der lokalen Einspeisungen 45
verbunden ist. Das zugeordnete lokale Abschaltventil nimmt
dabei eine Stellung ein, bei welcher es dann zwischen seinen
Anschliissen b und ¢ einen Stromungspfad bildet, so dass die

ihm zugeordneten Bremszylinder BZ ins Freie entlliiftet werden.

Zum Uberfiihren der Abschaltvorrichtungen 40:-40, aus ihrer
erste Abschaltstellung zuriick in ihre Einschaltstellung sind
Einschaltsteuersignale S4,, S5; — S44, S5, vorgesehen.

Hierbei sind die lokalen Bremssteuergeradte (BSG's) 51:-514
geelgnet ausgebildet, die Einschaltsteuersignale S4;, 54,

S45, S4, auszugeben und die lokalen Schnellbremssteuergerédte
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(SBSG s) 52:-52, sind geeignet ausgebildet, die Einschalt-

steuersignale 553, Sb;, S53;, S5, auszugeben.

Fine Abschaltvorrichtung kann sich in einer zweiten Abschalt-
stellung befinden. Bei einer zweiten Abschaltstellung ist ihr
Kontakt K8' geschlossen. Ihr Kontakt K7' kann entweder ge-
schlossen oder offen sein. AuBerdem befindet sich bei einer
zwelten Abschaltstellung einer Abschaltvorrichtung ihre
Bremsabsperreinheit 44 in einer Sperrstellung, bei der ihr
Kontakt K8" offen und ihr Kontakt K8" geschlossen ist - also
ihr Aktuator A9 von der lokalen Einspeisung 45 getrennt und
ihr Aktuatoren Al0 stromleitend mit der lokalen Einspeisungen
45 verbunden ist. Dabei kann entweder ihr Kontakt K7" ge-
schlossen und ihr Kontakt K7" offen sein oder es kann ihr
Kontakt K7" offen und ihr Kontakt K7" geschlossen sein. Das
zugeordnete lokale Abschaltventil bilden dann wieder zwischen
seinen Anschliissen b und ¢ einen Strdmungspfad, so dass die

zugeordneten Bremszylindern BZ ins Freie entliftet werden.

Zum Uberfiihren einer Jjeweiligen der Abschaltvorrichtungen
40,-404 aus ihrer Einschaltstellung in ihre zweite Abschalt-
stellung oder aus ihrer ersten Abschaltstellung in ihre zwei-
te Abschaltstellung ist eine jeweilige der Bedienhandlungen
Hi-Hs vorgesehen. Die Bedienhandlungen Hi-Hy; sind dabei mit-

tels der Bedienelemente E;-E; vorzunehmen.

Wirkt beispielsweise zumindest eines der Abschaltsteuersigna-
le S1,, S2,, 53, auf die Abschaltvorrichtungen 40;, so wird
der Aktuator A7 bestromt und gibt das Steuersignal S7 zum Be-
tdtigen der Kontakte A7', A7", A7" aus. Dadurch werden die
Kontakte K7' und K7" gedffnet und der Kontakt K7" wird ge-
schlossen. Damit ist einerseits die Versorgungsleitung 40b
unterbrochen. Andererseits ist die Bremssperreinheit 44 der
Abschaltvorrichtung 40, aus ihrer Freigabestellung in eine

erste Sperrstellung uUberfihrt.

Da nun die Versorgungsleitung 40b unterbrochen ist, konnen

die nachfolgenden Abschaltvorrichtungen 4035 und 404 nicht mehr
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in ihre erste Abschaltstellung Uberfithrt werden, selbst wenn
eines der Abschaltsignale S1;, S23, S33 bzw. Sl4, S24, S3; auf
sie einwirkt, denn ihre Aktuatoren A7 kdénnen nicht mehr

bestromt werden.

Wirde jedoch zumindest eines der Abschaltsteuersignale S1i,
S21, S31 auf die Abschaltvorrichtungen 40. wirken, so wiirde
der Aktuator A7 der Abschaltvorrichtungen 40; bestromt und
dadurch ihre Kontakt K7' und K7" gedffnet und ihr Kontakt K7"
geschlossen werden. Durch das Offnen des Kontaktes K7' der
Unterbrechungseinheit 42 der Abschaltvorrichtungen 40; wirde
nunmehr die Versorgungsleitung 40b im Bereich der Abschalt-
vorrichtungen 40; unterbrochen sein und der Aktuator A7 der
Abschaltvorrichtungen 40, wiirde nicht mehr bestromt werden.
Somit wlirde die Abschaltvorrichtung 40, aus ihrer ersten Ab-
schaltstellung zurilck in ihre Einschaltstellung Uberfihrt

werden.

Wenn sich die Abschaltvorrichtung 40, in ihrer erste Ab-
schaltstellung befindet und die beiden hier mit S4 und S5 be-
zeichneten beiden Einschaltsteuersignale gleichzeitig auf sie
einwirken, dann wird der Aktuator A6 bestromt und gibt das
Steuersignal S6 zum Betatigen des Kontaktes K6 aus. Der Kon-
takt K6 wird gedbffnet, wodurch der Aktuator A7 nicht mehr
bestromt wird. Auch dadurch kann also bewirkt werden, dass
die Abschaltvorrichtung 40, aus ihrer ersten Abschaltstellung
zuriick in ihre Einschaltstellung iiberfiithrt wird, bei welcher
einerseits der Kontakt K7' geschlossen und der Kontakt K8' of-
fen ist und bei welcher andererseits die Kontakte K7" und K8"

1] 1]

geschlossen und die Kontakte K7" und K8" offen sind.

Die Figur 2 zeigt ein weiteres Schienenfahrzeug 101 mit einer
Bremsanordnung 103 und einer erfindungsgemialen Bremsabsper-
ranordnung 102. Der einzige Unterschied zum Fahrzeug 1 be-
steht darin, dass nunmehr fiir jedes Drehgestell DG eine Jje-
weilige lokale Bremsvorrichtung und eine jeweilige lokale Ab-
schaltvorrichtung vorgesehen ist. Es sind also statt vier,

nunmehr acht lokale Bremsvorrichtungen 30:-30g und entspre-
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chend statt vier, nunmehr acht Abschaltvorrichtungen 40:-40g

vorgesehen.

Die Erfindung lasst sich wie folgt zusammenfassen:

Es ist die elektrische Versorgungleitung 40b vorgesehen, wel-
che sich von einem Ende im Fahrzeug zum anderen Ende im Fahr-
zeug erstreckt, wobei das Einspeisen von Energie nur von ei-
nem Ende der Versorgungleitung 40b aus erfolgt. Die Einspei-
sung 40a befindet sich also an dem einen Ende der Versorgun-
gleitung 40b. Die Versorgungsleitung 40b speist mehrere loka-
le RAbschalteinrichtungen 40,-404; 40,-40g, die in einer Reil-
henschaltung in der Versorgungsleitung im Fahrzeug angeordnet

sind.

Die an die Einspeisung 40a angeschlossene Versorgungsleitung
40b bildet somit eine fahrzeugweite (zugweite) Einrichtung,
die mit mehreren lokalen Abschaltvorrichtungen 40:-404; 40.-
40g verbunden ist, wobeil sichergestellt werden kann, dass im-
mer nur eine der lokalen Abschaltvorrichtungen 40:-40,4; 40:-
40 aktiviert (ausgeschaltet) ist. Den Aktivierungsbefehl zur
Abschaltung bildet beispielsweise das von der zentralen
Bremsabsperrausldseeinrichtung 62 ausgegebene jeweilige der
Abschaltsteuersignale S3:-S34; S31-535.

Wenn nun bei Betatigung einer der lokalen Abschaltvorrichtun-
gen 40:-404; 40,-40g in einem der Wagen W die entsprechende
lokale Bremsvorrichtung deaktiviert wird, so wird gleichzei-
tig mit der Deaktivierung der lokalen Bremsvorrichtung die
Versorgungsleitung 40b zu den nachfolgenden Wagen W unterbro-
chen. Somit ist sichergestellt, dass in den nachfolgenden Wa-
gen W eine weitere Deaktivierung von lokalen Bremsvorrichtun-
gen durch die jeweiligen Abschalteinrichtungen unmdglich

wird.

Durch diese Losung ist es nun mdglich eine lokale Bremsvor-
richtung durch Einsatz der erfindungsgemalien, sicherheits-

technisch einfach ausgefilhrte Bremsabsperranordnung mittels
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eines Abschaltsteuersignals abzuschalten, ohne dass verse-
hentlich bzw. durch fehlerhafte Ansteuerungen mehrere der

Bremsvorrichtungen gleichzeitig deaktiviert werden konnen.

Automatisch kann eine Abschaltung auch durch eines der Ab-
schaltsteuersignale S1:;-S14; S1:-S1lg der Bremssteuergerdte 51—
514; 51:-513 erfolgen. Die Bremssteuergerate 51:-514; 51:-51g
iberwachen anhand der empfangenen Bremszustandssignale ZS:-
72S4; 7Z281-7Z8g den Zustand der ihnen zugeordneten der lokalen
Bremsvorrichtungen 30;-304; 30:;-303 und geben das Jjeweilige
der Abschaltsteuersignale S1:-S14; S1:-S1g bei einer Stdrung
der jeweiligen der 1lokalen Bremsvorrichtungen 30:-304; 301-

30g aus.

In entsprechender Weise kann eine Abschaltung auch durch ei-
nes der Abschaltsteuersignale S2:-824; S2:-523 der Schnell-
bremssteuergerate 52:-524; 52:-525 erfolgen. Die Schnellbrems-
steuergerate 52,-524; 52,-525 Uberwachen anhand der empfange-
nen Bremszustandssignale ZS1-72S,; 7Z25:-72S5Sg ebenfalls den Zu-
stand der ihnen zugeordneten der lokalen Bremsvorrichtungen
30:-304; 301-30g und geben das jeweilige der Abschaltsteuer-
signale S2:-S24; S2:-52g beil einer Stdrung der Jjeweiligen der

lokalen Bremsvorrichtungen 30;-304; 30:-30g aus.

Parallel zu den Schaltern Kl bis K3 konnten weitere Schalter
parallelgeschaltet sein, so dass weitere Ausflihrungsvarianten

zur Abschaltung ermdglicht waren.

Eine solche weitere Ausfihrungsvariante konnte eine zentrale
Fernabschaltung sein welche durch den Zugfiihrer bedient wird.
Beispielsweise durch Auswahl der gewlinschten abzuschaltenden

Bremsvorrichtung an einem hier nicht gezeigten Fahrerdisplay.

FEine andere solche Ausfihrungsvariante kdénnte eine lokale ma-
nuelle Abschaltung sein, welche insbesondere beim n&chsten
planmédBRigen Halt des Fahrzeugs oder zu einem anderen geeigne-
ten Zeitpunkt, durch das Zugpersonal betatigt wird. Bei-

spielsweise durch Betatigen eines hier nicht gezeigten Bedie-
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nelementes des der gewlinschten abzuschaltenden Bremsvorrich-

tung zugeordneten Abschaltvorrichtung.

In all diesen Varianten ist sichergestellt, dass zunédchst
nicht mehr als eine der lokalen Bremsvorrichtungen im Fahr-
zeug deaktiviert werden kann. Somit ist ein verbleibendes
Bremsvermdgen des Fahrzeuges immer gewdhrleistet und die Aus-

wirkungen auf den Fahrbetrieb sind begrenzt.

Der Sicherheitsnachweis der Funktionalitat der erfindungsge-
malen Bremsabsperranordnung kann auf vergleichsweise einfache

Weise erfolgen.

Bei der erfindungsgemdlRen Absperranordnung ist zusatzlich die
im Folgenden noch einmal beschriebene Funktionalitat reali-

siert.

Nachdem eine defekte lokale Bremsvorrichtung automatisch de-
aktiviert wurde, kann, insbesondere beim ndchsten planmaBigen
Halt des Fahrzeugs oder zu einem anderen geeigneten Zeit-
punkt, durch das Zugpersonal zusatzlich das Bedienelement Ei,
Ez, Esz bzw. E; der zugeordneten lokale Abschaltvorrichtung be-
tatigt werden, welche direkt auf den Kontakte K8" und K8"
wirkt. Dadurch wird die Bremsvorrichtung der jeweiligen der
Bremsvorrichtungen deaktiviert und es wird sichergestellt,
dass die Versorgungsleitung 40b zu den nachfolgenden Wagen
nicht unterbrochen werden kann. Somit ist es dann in der Fol-
ge moglich, dass eine weitere lokale Bremsvorrichtung nach
den oben beschriebenen Mechanismen automatisch abgeschaltet
werden kann. Dann ist also durch die erfindungsgemaBe Brems-
absperranordnung sichergestellt, dass zusatzlich zu einer
derartig manuell ausgeldsten Abschaltung einer lokalen Brems-
vorrichtung nur einmal eine automatische Abschaltung einer

anderen der Bremsvorrichtungen erfolgen kann.

Mit der erfindungsgemédRfen Bremsabsperranordnung beziehungs-
welse mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Betrieb einer

Bremsabsperranordnung erfolgt also in vorteilhafter Weise,
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insbesondere wenn Fehler erkannt werden, ein automatisches
Abschalten derart, dass maximal eine Bremsvorrichtung zentral

und dabeil insbesondere automatisch abgeschaltet werden kann.

Fin derartiges automatische Abschalten verbessert die Verflg-
barkeit der Fahrzeuge und reduziert die Anzahl sogenannter

~Service Effecting Failure™.
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Bezugszeichenliste
1; 101 Fahrzeug
W Wagen
DG Drehgestelle
RS Radsatze
2; 102 Bremssystem des Fahrzeugs
3; 103 Bremsanordnung
30,-305 lokale Bremsvorrichtungen der Bremsanordnung
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lokale Einheiten zum Ausldsen einer Absperrung (lo-
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K8

Aktuatoren der jeweiligen lokalen Abschalt-

vorrichtung zum Betdtigen der Kontakte K9 und K10

Abschaltsteuersignale der Bremssteuergerate
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Einschaltsteuersignale der Bremssteuergerite
Einschaltsteuersignale der Schnellbremssteuergeriate
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Steuersignal des jeweiligen Aktuators A7 zum Beta-
tigen der Kontakte K77, K7" und K7"

Steuersignal des jeweiligen Aktuators A8 zum Beta-
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zugeordneten Kontaktes K9 der lokalen Abschaltven-
tile 80,-804

Steuersignale des jeweiligen Aktuators A10 der lo-
kalen BRbschaltvorrichtungen 40,-40g zum Betatigen
des zugeordneten Kontaktes K10 der lokalen Ab-
schaltventile 80,-80,

Elektrische Leitungen der jeweiligen lokalen Ab-

schaltvorrichtung

Anschlusspunkte im Zuge der Leitung L1
Anschlusspunkte im Zuge der Leitung L3
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Patentanspriiche

1. Bremsabsperranordnung (4; 104) mit mehreren aus einer Ein-
schaltstellung in eine erste Abschaltstellung Uberfihrbaren
Abschaltvorrichtungen (40:-40,; 40:-40g),

dadurch gekennzedichnet, dass

die Bremsabsperranordnung (4; 104) geeignet ausgebildet ist,
durch ein Uberfiihren einer (40,) der Abschaltvorrichtungen
(401-404; 40:-405) in ihre erste RAbschaltstellung fir zumin-
dest einen Teil (403-404; 403-40g) der Ubrigen Abschaltvor-
richtungen (40:, 403-404; 40,, 403-403) das Uberfithren in ihre
erste Abschaltstellung zu verhindern und, falls sich von dem
zumindest einen Teil (405-40,; 403-40g) der iibrigen Abschalt-
vorrichtungen (40.:, 403-404; 40., 403-40g) schon eine andere
Abschaltvorrichtung (403) in ihrer ersten Abschaltstellung
befindet, ein Uberfithren der anderen Abschaltvorrichtung

(4053) in ihre Einschaltstellung zu bewirken.

2. Bremsabsperranordnung (4; 104) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Bremsabsperranordnung (4; 104) geeignet ausgebildet ist,
durch ein Uberfiihren der einen Abschaltvorrichtung (40:) aus
ihrer ersten Abschaltstellung in eine zweite Abschaltstellung
zu bewirken, dass von den Ubrigen Abschaltvorrichtungen (404,
405-404; 401, 403-40g) eine in ihre erste Abschaltstellung

tUberfiithrbar ist.

3. Bremsabsperranordnung (4; 104) nach einem der Anspriche 1
oder 2,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Bremsabsperranordnung (4; 104) eine durch eine Energie-
versorgungseinrichtung (40a) gespeiste Versorgungsleitung
(40b) aufweist, an welche die Abschaltvorrichtungen (40:-404;
40,-40g) iliber jeweils einen Versorgungsanschluss (41) in Rei-
he angeschlossen sind,

wobeil jede der Abschaltvorrichtungen (40:-404; 40:-40g) Jje-
weils eine im Zuge der Versorgungsleitung (40b) ihrem Versor-

gungsanschluss (41) nachgeordnete Unterbrechungseinheit (42)
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mit einem Kontakt (K7’) zum Unterbrechen der Versorgungslei-

tung (40b) aufweist.

4. Bremsabsperranordnung (4; 104) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzedichnet, dass

jede der Abschaltvorrichtungen (40:-40,; 40:-40g) Jjeweils eine
Bremsabsperreinheit (44) aufweist und derart ausgebildet ist,
dass ihr Uberfithren in ihre erste Abschaltstellung durch zu-
mindest ein ihr zugeordnetes Abschaltsteuersignal (S1li, 52,
S31 - S14, S24, S34; S1i, S2i1, S31 - Slg, S2s, S3g) erfolgt, bei
Finwirkung dessen einerseits ihr Kontakt (K7:') gedffnet und
damit die Versorgungsleitung (40b) unterbrochen wird und an-
dererseits i1hre Bremsabsperreinheit (44) aus einer Freigabe-

stellung in eine erste Sperrstellung iberfihrt wird.

5. Bremsabsperranordnung (4; 104) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzedichnet, dass

jede der Abschaltvorrichtungen (40:-40,4; 40:-40g) jeweils der-
art ausgebildet ist, dass bei Einwirkung von zumindest zweil
ihr zugeordneten Einschaltsteuersignalen (S4;, S5; — 544, S54;
S4;, 351 — S43, S5g) einerseits ihr Kontakt (K7’) geschlossen
und damit die Versorgungsleitung (40b) geschlossen wird und
andererseits ihre Bremsabsperreinheit (44) aus ihrer ersten

Sperrstellung zurlck in ihre Freigabestellung Uberfihrt wird.

6. Bremsabsperranordnung (4; 104) nach einem der Anspriiche 3
bis 5,

dadurch gekennzedichnet, dass

jede der Abschaltvorrichtungen (40:-40,4; 40:-40g) jeweils der-
art ausgebildet ist, dass bei Einwirkung eines ihr zugeordne-
ten Abschaltbediensignals oder bei Einwirkung einer Redien-
handlung (Hi-Hs; H;-Hg) einerseits ein zusd&tzlicher Kontaktes
(K8'"), welcher parallel zu ihrem einen Kontakt (K7') geschal-
tet ist, geschlossen und damit die Versorgungsleitung (40b)
geschlossen wird und andererseits ihre Bremsabsperreinheit

(44) in eine zweite Sperrstellung lberfihrt wird.
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7. Bremssystem (2; 102) fir ein Fahrzeug,
gekennzeichnet, durch

zumindest eine Bremsabsperranordnung (4; 104) nach einem der
Ansprliche 1 bis 6.

8. Bremssystem (2; 102) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzedichnet, dass

das Bremssystem (2; 102) mehreren Bremsvorrichtungen (30:1-
304; 30:-30g) aufweist,

wobeil jeder der Abschaltvorrichtungen (40:-40,; 40:-40g) Jje-
wells eine der Bremsvorrichtungen (30:-304; 30:-30g) zugeord-
net ist und

wobel jede der Abschaltvorrichtungen (40:-404; 40:-40g) geeig-
net ausgebildet ist, in ihrer ersten Abschaltstellung die
Bremsfunktion der ihr zugeordneten Bremsvorrichtungen zu un-
terbinden und in ihrer ersten Einschaltstellung die Brems-

funktion der ihr zugeordneten Bremsvorrichtung freizugeben.

9. Bremssystem (2; 102) nach Anspruch 8,
gekennzeichnet, durch

zwel oder mehr Bremsabsperranordnungen nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6,

wobeil jede der Bremsabsperranordnungen jeweils auf einen Teil

der Bremsvorrichtungen des Fahrzeugs wirkt.

10. Fahrzeug (1; 101), insbesondere spurgefilhrtes Fahrzeug,
gekennzeichnet, durch

ein Bremssystem (2; 102) nach einem der Anspriiche 7 bis 9.

11. Verfahren zum Betrieb einer Bremsabsperranordnung (4;
104), welche mehrere aus einer Einschaltstellung in eine ers-
te Abschaltstellung iberfiithrbare Abschaltvorrichtungen (40;-
404; 40:-40g) aufweist,

dadurch gekennzedichnet, dass

durch ein Uberfiihren einer (40,) der Abschaltvorrichtungen
(401-404; 40:-405) in ihre erste RAbschaltstellung fir zumin-
dest einen Teil (403-404; 403-40g) der Ubrigen Abschaltvor-
richtungen (40:, 403-404; 40,, 403-403) das Uberfithren in ihre
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erste Abschaltstellung verhindern wird und, falls sich von
dem zumindest einen Teil (403-404,; 403-40g) der iibrigen Ab-
schaltvorrichtungen (40,1, 403-40,; 40,, 403-40g) schon eine an-
dere Abschaltvorrichtung (403) in ihrer ersten Abschaltstel-
lung befindet, ein Uberfiihren der anderen Abschaltvorrichtung

(403) in ihre Einschaltstellung bewirkt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzedichnet, dass

durch ein Uberfiihren der einen Abschaltvorrichtung (40:) aus
ihrer ersten Abschaltstellung in eine zweite Abschaltstellung
bewirkt wird, dass von den {ibrigen Abschaltvorrichtungen

(401, 403-404; 40, 405-40g) eine in ihre erste Abschaltstel-

lung Uberfihrbar ist.

13. Verfahren nach einem der Ansprliche 11 oder 12,
dadurch gekennzedichnet, dass

eine Versorgungsleitung (40b), an welche die Abschaltvorrich-
tungen (40:-404; 40:-403) lber Jjeweills einen Versorgungsan-
schluss (41) in Reihe angeschlossen sind, durch eine Energie-
versorgungseinrichtung (40a) gespeist wird,

wobeil jede der Abschaltvorrichtungen (40:-404; 40:-40g) Jje-
weils mit einer im Zuge der Versorgungsleitung (40b) ihrem
Versorgungsanschluss (41) nachgeordneten Unterbrechungsein-
heit (42) mit einem Kontakt (K7’) zum Unterbrechen der Ver-

sorgungsleitung (40b) bereitgestellt wird.

14, Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzedichnet, dass

das Uberfiithren einer jeweiligen der Abschaltvorrichtungen
(401-404; 40:-40g) in ihre erste Abschaltstellung jeweils
durch zumindest ein ihr zugeordnetes Abschaltsteuersignal
(S1:, S21, S31 - Sl4, S24, S34; Sli, S21, S3; - Slg, S2g, S35) er-
folgt, bei Einwirkung dessen einerseits ihr Kontakt (K7:7")
gedffnet und damit die Versorgungsleitung (40b) unterbrochen
wird und andererseits ihre Bremsabsperreinheit (44) aus einer

Freigabestellung in eine erste Sperrstellung Uberfithrt wird.
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15. Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzedichnet, dass

bei einer jeweiligen der Abschaltvorrichtungen (40:-404; 40:-
40g) bei Einwirkung von zumindest zwei ihr zugeordneten Ein-
schaltsteuersignalen (S4;, S5 — S44, S54; S4,, 551 — S4g, S5s)
einerseits ihr Kontakt (K7’) geschlossen und damit die Ver-
sorgungsleitung (40b) geschlossen wird und andererseits ihre
Bremsabsperreinheit (44) aus ihrer ersten Sperrstellung zu-

riick in ihre Freigabestellung iUberfihrt wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzedichnet, dass

bei einer jeweiligen der Abschaltvorrichtungen (40:-404; 40:-
40g) beili Einwirkung eines ihr zugeordneten Abschaltbediensig-
nals oder bei Einwirkung einer Bedienhandlung (H:-H,;; Hi—-Hg)
einerseits ein zusadtzlicher Kontakt (K8'), welcher parallel
zu ihrem ersten Kontakt (K7’) geschaltet ist, geschlossen und
damit die Versorgungsleitung (40b) geschlossen wird und ande-
rerseits ihre Bremsabsperreinheit (44) in eine zweite Sperr-

stellung iUberfihrt wird.
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