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(54)  Zpisob hydrogenadnd katalytického zpracovdni destildtd t3¥kyfch uhlovodikd

Vyndlez se tykd zpisobu hydrogenadnd ke~
talytického zpracovéni destildtd t&%kych
uhlovodikd ns zdkladni slofky mazacich
olejd a destildty lehkych uhlovodiki, Po-
dle vyndlezu se hydrogena¥nd katalytickd
-reakce provéddi-v reaktoru, u ndho¥ pomdr
vySky reakéniho prostoru k primsru rew-
akSafho prostoru je & 40 : 1, p¥ilem¥ po-
d{1 prim¥ru reakénfho prostoru k primdru
zrn katalyzdtoru Sin{ meximd1n¥ 200,
Podle vyhodnéd formy proveden{ zpisobu po-
dle vynilezu se pou¥ivéd katalyzdtor, kte-
r¥ se sklddd z ketalyticky inaktivniho.
jédra a katalyticky aktivniho obalu. Mis-
to inaktivniho jddra mi¥e aktivni obal
obklopovat teké duty prostor.
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Vyndlez se tykd zplisobu katalytického zpracovdni destildtd t&Zkfch uhlovodikd na zé-
kladn{ slo¥ky mazacfich oleji a destildty, obsahujicd uhlovodiky.

Pouiitim tohoto uvaZovaného zplisobu, odpovidajficfho s ohledem na stav techniky a pod-
minkdm zndmého zpisobu a zndmého uspoPdddni katelyzdtoru, v reakdnim systému, se vyrob{
2ékladn{ sloZky mazacich olejd s postadujici viskozitou a s vysokym viskozitnim indexem,
ve vysokém vytéiku pFiAsouéasné minimdlnf{m vzniku plynu a nutném vzniku kvelitativnd cen-
nych pohonnych hmot, .

_ Podstata zplsobu podle vyndlezu spodivd v tom, %e se hydrokatalytickd reakce provddf
v reakénim prostoru, ve kterém pomdr vysky reakiniho prostoru k primdru reakdnfho prosto-
ru je 240 3 1, pFidem¥ kvocient reakdniho nrostoru k primdru zrne $in{ maximding 200,

Pro vjrobu.vysocevcennych zdkladnich sloZek mazacich oleji a destildtd se s vjhodou
podrobi vysokovrouci frakce ropy hydrokatalytickému zpracovdni za zvySeného tlaku p¥i Jed-
nosfupﬁovém, 8 vyhodou vicestupﬁovém vedeni précesu. /H, Klotzeche, F, Schnidt, D. Sachset
A technolégiai vdltozatok fejldodése szénhidrogének hidro-krakkolésakor, Magyar Kémikusok
Lapja XXXI, 257 a¥ 260 /1976//,

‘Podle dnes8nfho stavu techniky se pfo hydrogenainé katalytické zpracovéni pouiivajdl
katalyzdtory, které se sklddaji z kyslidnikd a/nebo sirniki 6, a 8, vedlej¥{ skupiny pe-
riodického systému prvkd, nenesené na nosidich, na kysliéniku hlinitém /p¥irozeném/ nebo
kysli&niku hlinitém /pFirozeném/ s podily kyslidniku k¥emiditého, p¥{padnd nanesené i na
nogidich dotovanych halogeny, nebo se pou¥ivaji vicesloikové katalyzdtory, které se sklé-
daj{ ze sloZky odS8tSpujfici vodik, dekationizovaneho, krystalického alumosiiikétu a sleZky
t8%kého kovu nebo sloZky z hydrogenadni rafinace sklddajfci se z kyslidniki a/nebo sirni-
ki 6, a 8, vedlei¥i skupiny periodického systemu -prvki, naneseném na kyslidnfiku hlinitém
/p¥irozeném/ nebo na amorfnim alumosilikdtu a pro technické poudit{ se vyrobi tabletaci
nebo lisovdnim v¥choziho materidlu /K., Becker, H, D, Berrouschet aj.: Ghemisc&e Technik
29, 61 a% 67 /1971//.

Hydrpgenaéné katalytické zpracovdni nap¥iklad destildtd ropy, ziskunych destilac{ za
vakua, pré virobu vysoce cennych zdkladnfch sloZek mazacich olejld slouf{f jednak vedle ma-
ximdlnfho odstrandn{ organickych dusfkatfch a sirnjch sloudenin v dﬁalédku hydrogenadnf
reakce ke sniZeni obsashu aromatickich uhlovodikévych struktur v oblesti teploty varu frake-
c¢i{ mazacich olejd, mé ale teké na druhé qtrané pisobit za ddelem zvySeni hodnoty chovénf:
viskozity - teploty /viskozitn{ index/ destruktivnd na uhlovodiky v oblasti teploty varu
materidlu zavdiky. ‘

' Vidy podle pivodu suroviny, jékoﬁ 1 podle poZadované kvality cilenéhe produktu, se
p#i tom pou¥ivaji jednostupnové nebo vicestupﬁové technické postupy.

Pri jednostupﬁovém zplisobu jJe flexibilita procesu omezena dodrZenim def{novanich pa-
rametrd procesu, odpovidajfci pracovni charakteristice pou¥itych katalyzdtord. Reakdni ‘
pribdhy, které maif bft aktivovdny katalyzdtorem, neni mo#né pi#i jednostupnovém syétému
ze gebou optimdlng sladlt e selektivita hydrogena&nd katalytického zpracovéni je v disled-
ku sekunddrnich reakeci mald,

Tento nedostatek lze-odetranit vicestupnovym vedenim proce@u a pouZitim kombinace



‘katalyzdtord, specidlnd optimalizované v souladu s poZadovanou kvalitou produktu, p¥i
realizaci vyS381{ prufnosti a selektivity procesu s ohledem na poufité suroviny a vyrdbdné
kondené produkty. U tohoto technologického FeSeni se oproti jednostupﬁovému zpdsobu price
. projevuje nep¥iznivé zvySenf investidnf ndklad a energeticky ndklad,

U vSech variant zpiisobu a procesu hydrogena¥n¥ katalytického zpracovédni destildtd
té%kjch uhlovodikd, zndmych ze stavu techniky, se vy¥aduje vysoky pomSr povrchu katalyzd-
toru k objemu katelyzdtoru. Nyni se pouZivaji katalyzdtory ve tvaru pdsu o prim&ru kata-
lyzétoru do 1,5 mm a mendim, Aby bylo moZné plynule technicky ovlddat velkeprovozni pro-
ces pPi pouZiti katalyzdtord téchto rozméiﬁ, poufivaji se reaktory s relativn¥ velkym
vnit¥nim prim$rem, pfidem? pomdr vydky reaktoru k priméru reaktoru dinf 10 : 1 a% 20 : 1.
P#i tomto druhu uspoidddni katalyzétoéu dochdzi{ k hlavnimu-nedoétatku viech hydrogenadns
kétalytickjoh zpisohd zpracovéni vysokovroucich uhlovodikd. Odv4d&n{ reakdnfho tepla zrn ,
katalyzdtoru, uvolnujfciho se z exothermn{ reakce, je technicky moZné jen omezen¥, tak¥e
dochdzi k termickému sekunddrnimu St&peni, které neni ovlivnitelné Wdinkem keatelyzdtoru,
e tim se redukuje vyt8%ek po¥adovanfch frake{ mazacich oleji a zvySuje se vyskyt plynnych
uhlovo&ikﬁ. Tento nedostatek lze sice zmen¥it pouZitim katalyzdtort s nizs{ aktivitou
za sniZen{ konverze pro prichod, avdak soutasnd se znadnd zmenduje prosazeni zafizeni dea-
né kapacity. ,

Cilem vyndlezu je vytvoiit zpﬁaob hydrogenadng katalytického zpracovdni destild+d
t&Zkych uhlovodikd, pomoci n¥ho¥ se ziskaji‘f disledku podstatného zvydeni selektivity
frakce mazacich olejl vysoké kvality s ohledem na chovdni teploty - viskozity /viskozlt-
ni index/ p¥i postadujici hydrogenadni rafinaci v kombinaci se zlepSenym technologickym
ugpodddnim katalyzdtoru,

Ulohe vyndlezu spodivd v tom, ¥e se md vyvinout zpﬁsob zpracovéini destildtd $8Zkych
uhlovodikd, ktery by se vyzna¥oval pouzitim specidlnfho reakdniho prostoru, odpovidajfci-
ho tomu, ktery je nezbytny pro piemdnu katalyzdtoru a ktery by dovolil plné vyuZit reak—
tivitu ketalyzdtoru, ' . . )

S prekvapenim bylo zji¥t&no, Ze princip dimenzovdni reakéni@o prostoru zcela nového
druhu, ve spojeni se zndmymi aystémy ketalyzﬁtorﬁ, aviak predevdim v dlisledku pou¥itf
zcela nového druhu systému kétalyzétorﬁ vede k podstatnd lepdf selektivitd a aktivitd
‘pFL hydrogenadnd katalytickém zpracovdni destildtd téikjéh uhlovédik&.'pfiéemi by za

;. plného vySerpdni vikonnostni charakteristiky katalyzdtoru byl jeho geometricky tvar uspo~
¥éddn tak, %e by se maximdlnd omeéily inZenfrsko-technologické mezni parametry jako di-
ferenini tlak a podminky pritoku. »
Hydrogenadn¥ katalytickd reakce se podle vyndlezu provddi v reakénim prostoru, u
n&ho# pomér vys8ky reakdnfho prostoru k pr&méru reakdniheo prostoru Je = 240 : 1, 8 vyhodou
60 : 1 a% 80.: 1, priéemi podfl prim&ru reakdnfho prostoru k primdru zrn katalyzdtoru
smi dosdhnout meximg1ln¥ hodnotu 200, aby bylo mo#né udriet odpor proudéni reakéniho sya-
tému v technicky ovladatelnych veliSindch. Za delem zvjiSeni stupns vyu#it{i ketalyzdto-
ru s ohledem na ekonemické pouziti katalyticky aktivniho podilu je obzvldstd vyhodnou
variantou zplsobu poufit{ katalyzdtoru, ktery se sklddd z katalyticky inaktivniho jddre



a katalyticky aktivaniho obaliu, jehoZ $loustka gt&ny by nemdla piekrodit s vyhodou 3 mm a
vyrobi se.napfiklad zndmym zplisobem drafovédni nebo vytladovénim pFes pevnd uspo¥ddany trn.

NéeleduJici pFiklady mejf bliZe vysvdtlit princip vyndlezu, aniif by se omezil pouze
na tyto p¥iklady. N

Dva reakdni systémy A a B sklddajici se z ddvkovacich zafizéni, ohfevu vadzkové suro-
viny a reakiafho vodiku, reaktoru s kafalyzétorem, systému odludovade & kondenzace, 2z
nich¥ reakdni systém A slou%{ jako srovndvaci reakini systém s pomdrem vyiky reakdniho
prostoru k priméru reakdniho prostoru 30 : 1 a reakdnf gystém B slou#{ jako reakdni sys-
tém podle vyndlezu, pomér jeho vydky reakdniho prostoru k prim&ru reakdnfho prostoru je
80 : 1, Vysledky pr¥ikladl 1 a 2 /reakdn{ systémy A a B/ - oba byly provdddny za pou¥it{
katalyzétdru‘odbovidajiciho stavu techniky - jsou shrauty & tabulce, Tabulka ukazuje ddle
visledky pPikladu 3 /ieakéni systém C/, ve kterém se pracovalo s katalyzdtorem podle vy-
ndlezu /ketalyticky aktivni obal okolo katalyticky inaktivniho jéddra/ a vysledky piikladu
4 /reakdnf systém D/, V protikladu k p¥ikladim 1 a% 3, ve kterych podil z primdru reakini-
ho prostorﬁ-a prim3ru zrn katalyzdtoru 3inil maximdlnd 200, tj. le¥el v oblasti vynéleiu,
pracovalo se v pifkladu 4 se znémym kaetalyzdtorem, pro ktery vyplyval podil z primsru re-
akdniho prostoru a primdru zrn katalyzdtoru vyssi nef 200, toti¥ maximdln& 300,

Ve viech p¥ikladech se zpracovdval destildt pochézejici z vakuové destilace ropy,
obsahujfci siru, s nédsledujicimi fyzikdlnimi a chemickymi charakteristikami:

m3rnd hmotnost pro 323 K /g/cm3/ 0,902

poddtek varu K 623

konec varu K 806

sira % hmot. 1,63

bazické sloudeniny dusiku /mg/1l/ 277

aromaticky vdzany uhlfik % hmot. 17,0 ‘
pracovalo se za ndsledujicich hydrogenadné katalytickyjch podminek procesu:
Parcidlni tlak vodiku V 10,0 MPa

reakéni teplote 673 K

prosazeni surovin ‘ 1,0 v/v.h

pomdr plynu a produktu 1000 m;. n~>
katalyzétor~ 4 _ rentgenamorfni alumosilikdt s NiO a

WO, jako hydrogenadnd aktivnimi slci-
kami '
Slofeni katalyzdtoru /vyjma inaktivni jddro ketalyzétoru pouZitého v piikladu 3/

nosid - . rentgenamorfni alumosilikét
Ni . ' , 2,0 % hmot.,
WO, 23,6 % hmot,
50,~" 0,3 % hmot.

Nat ’ ' 1,2 mmolw/100 g



Byly ziskdny nédsledujfci vysledky:

&, péiglgdg - . 1 2 3 4
>5ystém reaktoru ' ’ A B .C D

/ znémy/ /podle vyndlezu/
katalyzdtor zndmy  zndmy podle vyndl, zndmy
pom$r priméru reaktoru k prim$ru zrn u '
katalyzdtoru / maximdlnf 200 200 200  300-
charakteristické hodnoty reakdnfho produktu ‘ )
m¥rnd hmotnost p¥i 323 K /g/ew’/ 0,860 0,848 0,850 0,835
obsah siry % » 0,20 0,04 0,04 0,02

p—

obsah bazického dusiku mg/1 : 86 5 4 o2

charakteristické hodnoty frakce reak&niho produktu

vrouei nad 693 K

mérnd hmotnost pFi 323 K /g/ob/ ' 0,858 0,849 0,853 0,838
obsah siry, % ' ( \ 0,15 0,02 0,03 0,02
bazicky dusfik /mg/1/ S : 131 14 15 11
aromatické uhlovo?iky, % | 13,6 9,1 9,5 8,3
vyt8Zek této frakce po odparafinovéni, % 32 23 25 11
viskozitn{ index .63 © 103 105 107

Sro¥ynéni pfikladu 1 a 2 ukazuje, %e se uspoPdddnim reaktoru podle vyrdlezu podatatnd zlep-
3f{ mira hydrokrakovdn{ a rafinace, zatimco obsah arométd v produktu je ni¥s8{, Z produktu
ge mi¥e ziskat fralce s poZadovanym viskozitnim indexem.

Srovndni p¥ikladu 3 s pPikladem 2 sv3dii o‘tom, %e pomoci katalyzdtoru podle vyndlezu se

v podetaéé zaj;ati hydrogenadni Sté&peni, refinace a odstrandni aromdtd, zvy¥i se vit¥ek
po¥adovaného produktu é zlepSi se viskozitni index. Soulasn® se podstatnd eniZi potFeba
drahyoh, katalyticky aktivnfch kovi. ‘

Srovndén{ p¥ikladu 4 a 2 ukazuje, %e p¥l zv3tdeni podilu primdru reaktoru a primdru zrn
_katalyzédtoru se slce o n3vo zlepdi kvalita produktu, znadnd se vdak sni?i vyt&%ek poZado-

vaného- produktu, protoie‘vystoupi do popPedf sekunddrni Ftipené procesy.

- PREDUET VYNALEZU ,

1. Zpisob hydrogenadnd katalytického zpracovdni desti11l4td tE¥kjch uhlovodikl na zdkladni
glofky mazacich oleji a destiléty lehkgch uhlovodikd, vyznadujici se tim, Ze se hydro-
gena&nd katalytickd reakce provddi v reakinim prostoru, u ného% pﬁmér vysky reakdniho
prostoru k prim$ru reakdniho prostoru Je 240 : 1; pPidem¥ podil. priméru -reakdniho '
prostorﬁ k primfru zrn katalyzdtoru &ini maximdlné 200, ;

2, Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se pouZivd katalyzdtor, ktery se sklddd z
'kaialyticky inaktivniho jddra a katalyticky aktivniho obalu, pop¥. z prizdné 3dsti

prostoru a katalyticky aktivniho obalu.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

