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(57) Langtrager (1) fur einen
Schienenfahrzeugwagenkasten, welcher entlang
seiner Langsausdehnung In zwel Teilltrager (2, 3)
geteilt ist, wobel sich ein erster Teiltrager (2) uber die
gesamte Langsausdehnung erstreckt, und ein zwelter
Telltrager (3) In mindestens zwel Langsabschnitte (4,
9) unterteilt ist, welche jeweils unterschiedliche
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Beschreibung
[0001] Langtrager fur einen Schienenfahrzeugwagenkasten.

TECHNISCHES GEBIET
[0002] Die Erfindung betrifft einen Langtrager fur einen Schienenfahrzeugwagenkasten.

STAND DER TECHNIK

[0003] Schienenfahrzeuge, insbesondere Passagierfahrzeuge werden heute haufig als selbsttra-
gende Metallkonstruktionen in sogenannter Integralbauweise hergestellt, bel welcher ein Wagen-
kasten aus einzelnen GroBkomponenten wie Untergestell, Wande, Dach und Stirnwande aus
Leichtmetall-Strangpref3profilen zusammengesetzt ist. Dabei kommen sowohl waagrecht als
auch senkrecht orientierte Profile zum Einsatz, welche untereinander typischerweise verschweil3t
sind. Diese Profile sind unter Berucksichtigung der lokal erforderlichen Festigkeit ausgelegt und
umfassen meist eine oder mehrere geschlossene Profilkammern. Dabei sind an den Ubergangs-
stellen zwischen dem Untergestell und den Seitenwanden und zwischen dem Dach und den Sei-
tenwanden meist Langstrager angeordnet, welche ebenfalls als Leichtmetall-Strangpref3profile
ausgebildet sind und so bemessen sind, dass die Kraftubermittlung zwischen den genannten
GroBkomponenten optimal erfolgen kann. Jedoch weisen Passagierschienenfahrzeuge, insbe-
sondere Fahrzeuge fur den Nahverkehr z.B. U-Bahnen mehrere Turoffnungen je Fahrzeugseite
auf, was eine deutliche Schwachung der Festigkeit des Wagenkastens bewirkt. Zur Kompensa-
tion dieses Festigkeitsverlustes und zur Verhinderung von Spannungskonzentrationen an den
Ecken der Turoffnungen werden verschiedene konstruktive MalBnahmen getroffen. Beispiels-
weise konnen die Wandstarken der Leichtmetall-Strangpre3profile erhoht werden oder es werden
an den Turecken verstarkende Bautelle eingeschwell3t. Beide Mal3nahmen sind mit wesentlichen
Nachteilen behaftet. Einerseits bewirkt eine Erhohung der Wandstarken der Leichtmetall-Strang-
prel3profile auch eine VergroRerung der Fahrzeugmasse, andererseits wird so auch die Festigkeit
an Stellen vergroBert, welche dies nicht bedurfen. Das Einschweil3en von Verstarkungsbauteilen
ist bel der Fahrzeugfertigung ein zeitraubender und teurer Fertigungsschritt und auch die Herstel-
lung dieser Bautelle, typischerweise mittels Frasen, aber auch als Gu3tell ist aufwendig und teuer.
Beispielsweise ist in der deutschen Anmeldeschrift DE 2020 06045378 A1 ein solcher, selektiv
verstarkter Wagenkasten offenbart, bei welchem Verstarkungselemente unterhalb der Turoffnun-
gen eingeschweill3t sind. Eine ahnliche Losung kann der europaischen Anmeldeschrift EP 2 669
133 A1 entnommen werden, welche das Vorsehen sogenannter differentieller Verstarkungen an
Stellen hoher Belastung empfiehlt. In der japanischen Patentanmeldung JP 2012 051 495 A wird
das selektive Verstarken eines Langtragers mittels an den Langtrager geschraubter oder genie-
teter Verstarkungen gezeigt.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Langtrager flr einen Schienen-
fahrzeugwagenkasten anzugeben, welcher auf lokal erforderliche Festigkeiten hin ausgelegt wer-
den kann und welcher dabei die geringstmogliche Masse aufweist und welcher ausschlie3lich mit
Methoden der Integralbauweise herstellbar ist.

[0005] Die Aufgabe wird durch einen Langtrager fur ein Schienenfahrzeug mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspru-
che.

[0006] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein Langtrager fur einen Schienenfahrzeug-
wagenkasten beschrieben, welcher entlang seiner Langsausdehnung in zwel Telltrager geteilt ist,
wobel sich ein erster Teiltrager uber die gesamte Langsausdehnung erstreckt, und wobei ein
zwelter Telltrager iIn mindestens zwel Langsabschnitte unterteilt ist, welche jewells unterschiedli-
che Festigkeit aufweisen.

[0007] Dadurch ist der Vortell erzielbar, an bestimmten Langspositionen des Langtragers eine
1/9
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bestimmte Festigkeit vorsehen zu konnen.

[0008] Erfindungsgeman wird ein Langtrager aus einzelnen Metallprofilen aufgebaut, wobei ein
erstes Profil (erster Telltrager) sich tber die gesamte Langsausdehnung erstreckt. An diesem
Profil und somit parallel zu dem ersten Profil sind mindestens zwel weitere Profile anzuordnen
und fest mit dem ersten Profil zu verbinden. Solcherart ist ein erfindungsgemafer Langtrager aus
mindestens 3 Metallprofilen aufgebaut. Die beiden weiteren Profile, welche sich jeweils Uber ei-
nen Tell der Langsausdehnung des Langtragers erstrecken, weisen jewells unterschiedliche Fes-
tigkeit auf. Somit kann an bestimmten Positionen, beispielsweise an einer Verbindungsstelle zu
einer Tursaule, eine hohere Festigkeit vorgesehen werden als zwischen diesen Positionen. Dies
fuhrt zu einer deutlichen Reduktion der Masse des gesamten Langtragers, da ohne die der Erfin-
dung zugrundeliegende MalBnahme der gesamte Langtrager mit erhohter Festigkeit auszuflhren
ware, so auch an Positionen an welchen dies nicht notwendig ist.

[0009] Es ist wesentlich, dass ein erfindungsgemalBer Langtrager ausschlie3lich mit den bei einer
Integralbauweise gebrauchlichen Verfahren herstellbar ist. Eine Integralbauweise sieht die Ver-
bindung von Metallprofilen (Leichtmetall-StrangguBprofile) mittels Schweil3ens zu Gro3kompo-
nenten vor, welche ihrerseits mittels Schwei3ens zu einem Wagenkasten verbunden werden.
Dabel sind auch mechanische Bearbeitungen, typischerweise Frasen von Fensteroffnungen, In-
stallationsoffnungen, etc. gebrauchlich. Weitere Verarbeitungsschritte, wie das Einschwell3en
von Verstarkungen (Knotenbleche) oder das Einlegen und Verschweil3en von verstarkenden
Bauteilen sind mit hohem Arbeitsaufwand verbunden, was beim Einsatz gegenstandlicher Erfin-
dung jedoch entfallen kann.

[0010] Es ist wesentlich, einen sich uber die gesamte Langsausdehnung erstreckenden ersten
Telltrager vorzusehen und weltere Teiltrager an diesem ersten Telltrager anzuordnen, da nur sol-
cherart ein Verzug des gesamten Langtragers verhindert werden kann. Wurde ein Langtrager
ohne diese Querteillung nur aus einzelnen Langsabschnitten zusammengestellt, so ware der
durch das Schweil3en hervorgerufene Verzug fur die weitere Verarbeitung des Langtragers zu
grol3.

[0011] Die Profile der einzelnen Abschnitte des zweiten Teiltragers weisen unterschiedliche Fes-
tigkeit auf. Es ist besonders vorteilhaft, dabei die Profile der einzelnen Abschnitte unabhangig
von Ihrer Festigkeit mit derselben Aul3enkontur auszustatten, sodass eine Aneinanderreihung
besonders einfach ist.

[0012] Die jewells unterschiedliche Festigkeit der einzelnen Profile des zweiten Teiltragers kann
dabei auch bei gleicher AuBenkontur des Querschnitts der Profile auf unterschiedliche Weise
hergestellt werden.

Einerseits konnen die Profile jeweils im Inneren einen unterschiedlichen Querschnitt aufweisen
(geanderte Wanddicken, zusatzliche Stege, veranderte Stege) oder es kann alternativ oder zu-
satzlich ein anderes Material eingesetzt werden. Bel letzerer Mal3nahme ist auf die Schweil3bar-
keit mit den weiteren Profilen zu achten.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0013] Es zeigen beispielhatft:

[0014] Fig.1 Langtrager, Prinzipdarstellung.

[0015] Fig.2 Seitenwand, Prinzipdarstellung.

[0016] Fig.3 Langtrager, Tursaulenanbindung

[0017] Fig. 4 Erstes Profil, Querschnitt

[0018] Fig. 5 Zweites Profil, Querschnitt.

[0019] Fig. 6 Langtrager.
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AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0020] Fig.1 zeigt beispielhaft und schematisch eine stark abstrahierte Prinzipdarstellung eines
Langtragers. Ein Langtrager 1 ist aus einem ersten Telltrager 2 und einem zweliten Telltrager 3
aufgebaut. Der erste Teiltrager 2 ist beispielhaft als Metallprofil mit einem U-formigen Querschnitt
aufgebaut, der zweite Teiltrager 3 weist ebenso einen U-formigen Querschnitt auf. Dabel ist der
zwelte Telltrager 3 in zwel Langsabschnitte getellt, wobel ein erster Abschnitt 4 und ein zweliter
Abschnitt 5 aneinandergereiht sind. Die beiden Abschnitte 4, 5 und der erste Telltrager 2 sind zur
Verbindbarkeit mittels Schweil3en in der dargestellten Lage ausgebildet. In dieser Prinzipdarstel-
lung Ist die unterschiedliche Festigkeit der Abschnitte 4, 5 nicht explizit dargestellt.

[0021] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch eine Prinzipdarstellung einer Seitenwand mit
zwel Langtragern. Es ist eine Ansicht auf eine Seitenwand eines Passagierschienenfahrzeugs
dargestellt, welche in Integralbauweise aus einer Mehrzahl von Leichtmetall-StrangguBprofilen
aufgebaut ist. Die Seitenwand ist aus mehreren Seitenwandprofilen 6 aufgebaut, welche zwi-
schen einem oben, dachseitig angeordneten Langtrager 1 und einem unten, untergestellseitig
angeordneten Langtrager 1 angeordnet sind. Mittig der Seitenwand ist ein Turdurchgang vorge-
sehen, welcher beidseitig von Tursaulen 7 begrenzt ist. Die Langtrager 1 umfassen jeweils einen
sich Uber die gesamte Lange der Seitenwand erstreckenden ersten Teiltrager 2 und einen mehr-
stuckig aufgebauten zweiten Teiltrager 3. Der zweite Teiltrager 3 ist an jenen Positionen, an wel-
chen die Tursaulen 7 angebunden sind, aus verstarkten zweiten Abschnitten 5 aufgebaut, dazwi-
schenliegend ist der zweite Teiltrager 3 aus ersten, nicht verstarkten Abschnitten 4 aufgebaut.

[0022] Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch einen Langtrager an der Position einer Tursau-
lenanbindung. Es ist ein Langtrager 1 dargestellt, welcher aus einem ersten Telltrager 2 und el-
nem zweiten Teiltrager 3 aufgebaut ist. Der zweite Teilltrager 3 ist abschnittsweise in erste Ab-
schnitte 4 und einen zweiten Abschnitt 5 getellt, wobel diese Abschnitte 4, 5 jewells zueinander
und mit dem ersten Teiltrager 2 mittles Schwei3verbindung verbunden sind. Der zweite Abschnitt
5 ist gegenuber dem ersten Abschnitt 4 verstarkt ausgefuhrt und in dem gezeigten Ausfuhrungs-
beispiel als Anbindungsstelle zu einer Tursaule ausgefuhrt. Fig. 3 zeigt einen bearbeiteten Lang-
trager, an welchem nach dem Zusammenfugen der Abschnitte 4, 5 und dem ersten Telltrager 2
bereits Frasarbeiten vorgenommen worden sind. So ist der zweite Abschnitt 5 zur Ausbildung
einer Turecke bearbeitet und der rechte erste Abschnitt 4 innerhalb der Turdoffnung ist ebenso
bearbeltet.

[0023] Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch den Querschnitt eines Leichtmetall-Strangprel3-
profils, welches als erster Abschnitt 4 in dem Langtrager 1 aus Fig.3 vorgesehen ist. Das Profil
Ist als mehrkammeriges geschlossenes Hohlprofil aufgebaut, bel welchem Kammern mit diagonal
angeordneten Stegen versteift sind. Weiters ist eine C-Schiene ausgeformt, an welche mittels
Nutensteine weitere Baugruppen befestigbar sind. Nach unten erstecken sich Ausformungen,
welche zur Anbindung von Seitenpaneelen geeignet sind.

[0024] Fig. 5 zeigt beispielhaft und schematisch den Querschnitt eines Leichtmetall-Strangprel3-
profils, welches als zweiter Abschnitt 5 in dem Langtrager 1 aus Fig.3 vorgesehen ist.

[0025] Dieses Profil weist dieselbe Aul3enkontur wie das in Fig.4 gezeigte Profil des ersten Ab-
schnitts 4 auf, jedoch ist es gegenuber diesem verstarkt ausgefuhrt. Die Wandstarke an der Ver-
bindungsstelle zu einer Tlrsaule ist wesentlich dicker ausgefthrt, dafur sind die Ausformungen
zur Anbindung von Seitenpaneelen entfallen, da diese an den Positionen einer Tursaule nicht
erforderlich sind.

[0026] Fig. 6 zeigt beispielhaft und schematisch einen Langtrager. Es ist ein langerer Abschnitt
eines Langtragers 1 dargestellt, wie er oberhalb einer Turoffnung als sogenannter Dachlangtrager
an der Verbindungsstelle zwischen einer Seitenwand und einem Dach zum Einsatz kommt. Es
Ist erkenntlich, dass der erste Telltrager 2 ebenfalls als geschlossenes Leichtmetall-Strangprel3-
profil mit mehreren Kammern ausgebildet ist. Der Querschnitt des ersten Abschnitts 4 entspricht
jenem in Fig.4 gezeigten. Die verstarkten zweiten Abschnitte 5 sind in gezeigtem Ausfuhrungs-
beispiel nur an den Anbindungsstellen fur Tursaulen vorgesehen, jedoch ware es auch moglich
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sie uber den gesamten Turausschnitt zu erstrecken. Fig.6 zeigt den Langtrager 1 in bereits er-
folgten spanenden Bearbeitungsschritten, die Verbindung der Komponenten erster Teiltrager 2
und Abschnitten 4, 5 erfolgt vor dieser Bearbeitung.
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Patentanspruche

1.

Langtrager (1) flr einen Schienenfahrzeugwagenkasten, welcher entlang seiner Langsaus-
dehnung in zwei Telltrager (2, 3), welche jeweils als Leichtmetall-Strangpref3profile ausge-
fuhrt sind, getellt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass sich ein erster Telltrager (2) uber die gesamte Langsaus-
dehnung erstreckt, und ein zweiter Telltrager (3) In mindestens zwel Langsabschnitte (4, 5)
unterteilt ist, welche jewells unterschiedliche Festigkeit aufweisen.

Langtrager (1) fur einen Schienenfahrzeugwagenkasten nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Langtrager (1) mittels eines Schweil3verfahrens aus
den Teiltragern (2, 3) gefugt ist.

Langtrager (1) fur einen Schienenfahrzeugwagenkasten nach einem der Anspruche 1 oder
2,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zweil Langsabschnitte (4, 5) des zwelten
Telltragers (3) jewells einen unterschiedlichen Querschnitt aufweisen.

Langtrager (1) fur einen Schienenfahrzeugwagenkasten nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwel Langsabschnitte (4, 5) des zwelten
Teiltragers (3) jewells aus unterschiedlichem Material gefertigt sind.

Schienenfahrzeugwagenkasten, umfassend mindestens einen Langtrager (1) nach einem
der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass Abschnitte mit erhohter Festigkeit des zweiten Telltragers
(3) an Verbindungsstellen mit Tursaulen angeordnet sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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