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(57)【要約】
　一実施形態において、本開示は、自己最適化ネットワ
ーク（ＳＯＮ）調整モジュールを提供し、これは、少な
くとも１つのキャパシティ及びカバレージ最適化（ＣＣ
Ｏ）モジュールと、省エネルギー管理（ＥＳＭ）及び／
またはセル停電補完（ＣＯＣ）モジュールの少なくとも
１つとからの動作情報を受信するように構成されるコン
フリクト検出モジュールを含み、少なくとも１つのＣＣ
Ｏモジュールと、ＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣ
モジュールの少なくとも１つとは、コンフリクト検出モ
ジュールと通信を行う少なくとも１つのｅＮｏｄｅＢ（
ｅＮＢ）に関連付けられる。コンフリクト検出モジュー
ルは、ＣＣＯモジュールと、ＥＳＭモジュール及び／ま
たはＣＯＣモジュールの少なくとも１つとからの動作情
報の間におけるコンフリクトを判断するように構成され
る。ＳＯＮ調整モジュールは、１つまたは複数のコンフ
リクト解消ルールに少なくとも部分的に基づいて、ＣＣ
ＯモジュールとＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモ
ジュールの少なくとも１つとからの動作情報の間におけ
るコンフリクトを解消するように構成されるコンフリク
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　キャパシティ及びカバレージ最適化（ＣＣＯ）回路から第１の動作情報を受信し、省エ
ネルギー管理（ＥＳＭ）またはセル停電補完（ＣＯＣ）回路から第２の動作情報を受信す
るコンフリクト検出回路であって、前記ＣＣＯ回路と前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回
路とは、ｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）に関連付けられ、前記ｅＮＢは、前記コンフリクト検出
回路と通信を行い、前記コンフリクト検出回路は、前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情報
とＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回路の前記第２の動作情報との間におけるコンフリクトを
判断する、コンフリクト検出回路と、
　前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情報と前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回路の前記第
２の動作情報との間におけるコンフリクトを解消するコンフリクト解消回路と
　を備える、自己組織化ネットワーク（ＳＯＮ）調整装置。
【請求項２】
　前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情報は、ステータスインジケータを備える、請求項１
に記載のＳＯＮ調整装置。
【請求項３】
　前記ステータスインジケータは、前記ＣＣＯ回路がアクティブ状態またはパッシブ状態
にあることを示し、前記アクティブ状態は、ＳＯＮ動作のパフォーマンスに関連付けられ
、前記パッシブ状態は、ＳＯＮ動作の完了に関連付けられる、請求項２に記載のＳＯＮ調
整装置。
【請求項４】
　前記ＣＣＯ回路は、前記ｅＮＢによってカバーされるセルのカバレージエリアを最大化
し、前記ｅＮＢによってカバーされるセル内のユーザ端末（ＵＥ）の数を、前記セルのダ
ウンリンク送信電力、アンテナチルトまたはアンテナ方位に少なくとも部分的に基づいて
最大化する、請求項１から３のいずれか１項に記載のＳＯＮ調整装置。
【請求項５】
　前記ＣＯＣ回路は、前記ｅＮＢによってカバーされるセルの停電を補完する、請求項１
から４のいずれか１項に記載のＳＯＮ調整装置。
【請求項６】
　前記ＥＳＭ回路は、省エネルギー状態にある隣接セルを補完するために、前記ｅＮＢに
関連付けられたセルのカバレージを拡張する、請求項１から５のいずれか１項に記載のＳ
ＯＮ調整装置。
【請求項７】
　前記コンフリクト解消回路は、１つまたは複数のコンフリクト解消ルールに少なくとも
部分的に基づいて、前記コンフリクトを解消する、請求項１から６のいずれか１項に記載
のＳＯＮ調整装置。
【請求項８】
　前記１つまたは複数のコンフリクト解消ルールは、前記ＣＣＯ回路及び前記ＣＯＣ回路
または前記ＥＳＭ回路に関連付けられた複数の機能の優先度に少なくとも部分的に基づく
、請求項７に記載のＳＯＮ調整装置。
【請求項９】
　前記コンフリクト検出回路または前記コンフリクト解消回路は、ネットワークマネージ
ャ（ＮＭ）システムに関連付けられ、前記ＮＭシステムは、前記ｅＮＢと通信を行う、請
求項１から８のいずれか１項に記載のＳＯＮ調整装置。
【請求項１０】
　前記コンフリクト検出回路または前記コンフリクト解消回路は、エレメントマネージャ
（ＥＭ）システムに関連付けられ、前記ＥＭシステムは、前記ｅＮＢと通信を行う、請求
項１から９のいずれか１項に記載のＳＯＮ調整装置。
【請求項１１】
　自己組織化ネットワーク（ＳＯＮ）調整のための複数の動作をプロセッサに実行させる
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プログラムであって、前記複数の動作は、
　キャパシティ及びカバレージ最適化（ＣＣＯ）回路から第１の動作情報を受信し、省エ
ネルギー管理（ＥＳＭ）またはセル停電補完（ＣＯＣ）回路から第２の動作情報を受信し
、前記ＣＣＯ回路及び前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回路は、ｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）
に関連付けられ、
　前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情報と、前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回路の前記
第２の動作情報との間におけるコンフリクトを判断し、
　１つまたは複数のコンフリクト解消ルールまたは前記ＣＣＯ回路、ＥＳＭ回路もしくは
ＣＯＣ回路の機能状態に少なくとも部分的に基づいて、前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作
情報と、前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回路の前記第２の動作情報との間におけるコン
フリクトを解消すること
　を備える、プログラム。
【請求項１２】
　受信された前記第１の動作情報は、ステータスインジケータを備える、請求項１１のプ
ログラム。
【請求項１３】
　前記ステータスインジケータは、前記ＣＣＯ回路がアクティブ状態またはパッシブ状態
にあることを示し、前記アクティブ状態は、ＳＯＮ動作のパフォーマンスに関連付けられ
、前記パッシブ状態は、ＳＯＮ動作の完了に関連付けられる、請求項１２に記載のプログ
ラム。
【請求項１４】
　前記ｅＮＢによってカバーされるセルのカバレージエリアを、前記ＣＣＯ回路によって
最大化し、前記ｅＮＢによってカバーされるセル内のユーザ端末（ＵＥ）の数を、前記セ
ルのダウンリンク送信電力、アンテナチルトまたはアンテナ方位に少なくとも部分的に基
づいて最大化する複数の動作をさらに備える、請求項１１から１３のいずれか１項に記載
のプログラム。
【請求項１５】
　前記ｅＮＢによってカバーされるセルの停電を、前記ＣＯＣ回路によって補完する動作
をさらに備える、請求項１１から１４のいずれか１項に記載のプログラム。
【請求項１６】
　省エネルギー状態にある隣接セルを補完するために、前記ｅＮＢに関連付けられたセル
のカバレージを拡張するように、前記ＥＳＭ回路によって制御する動作をさらに備える、
請求項１１から１５のいずれか１項に記載のプログラム。
【請求項１７】
　前記１つまたは複数のコンフリクト解消ルールは、前記ＣＣＯ回路及び前記ＣＯＣ回路
または前記ＥＳＭ回路に関連付けられた複数の機能の優先度に少なくとも部分的に基づく
、請求項１１から１６のいずれか１項に記載のプログラム。
【請求項１８】
　ｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）装置であって、
　前記ｅＮＢによってカバーされるセルのカバレージエリアを最大化し、前記ｅＮＢによ
ってカバーされる前記セル内のユーザ端末（ＵＥ）の数を、前記セルのダウンリンク送信
電力、アンテナチルトまたはアンテナ方位に少なくとも部分的に基づいて最大化するキャ
パシティ及びカバレージ最適化（ＣＣＯ）回路と、
　　前記ｅＮＢによってカバーされるセルの省エネルギー状態を制御する省エネルギー管
理（ＥＳＭ）回路、または
　　前記ｅＮＢによってカバーされるセルの停電を補完するセル停電補完（ＣＯＣ）回路
のうち１つとを備え、
　前記ＣＣＯ回路は、ネットワークマネージャ（ＮＭ）に第１の動作情報を送信し、前記
ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回路は、前記ＮＭに第２の動作情報を送信し、前記ＮＭは、
前記ｅＮＢと通信を行う、ｅＮＢ装置。
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【請求項１９】
　前記ＮＭは、前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情報と前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ
回路の前記第２の動作情報との間におけるコンフリクトを判断し、１つまたは複数のコン
フリクト解消ルールに少なくとも部分的に基づいて、前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情
報と前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回路の前記第２の動作情報との間における前記コン
フリクトを解消する、請求項１８に記載のｅＮＢ装置。
【請求項２０】
　前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情報は、ステータスインジケータを備える、請求項１
８または１９に記載のｅＮＢ装置。
【請求項２１】
　前記ステータスインジケータは、前記ＣＣＯ回路がアクティブ状態またはパッシブ状態
にあることを示し、前記アクティブ状態は、ＳＯＮ動作のパフォーマンスに関連付けられ
、前記パッシブ状態は、ＳＯＮ動作の完了に関連付けられる、請求項２０に記載のｅＮＢ
装置。
【請求項２２】
　前記１つまたは複数のコンフリクト解消ルールは、前記ＣＣＯ回路及び前記ＣＯＣ回路
または前記ＥＳＭ回路に関連付けられた複数の機能の優先度に少なくとも部分的に基づく
、請求項１８から２１のいずれか１項に記載のｅＮＢ装置。
【請求項２３】
　前記ｅＮＢ装置は、ｅＮＢシステムに含まれ、前記ｅＮＢシステムは、アンテナをさら
に備える、請求項１８から２２のいずれか１項に記載のｅＮＢ装置。
【請求項２４】
　プロセッサに、ｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）のコンフリクト解消のための複数の動作を実行
させるプログラムであって、前記複数の動作は、
　前記ｅＮＢによってカバーされるセルのカバレージエリアを最大化し、前記ｅＮＢによ
ってカバーされる前記セル内のユーザ端末（ＵＥ）の数を、前記セルのダウンリンク送信
電力、アンテナチルトまたはアンテナ方位に少なくとも部分的に基づいて、キャパシティ
及びカバレージ最適化（ＣＣＯ）回路によって最大化し、
　前記ｅＮＢによってカバーされるセルの省エネルギー状態を、省エネルギー管理（ＥＳ
Ｍ）回路によって制御し、
　前記ｅＮＢによってカバーされるセルの停電を、セル停電補完（ＣＯＣ）回路によって
補完し、
　前記ＣＣＯ回路に関連付けられた第１の動作情報をネットワークマネージャ（ＮＭ）に
送信し、前記ＮＭは、前記ｅＮＢと通信を行い、
　前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回路に関連付けられた第２の動作情報を前記ＮＭに送
信することを備える、プログラム。
【請求項２５】
　前記ＮＭは、前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情報と前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ
回路の前記第２の動作情報との間におけるコンフリクトを判断し、１つまたは複数のコン
フリクト解消ルールに少なくとも部分的に基づいて、前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情
報と前記ＥＳＭ回路または前記ＣＯＣ回路の前記第２の動作情報との間における前記コン
フリクトを解消する、請求項２４に記載のプログラム。
【請求項２６】
　前記ＣＣＯ回路の前記第１の動作情報は、ステータスインジケータを備える、請求項２
４または２５に記載のプログラム。
【請求項２７】
　前記ステータスインジケータは、前記ＣＣＯ回路がアクティブ状態またはパッシブ状態
にあることを示し、前記アクティブ状態は、ＳＯＮ動作のパフォーマンスに関連付けられ
、前記パッシブ状態は、ＳＯＮ動作の完了に関連付けられる、請求項２６に記載のプログ
ラム。
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【請求項２８】
　前記１つまたは複数のコンフリクト解消ルールは、前記ＣＣＯ回路と前記ＣＯＣ回路ま
たは前記ＥＳＭ回路とに関連付けられた複数の機能の優先度に少なくとも部分的に基づく
、請求項２４から２７のいずれか１項に記載のプログラム。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　［関連出願への相互参照］
　本特許出願は、２０１３年３月１日に出願された米国仮特許出願第６１／７７１，６９
８号に関連し、これに基づく優先権を主張するものであり、この内容全体は参照により本
明細書に組み込まれている。
【０００２】
　本開示は、複数の機能の調整に関し、より詳細には、複数の自己組織化ネットワークの
キャパシティ及びカバレージ最適化の調整に関する。
【図面の簡単な説明】
【０００３】
　特許請求の範囲に係る主題の複数の実施形態の複数の特徴及び複数の利点は、以下の詳
細な説明が進むにつれて、かつ、同様の複数の符号が同様の複数の部分を示す複数の図面
を参照することによって明らかとなろう。
【図１】本開示の様々な複数の実施形態に係る無線ネットワークシステムの例を示す。
【図２】本開示の実施形態の一例に係る無線ネットワークシステムを示す。
【図３】本開示の様々な複数の実施形態に係るセルの例の図を示す。
【図４】本開示による実施形態の例の複数の動作のフローチャートを示す。　以下の詳細
な説明は、例示的な複数の実施形態を参照して進むが、それらの多くの代替、修正及び変
更が、当業者には明らかであろう。
【発明を実施するための形態】
【０００４】
　概して、本開示は、複数のｅＮＢに関連付けられた様々な複数の動作を調整するための
複数のデバイス、複数のシステム及び複数の方法を提供する。実施形態の一例において、
少なくとも１つのキャパシティ及びカバレージ最適化（ＣＣＯ）モジュールと、省エネル
ギー管理（ＥＳＭ）及び／またはセル停電補完（ＣＯＣ）モジュールの少なくとも１つと
から動作情報を受信するように構成される自己最適化ネットワーク（ＳＯＮ）調整モジュ
ールが提供され、少なくとも１つのＣＣＯモジュールと、ＥＳＭモジュール及び／または
ＣＯＣモジュールの少なくとも１つとは、少なくとも１つのｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）に関
連付けられる。ＳＯＮ調整モジュールは、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール及び／ま
たはＣＯＣモジュールの少なくとも１つとからの動作情報の間のコンフリクトを判断する
ように構成される。ＳＯＮ調整モジュールは、１つまたは複数のコンフリクト解消ルール
に少なくとも部分的に基づいて、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール及び／またはＣＯ
Ｃモジュールの少なくとも１つとからの動作情報の間のコンフリクトを解消するようにさ
らに構成される。
【０００５】
　図１は、本開示の様々な複数の実施形態に係る無線ネットワークシステムの例の図１０
０を示す。システム１００は、複数のハードウェアデバイス、ハードウェアプラットフォ
ーム及び関連付けられたシグナリング、機能、ソフトウェア及び定義を含み、これらは、
概して、第３世代パートナーシッププロジェクト（３ＧＰＰ）ロングタームエボリューシ
ョン（ＬＴＥ）及び／またはＬＴＥアドバンスド（ＬＴＥ－Ａ）に基づく無線ネットワー
ク規格に準拠し、または対応可能であってもよく、これらは、当該規格の現在、以前及び
将来のバージョンを含む。これらは、例えば、３ＧＰＰ　ＴＳ　３６．２１２"Ｅｖｏｌ
ｖｅｄ　Ｕｎｉｖｅｒｓａｌ　Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ　Ｒａｄｉｏ　Ａｃｃｅｓｓ　（
Ｅ－ＵＴＲＡ）；　Ｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ　ａｎｄ　ｃｈａｎｎｅｌ　ｃｏｄｉｎｇ
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"、３ＧＰＰ　ＴＳ　３６．２１１"Ｅｖｏｌｖｅｄ　Ｕｎｉｖｅｒｓａｌ　Ｔｅｒｒｅｓ
ｔｒｉａｌ　Ｒａｄｉｏ　Ａｃｃｅｓｓ　（Ｅ－ＵＴＲＡ）；　Ｐｈｙｓｉｃａｌ　ｃｈ
ａｎｎｅｌｓ　ａｎｄ　ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ"、３ＧＰＰ　ＴＳ　２３．２２１、３Ｇ
ＰＰ　ＴＳ　２４．３０１、３ＧＰＰ　ＴＳ　３６．４１３、３ＧＰＰ　ＴＳ　３３．４
０１等を含んでもよい。複数のハードウェアプラットフォーム及び／または複数のソフト
ウェアモジュール（例えば、ＵＥ、ｅＮｏｄｅＢ、ｅＮＢ、ＮＢ、ＥＭ、ＮＭ、ＣＯＣ、
ＣＣＯ等）及び関連付けられたシグナリング及び機能への参照は、本明細書において用い
られるように、概して、上述された３ＧＰＰ規格及び／またはそれらの複数の派生によっ
て定義されてもよい。
【０００６】
　無線ネットワーク１００は、ネットワークマネージャ（ＮＭ）１０２、少なくとも１つ
のエレメントマネージャ（ＥＭ）１０４及び複数のｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）１０６Ａ、１
０６Ｂ、…、１０６（ｎ）を含む。この例において、ｅＮＢ１０６Ａ及び１０６Ｂは、Ｅ
Ｍ１０４を介してＮＭ１０２と通信を行うように構成され、ｅＮＢ１０６ｎは、ＮＭ１０
２と通信を行うように構成され、この場合、いくつかの実施形態において、ｅＮＢ１０６
ｎは、このような通信を容易にするために、ＥＭを含んでもよい。各ｅＮＢ１０６Ａ、１
０６Ｂ、…、１０６ｎは、概して、複数のセルカバレージエリア（この図において不図示
）を与えるように構成される。いくつかの実施形態において、１つまたは複数のｅＮＢは
、単一のセルエリアをカバーするように動作可能であってもよく、複数の他の実施形態に
おいて、少なくとも１つのｅＮＢは、複数のセルまたはセクタをカバーするように動作可
能であってもよく、複数の他の実施形態において、少なくとも１つのセルは、複数のｅＮ
Ｂが当該セルをカバーするように区画化されてもよい。これは、説明目的のために簡略化
された例であり、実施においては、任意の構成の複数のｅＮＢ、複数のＵＥ及び様々な複
数のタイプのＷＬＡＮ　ＡＰが、配置されてもよく、かつ、任意の数のエリア、領域また
はセクタに拡張するカバレージを与えてもよいことが理解されよう。ユーザ端末（ＵＥ、
不図示）は、典型的には、音声及びデータトラフィックをｅＮＢ１０６と送信し合うよう
に構成されてもよい。ＮＭ１０２は、より詳細には以下に説明されるように、ＰＬＭＮシ
ステム挙動のパフォーマンスをモニタし、システム動作の効率性及び信頼性向上を保証す
るために、ネットワーク１００の複数のｅＮＢと通信を行うように構成されてもよい。
【０００７】
　ＮＭ１０２は、典型的には、複数のコンピュータシステム及び／または複数のソフトウ
ェアアプリケーションを含み、これらは、複数のネットワークオペレータまたは複数のプ
ロバイダに対して複数のネットワークサポート機能を提供し、これらを容易にするように
構成される。これら複数のサポート機能は、構成、パフォーマンスモニタリング、故障検
出、及びＥＭ１０４及び／またはｅＮＢ１０６Ａ、１０６Ｂ、…、１０６ｎの様々な複数
の動作の調整を含んでもよい。ＥＭ１０４は、サブネットワークに対してエレメント及び
ドメイン管理機能の両方を与え、関連する複数のタイプの複数のネットワークエレメント
、例えば、ｅＮＢ１０６Ａ、１０６Ｂ、…、１０６ｎのセットの管理のための複数のエン
ドユーザ機能のセットを与えるように構成されてもよい。ＮＭ１０２、ＥＭ１０４及びｅ
ＮＢ１０６ｎは、通信を可能とするインタフェース回路を含んでもよい。一例において、
インタフェースは、タイプ２インタフェース１１８を含んでもよい。タイプ２インタフェ
ース１１８は、上述された３ＧＰＰ規格及び／またはユーザ定義の（例えば、権利を有す
る）インタフェースプロトコルによって定義されてもよい。ＥＭ１０４及びｅＮＢ１０６
Ａ及び１０６Ｂは、これらの間で通信を可能にするインタフェース回路をさらに含んでも
よい。一例において、インタフェースは、タイプ１インタフェース１１６を含んでもよい
。タイプ１インタフェース１１６は、上述された３ＧＰＰ規格及び／またはユーザ定義の
（例えば、権利を有する）インタフェースプロトコルによって定義されてもよい。ＥＭ１
０４は、タイプ１インタフェース１１６とタイプ２インタフェース１１８との間でメッセ
ージ変換を与えるようにさらに構成されてもよい。
【０００８】
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　ｅＮＢ１０６Ａ、１０６Ｂ、…、１０６ｎの各々は、セルのカバレージ及び／またはキ
ャパシティを制御するように各々が概して動作可能な複数のモジュールを含んでもよい。
ｅＮＢ１０６Ａを例として用いると、省エネルギー管理モジュール（ＥＳＭ）１１４Ａは
、概して、関連付けられたセルに対して少なくとも部分的にエネルギー管理を与えるよう
に構成される。例えば、ＥＳＭモジュール１１４Ａは、概して、例えば、セル、日時等の
求められる複数の要件またはトラフィック負荷に基づいて、省エネルギー状態に入るまた
は出るように、セルに対する機能制御を与えるように構成されてもよい。例えば、オフピ
ーク時間の間、ＬＴＥセルは、シャットダウンされて省エネルギー状態に入ってもよく、
その間、その複数のＵＥは、省エネルギー状態のセルをカバーするようにカバレージを拡
張するその複数の隣接ＬＴＥセルのうち１つまたは複数によってサービスされてもよい。
ＥＳＭモジュール１１４Ａの複数の機能及び動作仕様は、概して、上述された３ＧＰＰ規
格によって定義されてもよい。ｅＮＢ１０６Ａは、セル停電補完（ＣＯＣ）モジュール１
１２Ａをさらに含んでもよく、これは、概して、セル停電及び／またはセルサービスの劣
化を補完するように構成される。例えば、ＬＴＥセルが、自身が停電していることを検出
した場合、その複数の隣接ＬＴＥセルのうち１つまたは複数に、停電中のセルをカバーす
るようにカバレージを拡張する要求が送信されてもよい。ＣＯＣモジュール１１２Ａの複
数の機能動作仕様は、概して、上述された３ＧＰＰ規格によって定義されてもよい。
【０００９】
　ｅＮＢ１０６Ａは、キャパシティ及びカバレージ最適化（ＣＣＯ）モジュール１１０Ａ
をさらに含んでもよく、これは、概して、関連付けられたセルのキャパシティ及び／また
はカバレージを最適化するように構成される。例えば、ＣＣＯモジュール１１０Ａは、概
して、ある期間にわたってセルのパフォーマンスをモニタするように構成されてもよい。
ＣＣＯモジュール１１０Ａは、複数のカバレージホール、弱カバレージ等のような複数の
特定の問題がセルで生じたか否かを判断するために、ＫＰＩデータを収集及び解析しても
よい。問題が検出された場合、ＣＣＯモジュール１１０Ａは、例えば、ダウンリンク送信
電力、アンテナチルト、アンテナ方位等を含み得るセルの１つまたは複数のパラメータを
、例えば変更することによって、関連付けられたセルのキャパシティ及びカバレージを最
適化してもよい。キャパシティ及びカバレージは、セルの様々な固有のまたは外因性の複
数の特性がセルの動作及び／またはセルエリア内のＵＥに悪影響を及ぼし得ることから、
最適化される必要がある可能性がある。固有の及び／または外因性の複数の特性は、例え
ば、カバレージホールを含んでもよく、ここで、カバレージホールは、パイロット信号強
度がＵＥのネットワークアクセスのために必要な閾値を下回る、または、サービングセル
及び隣接セルの複数のSINRが基本的なサービスを維持するために必要とされるレベルを下
回るエリアである。複数のカバレージホールは、通常、新しい複数の建物、複数の勾配の
ような複数の物理的障害によって、または、不適切な複数のアンテナパラメータによって
、または、単に不適切なＲＦ計画によって、引き起こされる。カバレージホールのＵＥは
、コールドロップ及び／または無線リンク障害の影響を受けることがある。カバレージホ
ールの典型的な現象は、頻繁に発生し、ＨＯ（ハンドオーバ）パラメータの最適化によっ
ては最適化不可能なＨＯ障害、または、頻繁に発生し、ＲＲＣ（無線リソース制御）再確
立によっては救済不可能なコールドロップのいずれかである。
【００１０】
　固有の及び／または外因性の複数の特性は、例えば、サービングセルのパイロット信号
強度またはＳＮＲ（またはＳＩＮＲ）が予定されるパフォーマンスの要件（例えば、セル
エッジのビット率）を維持するために必要とされるレベルを下回る場合に生じる弱カバレ
ージを、さらに含んでもよい。他の例は、混雑した複数のセル間での干渉によって引き起
こされるパイロット汚染である。例えば、異なる複数のセルのカバレージが大幅にオーバ
ラップする複数のエリアでは、複数の干渉レベルが、典型的に高く、複数の電力レベルが
典型的に高く、そのため、エネルギー消費が高く、セルのパフォーマンスが低いことがあ
る。
【００１１】
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　典型的には、この状況において、複数のＵＥは、１つより多くのセルに対する高ＳＮＲ
及び複数の高干渉レベルの影響を受けることがある。他の例は、セルのカバレージが、例
えば、その内部に他のセルと直接隣接しないカバレージの「島」をなす予定をはるかに超
えた場合に生じるオーバシュートカバレージである。オーバシュートの複数の理由は、複
数の建物での、またはオープンな水、湖等にわたる複数の反射である可能性がある。この
ようなエリアの複数のＵＥは、複数のコールドロップまたは高干渉の影響を受けることが
ある。他の例は、ダウンリンク（ＤＬ）及びアップリンク（ＵＬ）チャンネルカバレージ
の不一致、例えば、ＤＬチャンネルカバレージがＵＬチャンネルカバレージより大きい場
合である。ＵＥは、それが当該不一致エリアに移動する場合に、複数のＵＬ問題の影響を
受けることがある。
【００１２】
　これらの複数の問題は、典型的な無線ネットワークでは、特定のレベルまで許容可能で
あるが、これらの複数の問題は、特に、複数の兆候の頻度、複数の兆候の期間または影響
を受けた数のような他の複数の要因と組み合わせられた場合に、セルの動作に悪影響を及
ぼすことがある。従って、ＣＣＯモジュール１１０Ａは、例えば、複数のＵＥ測定値、複
数のパフォーマンス測定値、複数のアラーム及び／または、例えばトレースデータといっ
た他のモニタリング情報を含む、セルの動作に関連付けられた複数の選択された変数をモ
ニタするように構成される。複数のＵＥ測定値は、典型的には、複数のＵＥ測定値レポー
ト内で送信され、これらは、キャパシティ及びカバレージの問題を示すことがある。ソー
ス及び／またはターゲットｅＮＢにおいて収集されたキャパシティ及びカバレージ関連の
複数のパフォーマンス測定値は、セルレベルに関する複数のキャパシティ及びカバレージ
関連問題を検出するために用いられてもよい。例えば、最小化ドライバテスト（ＭＤＴ）
またはＨＯ関連の複数のパフォーマンス測定値は、セルレベルに関する複数のキャパシテ
ィ及びカバレージ関連問題を検出する際にも、用いられてもよい。複数のアラーム、例え
ばトレースデータといった他のモニタリング情報は、キャパシティ及びカバレージの問題
の指標を得るために、相互に関連付けられてもよい。
【００１３】
　ＣＣＯ、ＣＯＣ及びＥＳＭモジュールは、複数の共通する特定の動作（機能）を有して
もよい。例えば、これらは、様々な複数の原因に応じて、セルのカバレージの変更を必要
とすることがある。例えば、ＣＣＯモジュール及びＣＯＣモジュールがカバレージの変更
を同時に試みた結果、セル挙動が不安定となる可能性がある（例えば、ＣＣＯモジュール
が１つの方向のアンテナチルトを変更し、ＣＯＣモジュールが他の方向のアンテナチルト
を変更する可能性がある）場合に、コンフリクトが生じることがある。
【００１４】
　ＣＣＯモジュール１１０Ａは、セルまたは複数の隣接セルの最適化を可能とするために
、１つまたは複数のパラメータ（例えば、ダウンリンク送信電力、アンテナチルト、アン
テナ方位等）が調整されるべきと判断してもよい。ＣＣＯモジュール１１０Ａは、セル及
び／または１つまたは複数の隣接セルを最適化するために、提案されるステータス（例え
ば、アクティブまたはパッシブ）及び所望のアクションを示すメッセージを生成するよう
に構成される。ＣＣＯモジュール１１０Ａからのメッセージは、以下により詳細に説明さ
れるように、ＣＣＯモジュール１１０Ａ、ＣＯＣモジュール１１２Ａ及び／またはＥＳＭ
モジュール１１４Ａによる現在の及び／または提案されるアクションを調整するために、
ＮＭ１０２及び／またはＥＭ１０４に送信されてもよい。
【００１５】
　図１に示されるように、ｅＮＢ１０６Ｂ、…、１０６ｎの各々は、ＣＣＯモジュール１
１０Ｂ、…、１１０ｎ、ＣＯＣモジュール１１２Ｂ、…、１１２ｎ及びＥＳＭモジュール
１１４Ｂ、…、１１４ｎのそれぞれをさらに含んでもよく、これら複数のモジュールの各
々は、以下により詳細に説明されるように、個別のｅＮＢ及び／または複数の隣接ｅＮＢ
に関連付けられたセルに関連して、本明細書に記載された複数の動作を実行するように構
成される。様々な複数の動作は、集合的にまたは個別に、複数のＣＣＯモジュール、複数
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のＣＯＣモジュール及び／または複数のＥＳＭモジュールによって実行され得るものであ
り、本明細書においては、「ＳＯＮ機能」と称されてもよい。
【００１６】
　ＣＣＯモジュール１１０Ａは、ＣＣＯモジュール１１０Ａに関連付けられた１つまたは
複数のＳＯＮ機能のステータスを示すステータスフレームを生成してもよい。例えば、Ｃ
ＣＯモジュール１１０Ａは、ＣＣＯモジュールがいずれのＳＯＮ機能も実行していないこ
とを示すためのｃＣＯＰａｓｓｉｖｅフレーム、及び、ＣＣＯモジュールがＳＯＮ機能を
実行している（または実行しようとしている）ことを示すｃＣＯＡｃｔｉｖｅフレームを
生成するように構成されてもよい。
【００１７】
　同様に、ＣＯＣモジュール及びＥＳＭモジュールは、上述された３ＧＰＰ規格によって
定義されたように、ステータスを示すための複数のフレームを生成してもよい。
【００１８】
　ＥＳＭモジュール１１４Ａ、ＣＯＣモジュール１１２Ａ及び／またはＣＣＯモジュール
１１０Ａは、特定の複数のセルパラメータに対する制御を確立するためのアクションすな
わち機能の実行を試行してもよく、このような制御の結果、複数のネットワークリソース
に対する複数の要求のコンフリクトをもたらすことがあり、これが、セル及び／または複
数の隣接セルに悪影響を及ぼすことがある。従って、本開示は、起こり得る複数のコンフ
リクトを防止及び／または解消するために、少なくとも１つのｅＮＢのＣＣＯ、ＣＯＣ及
び／またはＥＳＭモジュールの複数の動作を調整するように構成されるＳＯＮ調整モジュ
ール１０８を提供する。ネットワークの一例において、ＳＯＮ調整モジュール１０８は、
ＮＭ１０２に配置されてもよく、これにより、ネットワーク１００に関連付けられた複数
のｅＮＢに対するグローバル調整制御を可能にする。複数の他の実施形態の例において、
ＳＯＮ調整モジュール１０８は、ＥＭ１０４に配置されてもよく、これにより、ＥＭ１０
４に関連付けられたドメインの１つまたは複数のｅＮＢに対するローカル調整制御を可能
にする。複数のさらに他の実施形態の例において、ＳＯＮ調整モジュール１０８は、ｅＮ
Ｂ、例えば、ｅＮＢ１０６ｎに配置されてもよく、これにより、特定のｅＮＢ（例えば、
ネットワーク配置のエッジ）に対するローカル調整制御を可能にする。ＳＯＮ調整モジュ
ール１０８の動作の複数の例は、以下により詳細に説明される。
【００１９】
　図２は、本開示の実施形態の一例に係る無線ネットワークシステム２００を示す。この
システム２００の例において、ＳＯＮ調整モジュール１０８は、所与のｅＮＢ内の複数の
ＳＯＮ機能間における複数のコンフリクトを検出及び／または解消するために、及び／ま
たは、複数のｅＮＢの複数のＳＯＮ機能間における複数のコンフリクトを検出及び／また
は解消するために、複数のｅＮＢ１０６Ａ、…１０６ｎの複数のＳＯＮ機能を調整するよ
うに構成される。ｅＮＢ１０６Ａ、…、１０６ｎの各々は、個別のセル２０６Ａ、…、２
０６ｎによって示される個別のセルのカバレージエリアにサービスしてもよい。ＳＯＮ調
整モジュール１０８は、コンフリクト検出モジュール２０２を含み、これは、ｅＮＢ１０
６Ａ、…、１０６ｎ中及び／またはこれらの間の、複数のＳＯＮ機能間における既存の及
び／または潜在的な１つまたは複数のコンフリクトを検出するように構成される。ＳＯＮ
調整モジュール１０８は、コンフリクト解消モジュール２０４をさらに含み、これは、２
つまたはそれより多くのＳＯＮ機能間における現在のまたは潜在的なコンフリクトを解消
するように構成される。
【００２０】
　動作において、ＣＣＯ、ＣＯＣ及び／またはＥＳＭモジュールは、１つまたは複数のセ
ル設定パラメータを変更または確立する前に、コンフリクト検出モジュール２０２に許可
について問い合わせを行ってもよい。コンフリクト検出モジュール２０２は、例えば、特
定の機能（動作）と他の複数のＳＯＮ機能との間でセルまたは複数の隣接セルに対してコ
ンフリクトが起こり得るか否かを判断するための１つまたは複数のルールを適用してもよ
い。この判断を行うために、コンフリクト検出モジュール２０２は、複数のＳＯＮ機能に
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関する情報を複数のｅＮＢから受信してもよい。このような情報は、例えば、所与のＳＯ
Ｎ機能が、ネットワークパフォーマンスの向上、複数の設定パラメータにおける許容不可
能な複数の変動等といった、定められたターゲットを満たすか否かを示す複数のキーパフ
ォーマンスインジケータ（ＫＰＩ）を含んでもよい。
【００２１】
　２つまたはそれより多くのＳＯＮ機能間における潜在的なコンフリクトを判断するため
に、コンフリクト検出モジュール２０２は、例えば、ＳＯＮ機能が複数の設定パラメータ
（ベンダ、解放等についての情報を含む）を修正している場合に、変更されることが意図
された複数の設定パラメータ、及び／またはこれらの既存の及び提案される新たな複数の
値、ＳＯＮ機能の時間長、及び／または設定パラメータが妨害されてはならない長さ（「
影響時間」）、複数のＳＯＮ機能の現在の状態、提案されるＳＯＮ機能が影響し得るセル
のターゲットまたは複数のターゲット、特定の管理された複数のオブジェクト（例えば、
ｃＣＯＳｔａｔｕｓ、ＣＯＣＳｔａｔｕｓ、ＥＳＭＳｔａｔｕｓ等）の状態等を判断して
もよい。コンフリクト検出モジュール２０２は、パラメータ変更により他の複数のオブジ
ェクトに対して起こり得る影響（「影響エリア」）、パラメータ変更により複数のキーパ
フォーマンスインジケータに対して起こり得る影響、異なる複数のＳＯＮ機能からの複数
の要求の実行順序を判断するために使用可能な複数のＳＯＮ機能の優先度等をさらに判断
してもよい。潜在的なまたは既存のコンフリクトが検出された場合、コンフリクト検出モ
ジュール２０２は、コンフリクトを解消するために、コンフリクト解消モジュール２０４
に信号を送信するように構成される。
【００２２】
　コンフリクト解消モジュール２０４は、特定の複数のＳＯＮ機能を可能に、不可能に及
び／または一時中断する、及び／または、特定の複数のＳＯＮアクションを停止、一時中
断及び／または修正するための複数の解消ルールを適用することによって、複数の（提案
されるまたは既存の）ＳＯＮ機能間のコンフリクトを解消するように構成される。モジュ
ール２０４は、概して、セルのカバレージ及び／またはキャパシティが最適化されるよう
に、例えば、各セル内の最大数のＵＥが最大のカバレージを取得し、セル挙動の安定性が
維持されるように、複数のＳＯＮ機能間の複数のコンフリクトを解消するように構成され
る。選択されたＳＯＮ機能の修正は、例えば、１つまたは複数のＳＯＮ機能による複数の
パラメータ変更を、同じパラメータが他のＳＯＮ機能によって変更された後、定められた
期間防止すること等を含む。いくつかの実施形態において、ＳＯＮ調整モジュール１０８
は、現在のまたは潜在的なコンフリクトを解消するためにコンフリクト解消モジュール２
０４によって取られた複数のアクションに関する情報、例えば、選択されたＳＯＮ機能の
成否判断等を、１つまたは複数のｅＮＢから受信するように構成されてもよい。
【００２３】
　定められた複数の解消ルールは、例えば、１つのモジュールからの動作要求が他の、後
の複数の動作要求に対して優先する、先入り先出し（ＦＩＦＯ）ルールの調整、ＣＣＯモ
ジュールによる複数の動作要求がＥＳＭ及び／またはＣＯＣモジュールからの複数の動作
要求に対して優先する、ＣＣＯ中心ルールの調整、複数の特定の機能が他の複数の機能に
対してより高い優先度を与えられる、予め設定された優先度ルール等を含む。勿論、これ
らは、利用可能な複数のコンフリクト解消ルールの複数のタイプの例に過ぎず、複数の他
の実施形態においては、例えば、所与のセルまたは複数のセルのキャパシティ及び／また
はカバレージを最適化するために、複数の異なるルールが使用されてもよい。複数の解消
ルールの複数の例が、以下に与えられる。
【００２４】
　図３は、本開示の様々な複数の実施形態に係るセルの例の図３００を示す。セルの図３
００は、複数のセル（例えば、セル１、セル２、セル３、セル４等）を含み、その各々は
、個別のｅＮＢによって少なくとも部分的にカバーされてもよい。引き続き図１および２
を参照すると、セルの図３００は、２つまたはそれより多くのＳＯＮ機能間におけるコン
フリクトを解消するための複数の解消ルールに関する、以下のいくつかの例を参照して記
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載される。
【実施例１】
【００２５】
　一例において、コンフリクトは、ＥＳＭモジュール及びＣＯＣモジュールの動作間で起
こり得る。セル１を例として用いると、セル１のＥＳＭモジュールは、セル１が省エネル
ギー状態に入ることによって、セル１のカバレージを縮小またはシャットダウンしなけれ
ばならないと判断してもよい。１つまたは複数の隣接セル（例えば、セル１周辺の１つま
たは複数のセル）は、セル１をカバーする能力を有するが、複数の隣接セルのうち１つが
、このような隣接セルでセル停電が発生したことを検出する。隣接セルのＣＯＣモジュー
ルは、セル１が補完を与えることについて要求してもよい。このシナリオでは、複数の解
消ルールは、セル１が既に省エネルギー状態にあることによってセル１を省エネルギー状
態に残す場合であるが、セル１が省エネルギー状態に入っていない場合には、候補セルの
ＣＯＣが、セルがセル停電から復旧し、セル１をカバー可能なことを認識するまで、セル
１のエネルギー状態を遅らせてもよい。
【実施例２】
【００２６】
　この例においてＣＣＯモジュール、ＣＯＣモジュール及びＥＳＭモジュールは、同じ期
間に１つまたは複数のセルのカバレージ及び／またはキャパシティに対する複数の変更を
要求することがあり、これは、以下の問題を招くことがある。
【００２７】
　セル１はセル１のセル停電を検出し、セル１のＣＯＣモジュールは、１つまたは複数の
補完候補セル（隣接セル）のＲＦ構成、例えば、セル２及びセル３のＴＸパワー、アンテ
ナチルト及びアンテナ方位の再構成によって、セル１の停電を補完することを要求しても
よい。停電セル１が補完される前に、セル２のＣＣＯモジュールは、セル２のカバレージ
関連のＫＰＩ（例えば、ＲＲＣ接続確立の成功率、セルスループット等）の劣化を検出し
てもよい。セル２のＣＣＯモジュールは、このＫＰＩが劣化したエリアにカバレージの問
題があると判断してもよい。一方で、セル２のＥＳＭモジュールは、セル２で動作するこ
とにより、省エネルギー状態に入ろうとしているその隣接セル（セル４）のカバレージを
補完する。
【００２８】
　停電セル１が検出された時点から、セル１がセル２及びセル３によって補完されるまで
、この期間に、複数のＣＯＣモジュール、複数のＣＣＯモジュール及び複数のＥＳＭモジ
ュールの複数の機能及び複数の動作が調整されない場合、場合によっては、ＣＯＣ、ＣＣ
ＯまたはＥＳＭの目的それぞれに対して、セル２のＴＸパワー、アンテナチルト及びアン
テナ方位を調整するための複数の設定が異なることがある。
【００２９】
　つまり、ＣＯＣ、ＥＳＭからの調整及びＣＣＯからの最適化は、共通の影響された停電
補完候補セル（上述した例のセル２）においてコンフリクトすることがある。そこで、Ｓ
ＯＮ調整モジュール１０８は、複数のコンフリクトを回避し、セルのキャパシティ及びカ
バレージが適切であることを保証するために、複数のＳＯＮ機能を調整してもよい。
【実施例３】
【００３０】
　この例において、セル１は、セル１の停電を検出し、セル２のＣＯＣモジュールにセル
１のカバレージの補完を要求する一方で、セル２のＥＳＭモジュールは、セル２で動作す
ることにより、省エネルギー状態にあるセル４のカバレージを補完すると仮定する。つま
り、ＳＯＮ調整モジュール１０８は、この要求が受容可能か否かを判断し、複数のセルの
複数のコンフリクトを回避してキャパシティ及びカバレージが適切であることを保証する
ように、これらのＳＯＮ機能を調整してもよい。
【実施例４】
【００３１】
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　この例において、セル１は、セル２に対してカバレージを与えるように補完し、セル２
は、省エネルギー状態であると仮定する。さらに、セル１は、セル１の停電を検出すると
仮定する。セル１は、セル２に対してこれ以上カバレージを与えることが不可能なため、
セル２は、他のセルによってカバーされる、または、動作を停止して省エネルギー状態に
入る必要がある。
【実施例５】
【００３２】
　セル１のＣＯＣモジュールは、セル停電補完動作を実行するものと仮定し、セル１のＣ
ＣＯモジュールは、セル１の複数のＲＦパラメータを調整する。このコンフリクト解消の
ために、ＳＯＮ調整モジュール１０８は、セル１のＣＣＯモジュールのステータスがアク
ティブか否かを判断してもよく、ＣＣＯの複数の動作は、ＣＯＣの複数の動作に対して優
先してもよい。セル１のＣＣＯモジュールは、それが複数のＣＣＯパラメータを変更した
後、その状態をパッシブに変更してもよい。このシナリオにおいて、セル１のＣＯＣモジ
ュールは、複数のセル停電補完動作を実行してもよい。
【実施例６】
【００３３】
　共通の影響されたセル（例えば、図３のセル２）において、複数のＣＯＣモジュール、
複数のＥＳＭモジュールからの調整、及び／または複数のＣＣＯモジュールからの複数の
最適化動作がコンフリクトすることを防止するために、ＳＯＮ調整モジュール１０８は、
セルの影響エリア情報を判断してもよい。複数のＣＯＣモジュール、複数のＣＣＯモジュ
ール及び／または複数のＥＳＭモジュールの優先度を比較することによって、ＳＯＮ調整
モジュールは、調整されたセルにおいて、優先度が最も高いアクションを実行し、優先度
の低い複数のアクションを一時中断するように、複数のモジュールに指示する。複数のＣ
ＯＣモジュール、複数のＣＣＯモジュール及び／または複数のＥＳＭモジュールの優先度
は、予め設定されてもよい。
【００３４】
　勿論、前述された複数の例は、単に、コンフリクトを形成する代表的な複数のシナリオ
の複数のタイプに過ぎず、勿論、本開示は、これらの複数の例に限定されるものではない
。
【００３５】
　図４は、本開示による実施形態の例の動作４００のフローチャートを示す。詳細には、
フローチャート４００は、カリエスの複数のＳＯＮ機能を調整する複数の動作を示す。こ
の実施形態の複数の動作は、少なくとも１つのセルからＳＯＮ機能情報を受信する段階４
０２を含む。複数の動作は、セル内でＳＯＮ機能情報に関してコンフリクトが存在するか
否かを判断する段階４０４をさらに含む。セル内にコンフリクトが存在する場合、複数の
動作は、ＳＯＮ機能情報のコンフリクトを解消する段階４０６と、セルのキャパシティ及
び／またはカバレージを最適化する機能を選択する段階４０８とをさらに含む。セル内に
コンフリクトが存在しない場合（４０４）、複数の動作は、コンフリクトが１つより多く
のセルの複数のＳＯＮ機能間で存在するか否かを判断する段階４１０をさらに含む。セル
内または複数のセル内にコンフリクトが存在しない場合、複数の動作は、複数のＳＯＮ機
能に動作を指示する段階４１２をさらに含む。複数のセル間にコンフリクトが存在する場
合、複数の動作は、ＳＯＮ機能情報のコンフリクトを解消する段階４０６と、セルのキャ
パシティ及び／またはカバレージを最適化する機能を選択する段階４０８とをさらに含む
。
【００３６】
　本明細書に記載された複数の方法の複数の実施形態は、１つまたは複数の記憶媒体を含
むシステムで実装されてもよく、これは、１つまたは複数のプロセッサによって実行され
た場合に複数の方法を実行する複数の命令を、個別にまたは組み合わせて格納する。ここ
で、プロセッサは、例えば、システムＣＰＵ（例えば、コアプロセッサ）及び／またはプ
ログラマブル回路を含んでもよい。つまり、本明細書に記載された複数の方法に係る複数
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の動作は、いくつかの異なる物理的位置にある複数の処理構造のような複数の物理的デバ
イスに分散されてもよいことが意図される。さらに、当業者によれば理解されるであろう
が、方法の複数の動作は、個別にまたはサブコンビネーションで実行されてもよいことが
意図される。つまり、当業者によれば理解されるであろうが、複数のフローチャートの各
々の複数の動作の全てが実行される必要はなく、本開示は、このような複数の動作の全て
のサブコンビネーションが実施可能であることを明確に意図する。
【００３７】
　記憶媒体は、任意のタイプの有形のストレージデバイス、例えば、任意のタイプのディ
スクを含んでもよく、これらは、フロッピディスク、光ディスク、コンパクトディスクリ
ードオンリメモリ（ＣＤ－ＲＯＭ）、コンパクトディスクリライタブル（ＣＤ－ＲＷ）、
デジタル汎用ディスク（ＤＶＤ）及び磁気光ディスク、リードオンリメモリのような半導
体デバイス（ＲＯＭ）、動的または静的ＲＡＭのようなランダムアクセスメモリ（ＲＡＭ
）、消去可能プログラマブルリードオンリメモリ（ＥＰＲＯＭ）、電気的消去可能プログ
ラマブルリードオンリメモリ（ＥＥＰＲＯＭ）、フラッシュメモリ、磁気または光カード
、または電子的な複数の命令の格納に適した任意のタイプのメディアを含む。
【００３８】
　「回路」は、本明細書のあらゆる実施形態で用いられるように、例えば、単一でまたは
任意の組み合わせで、ハードワイヤード回路、プログラマブル回路、状態機械回路及び／
またはプログラマブル回路によって実行される複数の命令を格納するファームウェアを備
えてもよい。アプリは、ホストプロセッサまたは他のプログラマブル回路のようなプログ
ラマブル回路上で実行可能なコードまたは複数の命令として具現化されてもよい。「モジ
ュール」は、本明細書のあらゆる実施形態で用いられるように、回路、ソフトウェア、命
令セット、コード（例えば、ソースコード、実行可能コード等）等として具現化されても
よい。回路は、集積回路チップのような集積回路として具現化されてもよい。
【００３９】
　つまり、本開示は、自己組織化ネットワークのキャパシティ及びカバレージ最適化を調
整するための複数のデバイス、複数の方法、複数のシステム及びコンピュータ可読記憶媒
体を提供する。以下の複数の例は、さらなる複数の実施形態に関する。
【００４０】
　一態様によれば、自己組織化ネットワーク（ＳＯＮ）調整モジュールが提供される。Ｓ
ＯＮ調整モジュールは、少なくとも１つのキャパシティ及びカバレージ最適化（ＣＣＯ）
モジュールから動作情報を受信するように構成されるコンフリクト検出モジュールと、省
エネルギー管理（ＥＳＭ）及び／またはセル停電補完（ＣＯＣ）モジュールの少なくとも
１つを含んでもよく、少なくとも１つのＣＣＯモジュールと、ＥＳＭモジュール及び／ま
たはＣＯＣモジュールの少なくとも１つとは、コンフリクト検出モジュールと通信を行う
少なくとも１つのｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）に関連付けられる。コンフリクト検出モジュー
ルは、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモジュールの少なくとも
１つとの動作情報の間におけるコンフリクトを判断するように構成される。ＳＯＮ調整モ
ジュールは、間における１つまたは複数のコンフリクト解消ルールに少なくとも部分的に
基づいて、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモジュールの少なく
とも１つとの間の動作情報の間におけるコンフリクトを解消するように構成されるコンフ
リクト解消モジュールをさらに含んでもよい。
【００４１】
　他のＳＯＮ調整モジュールの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、ＣＣＯモジュ
ールは、セルのダウンリンク送信電力、アンテナチルトまたはアンテナ方位に少なくとも
部分的に基づいて、少なくとも１つのｅＮＢによってカバーされるセルのカバレージエリ
アを最大化し、少なくとも１つのｅＮＢによってカバーされるセル内のＵＥの数を最大化
するように構成される。
【００４２】
　他のＳＯＮ調整モジュールの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、ＣＯＣモジュ
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ールは、少なくとも１つのｅＮＢによってカバーされるセルの停電を補完するように構成
される。
【００４３】
　他のＳＯＮ調整モジュールの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、ＥＳＭモジュ
ールは、省エネルギー状態にある隣接セルの補完するために、少なくとも１つのｅＮＢに
関連付けられたセルのカバレージを拡張するように構成される。
【００４４】
　他のＳＯＮ調整モジュールの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、複数のコンフ
リクト解消ルールは、ＣＣＯモジュール、ＣＯＣモジュール及び／またはＥＳＭモジュー
ルに関連付けられた複数の機能の優先度に少なくとも部分的に基づく。
【００４５】
　他のＳＯＮ調整モジュールの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、コンフリクト
検出モジュール及び／またはコンフリクト解消モジュールは、少なくとも１つのｅＮＢと
通信を行うネットワークマネージャ（ＮＭ）に関連付けられる。
【００４６】
　他のＳＯＮ調整モジュールの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、コンフリクト
検出モジュール及び／またはコンフリクト解消モジュールは、少なくとも１つのｅＮＢと
通信を行うエレメントマネージャ（ＥＭ）に関連付けられる。
【００４７】
　他の態様によれば、方法が提供される。方法は、少なくとも１つのキャパシティ及びカ
バレージ最適化（ＣＣＯ）モジュールと、省エネルギー管理（ＥＳＭ）及び／またはセル
停電補完（ＣＯＣ）モジュールの少なくとも１つとからの動作情報を受信する段階を含む
。少なくとも１つのＣＣＯモジュールと、ＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモジュー
ルの少なくとも１つとは、少なくとも１つのｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）に関連付けられる。
この例の方法は、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモジュールの
少なくとも１つとの動作情報の間におけるコンフリクトを判断する段階をさらに含む。こ
の例の方法は、１つまたは複数のコンフリクト解消ルール及び／またはＣＣＯモジュール
、ＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモジュールの機能状態に少なくとも部分的に基づ
いて、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモジュールの少なくとも
１つとの動作情報の間におけるコンフリクトを解消する段階をさらに含む。
【００４８】
　他の方法の例は、複数の前述の動作と、少なくとも１つのｅＮＢによってカバーされる
セルのカバレージエリアをＣＣＯモジュールによって最大化する段階と、セルのダウンリ
ンク送信電力、アンテナチルトまたはアンテナ方位に少なくとも部分的に基づいて、少な
くとも１つのｅＮＢによってカバーされるセル内のＵＥの数を最大化する段階とを含む。
【００４９】
　他の方法の例は、複数の前述の動作と、少なくとも１つのｅＮＢによってカバーされる
セルの停電をＣＯＣモジュールによって補完する段階とを含む。
【００５０】
　他の方法の例は、複数の前述の動作と、省エネルギー状態にある隣接セルを補完するた
めに、少なくとも１つのｅＮＢに関連付けられたセルのカバレージを拡張するように、Ｅ
ＳＭモジュールによって制御する段階とを含む。
【００５１】
　他の方法の例は、複数の前述の動作を含み、複数のコンフリクト解消ルールは、ＣＣＯ
モジュール、ＣＯＣモジュール及び／またはＥＳＭモジュールに関連付けられた複数の機
能の優先度に、少なくとも部分的に基づく。
【００５２】
　他の方法の例は、複数の前述の動作を含み、少なくとも１つのｅＮＢと通信を行うネッ
トワークマネージャ（ＮＭ）を有するコンフリクト検出モジュール及び／またはコンフリ
クト解消モジュールを配置する段階をさらに含む。
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【００５３】
　他の方法の例は、複数の前述の動作を含み、少なくとも１つのｅＮＢと通信を行うエレ
メントマネージャ（ＥＭ）を有するコンフリクト検出モジュール及び／またはコンフリク
ト解消モジュールを配置する段階をさらに含む。
【００５４】
　他の態様によれば、無線ネットワークシステムが提供され、これは、少なくとも１つの
ｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）と複数のコマンド及びデータを交換するように構成されるネット
ワークマネージャを含み、少なくとも１つのｅＮＢは、少なくとも１つのｅＮＢに関連付
けられたセルのカバレージエリアをカバーする。無線ネットワークシステムは、少なくと
も１つのキャパシティ及びカバレージ最適化（ＣＣＯ）モジュールと、省エネルギー管理
（ＥＳＭ）及び／またはセル停電補完（ＣＯＣ）モジュールの少なくとも１つとから動作
情報を受信するように構成されるコンフリクト検出モジュールをさらに含んでもよく、少
なくとも１つのＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモジュールの少
なくとも１つとは、コンフリクト検出モジュールと通信を行う少なくとも１つのｅＮＢに
関連付けられ、コンフリクト検出モジュールは、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール及
び／またはＣＯＣモジュールの少なくとも１つとの動作情報の間におけるコンフリクトを
判断するように構成される。無線ネットワークシステムは、１つまたは複数のコンフリク
ト解消ルール及び／またはＣＣＯモジュール、ＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモジ
ュールの機能状態に少なくとも部分的に基づいて、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール
及び／またはＣＯＣモジュールの少なくとも１つとの動作情報の間におけるコンフリクト
を解消するように構成されるコンフリクト解消モジュールをさらに含んでもよい。
【００５５】
　他のシステムの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、ＣＣＯモジュールは、少な
くとも１つのｅＮＢによってカバーされるセルのカバレージエリアを最大化し、セルのダ
ウンリンク送信電力、アンテナチルトまたはアンテナ方位に少なくとも部分的に基づいて
、少なくとも１つのｅＮＢによってカバーされるセル内のＵＥの数を最大化するように構
成される。
【００５６】
　他のシステムの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、ＣＯＣモジュールは、少な
くとも１つのｅＮＢによってカバーされるセルの停電を補完するように構成される。
【００５７】
　他のシステムの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、ＥＳＭモジュールは、省エ
ネルギー状態にある隣接セルを補完するために、少なくとも１つのｅＮＢに関連付けられ
たセルのカバレージを拡張するように構成される。
【００５８】
　他のシステムの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、複数のコンフリクト解消ル
ールは、ＣＣＯモジュール、ＣＯＣモジュール及び／またはＥＳＭモジュールに関連付け
られた複数の機能の優先度に少なくとも部分的に基づく。
【００５９】
　他のシステムの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、ＮＭと通信を行うエレメン
トマネージャ（ＥＭ）と少なくとも１つのｅＮＢとをさらに含み、コンフリクト検出モジ
ュール及び／またはコンフリクト解消モジュールは、ＥＭに関連付けられて配置される。
【００６０】
　他の態様によれば、ｅＮｏｄｅＢ（ｅＮＢ）が提供され、これは、ｅＮＢによってカバ
ーされるセルのカバレージエリアを最大化し、セルのダウンリンク送信電力、アンテナチ
ルトまたはアンテナ方位に少なくとも部分的に基づいて、ｅＮＢによってカバーされるセ
ル内のＵＥの数を最大化するように構成されるキャパシティ及びカバレージ最適化（ＣＣ
Ｏ）モジュールと、
　ｅＮＢによってカバーされるセルの省エネルギー状態を制御するように構成される省エ
ネルギー管理（ＥＳＭ）モジュール、及び／または
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　ｅＮＢによってカバーされるセルの停電を補完するように構成されるセル停電補完（Ｃ
ＯＣ）モジュール
　の少なくとも１つとを含む。
【００６１】
　他のｅＮＢの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモ
ジュール及び／またはＣＯＣモジュールの少なくとも１つとは、ｅＮＢと通信を行うネッ
トワークマネージャ（ＮＭ）に動作情報を送信し、ＮＭは、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモ
ジュール及び／またはＣＯＣモジュールの少なくとも１つとの動作情報の間におけるコン
フリクトを判断し、１つまたは複数のコンフリクト解消ルールに少なくとも部分的に基づ
いて、ＣＣＯモジュールとＥＳＭモジュール及び／またはＣＯＣモジュールの少なくとも
１つとの動作情報の間におけるコンフリクトを解消するように構成される。
【００６２】
　他のｅＮＢの例は、複数の前述のコンポーネントを含み、複数のコンフリクト解消ルー
ルは、ＣＣＯモジュール、ＣＯＣモジュール及び／またはＥＳＭモジュールに関連付けら
れた複数の機能の優先度に少なくとも部分的に基づく。
【００６３】
　他の態様によれば、少なくとも１つのコンピュータ可読記憶媒体が提供され、これは、
格納された複数の命令を有し、これらは、上述された複数の例のいずれかに記載されたよ
うに、プロセッサによって実行された場合に、プロセッサに方法の複数の動作を実行させ
る。
【００６４】
　他の態様によれば、上述された複数の例のいずれかに記載された方法を実行する手段を
含む装置が提供される。
【００６５】
　本明細書で使用された複数の用語及び表現は、説明の複数の用語として用いられ、限定
するものではなく、このような複数の用語及び表現の使用において、図示及び記載された
複数の特徴（またはそれらの一部）のあらゆる均等物を排除することを意図するものでは
なく、特許請求の範囲内で様々な複数の修正が可能であることが理解される。従って、特
許請求の範囲は、このような全ての均等物を包含することが意図される。様々な複数の特
徴、複数の態様及び複数の実施形態が、本明細書に記載されている。複数の特徴、複数の
態様及び複数の実施形態は、当業者によれば理解されるであろうが、変更及び修正と共に
、互いとの組み合わせが容易になされる。本開示は、つまり、このような複数の組み合わ
せ、複数の変更及び複数の修正を包含するものとみなされるべきである。
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