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DESCRIPCION
Turbina edlica con sistema de fijacién de arbol principal modular y disco de bloqueo de rotor
Campo técnico

La presente invencién se refiere a turbinas edlicas generalmente que incluyen una torre y una o méas géndolas
montadas en la torre. La géndola aloja componentes de tren de potencia, tales como un érbol de accionamiento
principal acoplado con un rotor. La invencién mas especificamente se refiere a métodos y a un aparato para permitir
la modularidad en la conexién entre el arbol de accionamiento principal y el buje de rotor, asi como a un sistema de
bloqueo de rotor integrado.

Antecedentes

En el disefio de la turbina edlica, es necesario dimensionar la estructura de conexion del arbol de accionamiento
principal de manera adecuada a la estructura de conexién del buje de rotor. Por ejemplo, un arbol de accionamiento
principal con un didmetro relativamente pequefio puede dimensionarse de manera apropiada en relacién con un buje
de rotor particular. Si se desea unir un arbol de accionamiento principal de tamafio diferente al mismo buje de rotor,
puede usarse un adaptador entre el arbol principal y el buje de rotor. Este adaptador aumenta la complejidad y los
costes y, por tanto, no es deseable.

A veces también es necesario bloquear el rotor de una turbina edlica frente a la rotacién cuando la turbina edlica no
esta en uso, tal como durante el mantenimiento o en otros tiempos de inactividad. Con este fin, las turbinas edlicas
han incluido sistemas de freno y bloqueo de rotor. El sistema de freno estéd disefiado para detener el rotor después
de haber ralentizado el rotor hasta casi detenerlo mediante el paso de las palas. Luego el sistema de bloqueo
bloquea el rotor frente a cualquier rotacién. Los sistemas de bloqueo utilizan normalmente elementos de bloqueo,
tales como pasadores, que se mueven entre posiciones de bloqueo y desbloqueo en cualquier direccién axial o
radial en relacién con la direccién de rotacién del rotor. La direccién axial es paralela al eje en sentido longitudinal
del arbol principal de la turbina edlica, mientras que la direccién radial es perpendicular al eje en sentido longitudinal
del &rbol principal. El pasador se mueve dentro y fuera del engranaje con una estructura de tipo anillo giratoria que
esta fijada para la rotacién tanto con el arbol principal como con el buje de rotor. La presente invencién se refiere a
aquellos sistemas que usan uno o méas pasadores que se mueven axialmente o paralelos al arbol principal y al eje
de rotacién del rotor en lugar de moverse radialmente o perpendiculares al arbol principal y al eje de rotacidén. Los
componentes de los sistemas de bloqueo de rotor son habitualmente partes grandes moldeadas por colada
conformadas en una pieza grande. A menudo, el componente principal es un anillo de bloqueo moldeado por colada
que tiene una pluralidad de rebajes de perimetro cerrado que reciben de manera selectiva pasadores de bloqueo de
rotor. Los rebajes pueden ser agujeros ciegos o agujeros pasantes. El anillo de bloqueo esta fijado generalmente en
una ubicacién entre el &rbol principal y el buje de rotor y gira con el buje de rotor y el arbol principal cuando la turbina
edlica esta en funcionamiento. Cuando se desea bloquear el buje de rotor frente a la rotaciéon, uno o mas pasadores
se mueven en uno o mas de los rebajes respectivos en el anillo de bloqueo. El pasador o pasadores extendidos
impiden que gire el anillo de bloqueo y, por tanto, tanto el buje de rotor como el arbol principal. Ademas de los
elementos de bloqueo de rotor, el anillo de bloqueo también incluye normalmente orificios de elemento de fijacién
usados para recibir pernos para conectar el arbol principal al buje de rotor. Se presentan desafios de disefio por la
inclusién tanto de elementos de bloqueo de rotor como de orificios de elemento de fijacién en los anillos de bloqueo
de rotor. Los documentos W0O2018/120081 A1, CN 205 638 800 U y WO 2018/065018 A1 dan a conocer anillos de
bloqueo de rotor conocidos por la técnica anterior.

Seria deseable proporcionar un aparato y métodos para sistemas de bloqueo de rotor y para conexiones de arbol
principal/buje de rotor que aborden los diversos inconvenientes y desafios asociados con la tecnologia actual.
Especificamente, seria deseable proporcionar maneras en las que las conexiones realizadas entre un éarbol de
accionamiento principal y un buje de rotor sean més modulares ahorrando de ese modo costes de diversas
maneras. Ademés, seria deseable aumentar la eficiencia en el uso del espacio en un anillo de bloqueo para
configurar los elementos de bloqueo de rotor y los orificios de elemento de fijacién.

Sumario

La presente invencién generalmente proporciona una turbina edlica segln la reivindicacién 1. La turbina edlica que
comprende un arbol principal, un buje de rotor, una pluralidad de palas acopladas al buje de rotor y un disco de
bloqueo de rotor. El arbol principal incluye un extremo delantero, y el extremo delantero incluye una primera
estructura de conexién. El buje de rotor incluye una segunda estructura de conexién. La primera estructura de
conexién del arbol principal esta fijada a la segunda estructura de conexién del buje de rotor. El disco de bloqueo de
rotor esta portado en el arbol principal e incluye una regién periférica y una pluralidad de elementos de bloqueo de
rotor en la regién periférica para recibir uno o méas pasadores de bloqueo de rotor que estan configurados para
moverse en una direccion axial en relacidén con el eje en sentido longitudinal del arbol principal. La primera estructura
de conexién comprende ademas al menos un primer y segundo conjuntos de orificios de elemento de fijacién en la
regién periférica del disco de bloqueo de rotor. El primer conjunto de orificios de elemento de fijacién esta ubicado en
una posicion radialmente hacia dentro de los elementos de bloqueo de rotor y el segundo conjunto de orificios de
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elemento de fijacion estad ubicado entre elementos de bloqueo de rotor adyacentes. El primer y/o segundo conjunto
de orificios de elemento de fijacién se usan para recibir elementos de fijacién para sujetar el arbol principal al buje de
rotor. En esta realizacién, el primer y segundo conjuntos de orificios de elemento de fijacién, asi como los conjuntos
correspondientes de elementos de fijacién, pueden tener el mismo didmetro o un didmetro diferente. Ademas, los
elementos de bloqueo de rotor pueden tener cualquier configuracién o disefio deseados, tal como rebajes de
cualquier forma adecuada. La invencién puede incluir alternativa o adicionalmente caracteristicas y/o componentes
adicionales. Por ejemplo, un tercer conjunto de orificios de elemento de fijacién puede estar ubicado en la regién
periférica del disco de bloqueo de rotor radialmente hacia fuera del segundo conjunto de orificios de elemento de
fijaciébn. En esta realizacion, tanto el segundo como el tercer conjuntos de orificios de elemento de fijacién estén
ubicados entre elementos de bloqueo de rotor adyacentes. Al menos un conjunto de los dos o tres conjuntos de
orificios de elemento de fijacién pueden tener un diametro diferente que el otro conjunto de los orificios de elemento
de fijacién. El conjunto o los conjuntos de orificios de elemento de fijacién ubicados entre los elementos de bloqueo
de rotor pueden tener un diametro mas pequefio que el primer conjunto de orificios de elemento de fijacién ubicados
en una posicién radialmente hacia dentro en relacién con los elementos de bloqueo de rotor. Los elementos de
bloqueo de rotor pueden comprender ademas rebajes de perimetro abierto en los que los perimetros de los rebajes
se abren a una circunferencia exterior del disco de bloqueo de rotor. Alternativamente, estos elementos de bloqueo
de rotor pueden estar compuestos por agujeros pasantes de perimetro cerrado completo o continuo como en la
tecnologia convencional. El disco de bloqueo de rotor puede estar integrado con el arbol principal, o puede estar
compuesto por al menos un componente independiente del arbol principal préximo o cercano al extremo delantero
del arbol principal y fijado al arbol principal con una pluralidad de elementos de fijacién. Cada uno de la pluralidad de
rebajes puede tener generalmente forma de U.

En un aspecto no reivindicado, se prevé ademés una turbina eélica que comprende un arbol principal, un buje de
rotor, y una pluralidad de palas acopladas al buje de rotor. El &rbol principal incluye un extremo delantero y el
extremo delantero tiene una primera estructura de conexién. El buje de rotor incluye una segunda estructura de
conexién. La primera estructura de conexidn del arbol principal est4 fijada a la segunda estructura de conexién del
buje de rotor para permitir que estos dos componentes giren juntos. La primera estructura de conexién comprende al
menos un primer y segundo conjuntos de orificios de elemento de fijacién. El primer conjunto de orificios de
elemento de fijacién comprende orificios de un didmetro mas grande que los orificios de elemento de fijacion del
segundo conjunto.

Aspectos adicionales pueden incluir un tercer conjunto de orificios de elemento de fijacién radialmente hacia fuera
del segundo conjunto de orificios de elemento de fijacién, en el que tanto el segundo como el tercer conjuntos de
orificios de elemento de fijacién estan compuestos por orificios que tienen didmetros més pequefios que los orificios
de elemento de fijacién del primer conjunto. El primer y segundo conjuntos de orificios de elemento de fijacién
pueden estar ubicados en un reborde integrado en el extremo delantero del arbol principal. Un disco de bloqueo de
rotor puede portarse en el arbol principal, en el que el primer y segundo conjuntos de orificios de elemento de fijacién
estan ubicados en el disco de bloqueo de rotor. El disco de bloqueo de rotor puede estar o bien integrado en el arbol
principal como fijado como componente independiente en el arbol principal.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que estan incorporados en y constituyen una parte de esta memoria descriptiva, ilustran una o
mas realizaciones de la invencidn y, junto con una descripcién general de la invencién proporcionada anteriormente,
y la descripcién detallada proporcionada a continuacién, sirven para explicar la invencion.

La figura 1 es una vista en perspectiva de una turbina edlica construida segln una realizacién ilustrativa de la
invencién.

La figura 2 es una vista en alzado que ilustra el disco de bloqueo de rotor, el &rbol principal y el buje de rotor.

La figura 3 es una vista en seccidn transversal en perspectiva ampliada para ilustrar la estructura de conexién entre
el arbol principal y el buje de rotor en un escenario de conexién modular.

La figura 4 es una vista en seccidn transversal en perspectiva ampliada para ilustrar la conexién entre el arbol
principal y el buje de rotor en otro escenario de conexién modular.

La figura 5 es una vista en alzado similar a la figura 2, pero que ilustra una realizacién alternativa que incluye rebajes
con forma de perimetro cerrado y conjuntos de orificios de elemento de fijaciéon que tienen diametros iguales.

Descripcion detallada

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 1, se muestra una turbina edlica 10 y se construye con una torre 12,
una géndola 14, y un rotor 16 acoplado para la rotacién en relacién con la géndola 14. El rotor 16 generalmente
comprende un buje de rotor 22 y tres palas de turbina 24 fijadas para la rotacidén con el buje de rotor 22. Tal como se
muestra, la torre 12 incluye una base 26 fijjada a una superficie de soporte 28 que puede ser, por ejemplo, una
cimentacién en el suelo o cualquier otra superficie de soporte adecuada incluyendo una plataforma en el mar.
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Haciendo referencia ahora a las figuras 1-3, se muestra una primera realizacién ilustrativa. En los momentos en los
que el rotor 16 debe estar fijado frente a cualquier rotacién. Por ejemplo, estos periodos de tiempo pueden incluir
periodos de mantenimiento u otros tiempos durante los cuales la turbina edlica 10 no estéd en uso. Con este fin, la
turbina edlica 10 incluye un sistema de freno y control (no mostrado) que se usara para ralentizar y luego detener el
giro del rotor 16. El control se usara para activar un sistema de bloqueo de rotor que comprende una pluralidad de
pasadores de bloqueo de rotor 30 que pueden engancharse y desengancharse con un disco de bloqueo de rotor 32
tal como se describe adicionalmente a continuacién. La turbina eédlica 10 generalmente incluye un arbol principal 34
que est4 acoplado a un generador directamente o a través de otros componentes de accionamiento (no mostrados).
El &rbol principal 34 incluye ademas un extremo delantero 34a. El extremo delantero 34a incluye una primera
estructura de conexién 36. El buje de rotor 22 incluye una segunda estructura de conexién 40 configurada para
emparejarse con la primera estructura de conexién 36 en el extremo delantero 34a del arbol principal 34. Estas
estructuras de conexiéon 36, 40 estén fijadas de manera rigida entre si usando uno o mas conjuntos de pernos
roscados 39a, 39b, 39¢c que se extienden a través de orificios respectivos 38a, 38b, 38c del reborde 37 y en orificios
grandes 44 y/u orificios méas pequefios (no mostrados) proporcionados en el buje de rotor 22 tal como se describira
adicionalmente a continuacién. Tal como se muestra, el disco de bloqueo de rotor 32 se porta en el arbol principal 34
préximo al extremo delantero 34a. Esto puede lograrse de varias maneras diferentes. Por ejemplo, el disco 32 puede
estar compuesto por uno 0 mas componentes independientes intercalados o ubicados entre o adyacentes al reborde
37 y la estructura de conexién 40 del buje de rotor 22 y fijados de ese modo de manera rigida entre estos dos
componentes usando los mismos pernos 39a, 39b, 39c tal como se usa para conectar el reborde 37 al buje de rotor
22. Alternativamente, el disco de bloqueo de rotor 32 puede estar integrado en una zona préxima al extremo
delantero 34a del arbol principal 34, tal como mediante colada o de otra manera formando el disco de bloqueo de
rotor 32 con el arbol principal 34. Una ventaja de tener el disco de bloqueo de rotor 32 compuesto por al menos un
componente independiente es que si el sistema de bloqueo de rotor dafia de alguna manera el disco 32, el disco
puede reemplazarse y/o repararse sin tener que retirar y reemplazar todo el arbol principal 34.

Tal como se muestra adicionalmente en las figuras 2-4, el disco de bloqueo de rotor 32 tiene una circunferencia
exterior generalmente circular 32a y una pluralidad de elementos de bloqueo de rotor en forma de rebajes 50 que
tienen aberturas 50a en sus perimetros que comunican con la circunferencia exterior 32a. En otras realizaciones, los
elementos de bloqueo de rotor 50 pueden comprender cualquier otra configuracién, tales como rebajes circulares u
otros continuos o de perimetro cerrado convencionales. Los rebajes pueden ser agujeros completamente pasantes o
agujeros ciegos. Al menos un pasador de bloqueo de rotor 30 puede moverse en una direccién axial paralela al eje
en sentido longitudinal del arbol principal 34. El pasador 30 se mueve entre una posicién desengranada en relacién
con al menos uno de los rebajes 50 y una posiciéon engranada ubicada al menos parcialmente en uno de los rebajes
50 para bloquear el buje de rotor 22 frente a la rotacién. Los rebajes 50 se muestran como que tienen una forma
parcialmente circular y los pasadores 30 tienen una forma cilindrica complementaria para extenderse estrechamente
al menos parcialmente en un rebaje alineado 50. En su lugar pueden usarse otras formas. Dos pasadores de
bloqueo de rotor 30 pueden estar ubicados, por ejemplo, en las posiciones de las tres en punto y las nueve en punto
en relacién con el disco 32 y pueden accionarse a lo largo de sus respectivos ejes mediante componentes de
accionamiento adecuados (no mostrados) entre posiciones extendidas y retraidas. En la posiciéon extendida, los
pasadores tendran sus extremos al menos parcialmente recibidos en un rebaje alineado 50 respectivo bloqueando
de ese modo el buje de rotor 22 y el &rbol principal 34 frente a cualquier rotacién. Para lograr este fin, se apreciara
que los pasadores 30 forman parte de un sistema de bloqueo de rotor en la géndola 14 (figura 1) que esté sujetada y
fijlada de manera rigida en su lugar con componentes que no se muestran por motivos de concisién. Sin embargo,
estos componentes del sistema de bloqueo de rotor son bien conocidos por los expertos en la técnica. En la posicién
retraida o desengranada, los pasadores 30 se moveran a lo largo de la misma trayectoria axial a medida que el
movimiento de engranaje descrito anteriormente, pero en el sentido opuesto. Este desengranaje desbloquearé los
rebajes 50 y permitiran la rotacién del buje de rotor 22 y el &rbol principal 34.

El diametro exterior del disco de bloqueo de rotor 32 es mas pequefio que el diametro exterior de un rotor anillo de
bloqueo convencional que tiene rebajes de perimetro cerrado cerca de la periferia para recibir pasadores de bloqueo
de rotor. Sin embargo, las realizaciones que tienen rebajes de perimetro cerrado también tienen ventajas y se
describira adicionalmente a continuacién junto con la figura 5. La reduccién de diametro permitida por el uso de
rebajes de perimetro abierto 50 aumenta adicionalmente la accesibilidad al buje de rotor 22 y reduce el peso del
disco de bloqueo de rotor 32 mientras que permite la optimizacién de las caracteristicas de resistencia mecéanica y
tension, asi como permitir mas libertad de disefio para la forma y configuracién del disco 32.

Haciendo referencia adicionalmente a las figuras 2-4, se muestra la conexién entre el arbol de accionamiento
principal 34 y el buje de rotor 22. Tal como se ilustra mejor en las figuras 3 y 4, el arbol principal 34 incluye un
extremo delantero 34a que incluye un reborde 37 que tiene una primera estructura de conexién 36. El buje de rotor
22 incluye una segunda estructura de conexidén 40. La primera estructura de conexidén 36 del arbol principal 34 esta
fijada a la segunda estructura de conexién 40 del buje de rotor 22. Mas especificamente, la primera estructura de
conexién 36 comprende al menos primer y segundo conjuntos de orificios de elemento de fijacién 38a, 38b en la
regién periférica del disco de bloqueo de rotor 32. El disco de bloqueo de rotor 32, en esta realizaciéon, comprende
un reborde integral 37. Sin embargo, se apreciara que el disco de bloqueo de rotor 32 puede en su lugar ser un
componente independiente fijado al arbol principal 34. El disco de bloqueo de rotor 32 est4 portado préoximo al
extremo delantero 34a del arbol principal 34. En esta realizacion, los elementos de bloqueo de rotor son rebajes 50
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respectivos, tal como se mencioné anteriormente, pero estos pueden formarse en cualquier otra configuracién tales
como cuando se combinan con los conjuntos de orificios de tamafio diferente de elemento de fijacién 38a, 38b y/o
38c. El primer conjunto de orificios de elemento de fijacion 38a estd ubicado en una posicién radialmente hacia
dentro de los elementos de bloqueo de rotor 50 y el segundo conjunto de orificios de elemento de fijacién 38b esta
ubicado entre elementos de bloqueo de rotor 50 adyacentes.

Tal como se indica mediante una comparacién de las figuras 3 y 4, el primer y/o el segundo conjuntos de orificios de
elemento de fijacion 38a, 38b se usan para recibir los elementos de fijacion 39a y/o 39b para sujetar el arbol
principal 34 al buje de rotor 22. Un tercer conjunto de orificios de elemento de fijacion 38c también estan ubicados en
la regién periférica del disco de bloqueo de rotor 32 en esta realizacién. Tanto el segundo como el tercer conjuntos
de orificios de elemento de fijacién 38b, 38c estan ubicados entre elementos de bloqueo de rotor 50 adyacentes.
Cuando se hacen determinadas conexiones entre un arbol principal 34 y un buje de rotor 22, puede ser deseable
usar los tres conjuntos de orificios de elemento de fijacién 38a, 38b, 38c y pernos 39a, 39b, 39¢ correspondientes
para sujetar el arbol principal 34 al buje de rotor 22. En otras situaciones, puede ser necesario usar sélo el primer
conjunto de orificios de elemento de fijacibn 38a y pernos grandes 39a correspondientes para sujetar el arbol
principal 34 al buje de rotor 22. En esta realizacién, el primer conjunto de orificios de elemento de fijaciéon 38a
comprenden orificios de didmetro mas grande que el segundo y tercer conjuntos de orificios de elemento de fijacién
38b, 38c. Por ejemplo, el primer conjunto de orificios de elemento de fijacién 38a tienen un tamafio relativamente
més grandes para recibir pernos M48, mientras que el segundo y tercer conjuntos de orificios de elemento de fijacién
38b, 38c tienen un tamafo relativamente mas pequefio para recibir pernos M36. Al usar un é&rbol principal 34
configurado con estos tres conjuntos de orificios circularmente dispuestos 38a, 38b, 38c, el mismo arbol principal
puede estar fijado a un primer buje 22 usando sélo los orificios més grandes 38a y pernos mas grandes 39a, o a otro
buje 22 que tiene un tamafio y/o configuracién de disefio diferente usando los tres conjuntos de orificios 38a, 38b,
38c y tanto los pernos grandes 39a como los pernos més pequefios 39b, 39¢c. Ademas, ya que el tercer conjunto de
orificios de elemento de fijacién 38c estan posicionados radialmente hacia fuera del segundo conjunto de orificios de
elemento de fijacién 38b, combinaciones adicionales del uso de orificios son posibles dependiendo de cual
configuracién se desea. Ejemplos de posibles combinaciones son 1) sélo los orificios 38a tal como se mencioné
anteriormente, 2) los orificios 38a y 38b para bujes ligeramente méas grandes, 3) los orificios 38b y 38¢c para bujes
incluso mas grandes, y 4) todos los orificios 38a, 38b y 38c para bujes pesados. Tal como se describe
adicionalmente en la realizacién ilustrada en la figura 5, a continuacién, en diversos aspectos la invenciéon puede
incluir multiples conjuntos de orificios en los que todos los orificios tienen el mismo didmetro.

Una segunda realizacidn ilustrativa de la invencién se muestra en la figura 5. Esta realizacién puede formarse tal
como se describe generalmente a continuacién junto con la primera realizacién, pero puede incluir ademas
diferencias tal como las mostradas y/o descritas con respecto a la figura 5. En esta figura, se usan los mismos
nameros de referencia para describir caracteristicas 0 componentes comunes con respecto a la primera realizacién y
no es necesario un analisis mas detallado. Las caracteristicas o los componentes que son ligeramente diferentes de
las caracteristicas o los componentes anélogos de la primera realizacién se indican con los mismos numeros de
referencia, pero también incluye marcas de comillas (‘). Mas especificamente, la primera estructura de conexién 36’
comprende al menos el primer y segundo conjuntos de orificios de elemento de fijacion 38a’, 38b’ en la regién
periférica del disco de bloqueo de rotor 32. El disco de bloqueo de rotor 32, en esta segunda realizacién, comprende
un reborde integral 37. Sin embargo, se apreciara que el disco de bloqueo de rotor 32 en su lugar puede ser un
componente independiente fijado al arbol principal 34. El disco de bloqueo de rotor 32 est4 portado préoximo al
extremo delantero 34a del arbol principal 34. En esta realizacion, los elementos de bloqueo de rotor se ilustran como
rebajes de perimetro cerrado 50 respectivos, pero estos pueden estar conformados en cualquier otra (s) tal como se
describe en el presente documento o de otra manera. El primer conjunto de orificios de elemento de fijacién 38a esta
ubicado en una posicidén radialmente hacia dentro de los elementos de bloqueo de rotor 50 y el segundo y tercer
conjuntos de orificios de elemento de fijacién 38b’, 38¢’ estan ubicados en los espacios del disco de bloqueo 32
entre elementos de bloqueo de rotor 50 adyacentes. Como con la primera realizacién, sélo puede haber orificios 38b’
o 38¢’ ubicados entre elementos de bloqueo de rotor 50 adyacentes, o ambos conjuntos pueden estar ubicados
entre elementos de bloqueo de rotor 50 adyacentes. Ademés, puede haber orificios adicionales (no mostrados)
ubicados radialmente hacia fuera de los elementos de bloqueo de rotor 50. En particular, en esta realizacién, los
orificios de elemento de fijacién 38a, 38b’, y 38¢’ tienen cada uno el mismo diametro. Los didmetros pueden ser de
cualquier tamafio deseado o necesario para la aplicacién. Aunque existen ventajas del uso de conjuntos de orificios
de elemento de fijacion que tienen didmetros diferentes tal como se describié anteriormente en el presente
documento, existen ventajas independientes de ubicar los orificios de elemento de fijacién entre elementos de
bloqueo de rotor 50 adyacentes. A este respecto, el espacio entre elementos de bloqueo de rotor 50 adyacentes se
usa de manera eficiente con fines de conexién mediante la colocaciéon de uno o més orificios de elemento de fijacién
en estos espacios, independientemente del tamafio de los orificios de elemento de fijacién e independientemente del
disefio o configuracién particular de los elementos de bloqueo de rotor.

Como en la primera realizacién, el primer y/o segundo conjuntos de orificios de elemento de fijacion 38a, 38b’ se
usan para recibir elementos de fijacién adecuados tales como pernos para sujetar el arbol principal 34 al buje de
rotor 22. Un tercer conjunto de orificios de elemento de fijacion 38¢’ también estan ubicados en la regién periférica
del disco de bloqueo de rotor 32 en esta realizacion. Tanto el segundo como el tercer conjuntos de orificios de
elemento de fijacién 38b’, 38¢’ estan ubicados en el material del disco 32 entre elementos de bloqueo de rotor 50
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adyacentes. Cuando se realizan determinadas conexiones entre un arbol principal 34 y un buje de rotor 22, puede
ser deseable usar los tres conjuntos de orificios de elemento de fijacién 38a, 38b’, 38¢c’. Como uno de muchos
ejemplos, los pernos 39a tal como se describen en la primera realizacién pueden usarse para sujetar el arbol
principal 34 al buje de rotor 22. En otras situaciones, puede ser necesario usar sélo el primer conjunto de orificios de
elemento de fijaciéon 38a y los pernos 39a correspondientes para sujetar el arbol principal 34 al buje de rotor 22. Si
todos los orificios 38a, 38b’, 38c’ tienen el mismo didmetro correspondiente, entonces pueden usarse pernos 39a
segln sea necesario en cada uno de los orificios 38a, 38b’, 38¢’.

Aunque la presente invencién se ha ilustrado mediante una descripcién de diversas realizaciones preferidas y
aunque estas realizaciones se han descrito con cierto detalle, no es intencién del solicitante restringir o limitar en
modo alguno el alcance de las reivindicaciones adjuntas a tal detalle.
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REIVINDICACIONES
Turbina edlica (10), que comprende:

un arbol principal (34) que incluye un extremo delantero (34a), incluyendo el extremo delantero (34a) una
primera estructura de conexién (36, 36’);

un buje de rotor (22) que incluye una segunda estructura de conexién (40), en la que la primera estructura
de conexidn (36, 36’) del arbol principal (34) esté fijada a la segunda estructura de conexién (40) del buje de
rotor (22);

una pluralidad de palas (24) acopladas al buje de rotor (22);

un disco de bloqueo de rotor (32, 32') portado en el arbol principal (34), teniendo el disco de bloqueo de
rotor (32, 32’) una regién periférica y una pluralidad de elementos de bloqueo de rotor (50) en la regién
periférica para recibir uno o mas pasadores de bloqueo de rotor (30) que estan configurados para moverse
en una direccién axial en relacidén con el eje en sentido longitudinal del arbol principal (34); y

al menos primer y segundo conjuntos de orificios de elemento de fijacién (38a, 38b, 38b’, 38¢c, 38¢’) en la
regién periférica del disco de bloqueo de rotor (32, 32’), estando el primer conjunto de orificios de elemento
de fijacién (38a) ubicado en una posicién radialmente hacia dentro de los elementos de bloqueo de rotor
(50) y estando el segundo conjunto de orificios de elemento de fijacion (38b, 38b’) ubicado entre elementos
de bloqueo de rotor (50) adyacentes, en la que el primer y/o segundo conjunto de orificios de elemento de
fijacién (38a, 38b, 38b’) se usan para recibir elementos de fijacién (39a, 39b) para sujetar el arbol principal
(34) al buje de rotor (22), caracterizada porque el disco de bloqueo de rotor (32, 32’) esta integrado con el
arbol principal (34).

Turbina edlica (10) segun la reivindicacidén 1, que comprende ademas:

un tercer conjunto de orificios de elemento de fijacién (38c, 38¢’) en la regidn periférica del disco de bloqueo
de rotor (32, 32’) posicionado radialmente hacia fuera de dicho segundo conjunto de orificios de elemento
de fijacién (38b, 38b’), en la que tanto el segundo como el tercer conjuntos de orificios de elemento de
fijacién (38b, 38b’, 38¢, 38¢’) estan ubicados entre elementos de bloqueo de rotor (50) adyacentes.

Turbina edlica (10) segln la reivindicacién 1 6 2, en la que al menos un conjunto de los orificios de
elemento de fijacion (38a, 38b, 38¢) tienen un didmetro diferente que otro conjunto de los orificios de
elemento de fijacién.

Turbina edlica (10) segln la reivindicacién 1 6 2, en la que los orificios de elemento de fijacién (38a, 38b’,
38c’) de cada conjunto tienen el mismo diametro.

Turbina edlica (10) segun la reivindicacién 3, en la que el conjunto o los conjuntos de orificios de elemento
de fijacién (38b, 38c) ubicados entre los elementos de bloqueo de rotor (50) tienen un didmetro mas
pequefio que el primer conjunto de orificios de elemento de fijacién (38a).

Turbina edlica (10) segun cualquier reivindicacién anterior, en la que los elementos de bloqueo de rotor (50)
comprenden ademas rebajes (50) que tienen abertura de perimetros (50a) en una circunferencia exterior
(32a, 32a’) del disco de bloqueo de rotor (32, 32').

Turbina edlica (10) segln cualquier reivindicacién anterior, en la que los elementos de bloqueo de rotor (50)
comprenden ademas rebajes (50) definidos cada uno por un perimetro cerrado.
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