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(57) Resumo: Dispositivo e Método de Separacédo do Overspray de Material de Revestimento Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou
Outro Gés A fim de separar o overspray (empoeiramento) de um material de revestimento liquido a partir de uma corrente de ar
através da regido de aplicagdo de um sistema para revestimento de pecas de trabatho, o overspray presente na corrente de ar é
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e/ ou um material particulado ou fluido que reage quimicamente com as particulas de overspray .
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“Dispositivo e Método de Separacdo do Overspray de Material de
Revestimento Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas”
Relatorio Descritivo

A invencéo relaciona-se com um método e um dispositivo
para separar overspray (empoeiramento) de um material de revestimen-
to liquido a partir de um fluxo de ar ou gas que flui através de uma
regido de aplicacdo de um sistema para revestimento de pecas de
trabalho, de acordo com o preambulo das Reivindicacdes independen-
tes. Isto se relaciona em particular a um sistema de pintura automéati-
ca de corpos de veiculos ou partes do mesmo, de preferéncia usando

robgs de pintura.

Os meétodos e dispositivos deste tipo genérico sao conheci-
dos em particular a partir de WO 2007/039276 Al e WO 2007 /039275
Al, assim como também a partir de 10 2005 013 708 Al, DE 10 2005
013 709 Al, DE 10 2005 013 710 Al ¢ DE 10 2005 013 711 Al, cuja
revelagdo integral dos mesmos forma por este meio o contetido deste
Pedido. De acordo com estes sistemas, a Separacao a seco do overspray
da pintura a Gmido a partir do fluxo do ar de exaustdo a partir do
estande de spray € efetuada num dispositivo de filtro depois de um
material particulado capaz de ser fluido, assim chamado de pré-
revestimento ter sido previamente dispensado dentro do fluxo do ar de
exaustdo por meio de uma disposi¢ao de bico. O proposito do material
de pré-revestimento na situagao conhecida é para que seja depositado
como uma camada de barreira sobre as superficies de filtro, a fim de
impedir que essas superficies entupam, devido as particulas de overs-
pray aderentes. As propriedades “liberacao da pegasojidade” destas
particulas sao baseadas predominantemente num tamanho pequeno ¢ a

grande superficie especifica resultante e sobre a estrutura da superficie.
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Visgo, restos de comida, silicatos de aluminio, oxidos de aluminio,
éxidos de silicio, pintura de p6 ou semelhantes devem em particular ser
usados como material de pré-revestimento que € separado no dispositi-
vo de filiro com o overspray. Limpando periodicamente o dispositivo de
filtro, a mistura que consiste em material de pré-revestimento e overs-
pray de pintura a umido entra em recipientes de recebimento, a partir
de onde pode ser em parte dirigido para um uso renovado como materi-
al de pré-revestimento. Todavia, no caso de uma concentragdo de
pintura excessivamente alta, a mistura deve ser removida a partir do
sistema de pintura e tipicamente deve ser descartada, isto €, incinerada
ou enterrada, como descarte doméstico. Este descarte ndo é pratico

devido aos componentes que sao valiosos de per si.

Outro método do tipo genérico mencionado acima € conhe-
cido a partir de 4211465 C2 que ¢ usado para a separagao a seco,
recuperacao e processamento de uma névoa incidente em operacoes de
pintura de spray e consistindo em particulas de pintura pegajosas a
partir do fluxo do ar de exaustao. Este método envolve a adigdo de uma
substancia empoeirada auxiliar compativel com a pintura engenhada
para a recuperagéo da névoa scparada. Para os propositos de recupe-
ragdo, uma parte da substancia empoeirada auxiliar recuperada €
reintroduzida no circuito através do estande, enquanto a outra parte €
descarregada para processar esta propor¢ao para formar nova pintura
com a adicdo de matérias-primas de pintura e¢/ou solventes frescos e €
suplementada por uma substancia empoeirada auxiliar fresca. Os
pigmentos de cor ou materiais de enchimento inorganicos devem ser
usados como substancias empoeiradas auxiliares compativeis com a

pintura.

Com base no Estado da Técnica descrito, a tarefa da

invencdo é proporcionar um método ¢ um dispositivo correspondente
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tendo um material auxiliar que permita a ligagdo melhorada do overs-
pray do que era previamente o caso € pode também ser adaptado mais

efetivamente aos requisitos de um sistema de revestimento automético.

A solucéo desta tarefa, assim como também modalidades e

desenvolvimentos da invengao sdo proporcionados nas Reivindicacgoes.

A fim de melhorar a capacidade de absorcéo do agente
auxiliar, que também & designado em seguida como material de pré-
revestimento, para overspray, € possivel usar substancias que s$ao
especificamente processadas ou que sdo produzidas por meio de
processos especificos. Por exemplo, podem ser usadas particulas tendo
uma grande superficie interna, tal como, por exemplo, zeélitos, isto €,
aluminossilicatos hidratados naturais ou produzidos sinteticamente.
Em razdo de sua estrutura espacial oca fendo numerosos poros €
canais, elas tém uma superficie interna relativamente grande que tem
uma permuta idnica, adsor¢ao ¢ capacidade de hidratagao extraordina-
riamente elevadas e especificas (1 g de zeblito pode ter uma area de

superficie de até 1.000 ).

Esferas ocas comercialmente disponiveis consistindo em
polimeros, vidro ou silicato de aluminio ete. podem também ser usadas;
de preferéncia com espagos internos que sio acessiveis a particulas de
pintura a partir do exterior, a fim de permitir uma melhoria na absor-

Cao.

Com o mesmo propésito, também & possivel usar fibras a
partir de materiais diferentes de origem natural, como, por exemplo,
algodao, celulose, wollastonita, atapulgita ¢ sepiolita ou a partir de
produgao de sintéticos tais como fibras de vidro, ceramico, gesso,

carbono ou polimeros ou semelhantes.

As particulas de pintura sao efetivamente absorvidas nas
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particulas de pré-revestimento devido a estrutura espacial fibrosa e/ou
oca dessa substancias tendo superficies internas e/ou exteriores gue

sao grandes em relacéo as suas dimensoes exteriores.

Em vez de ou de preferéncia em adigdo a particulas,
também é possivel de acordo com a invencao usar fluidos liguidos ou

gasosos como agentes ou aditivos auxiliares.

Em casos especificos, pode ser propositado ou mesmo
necessario ligar o overspray nao ou nao apenas fisicamente mas
quimicamente, por exemplo, sobre a superficie do material de pre-
revestimento, O material de pré-revestimento tem grupos reativos para
isti, tais como, por exemplo, grupos de amina, epoxi, carboxil, hidroxil
ou isocianatos ou substancias que tém estes grupos sobre a sua
superficie sdo adicionadas ao material de pré-revestimento. Estas
substancias podem ser, por exemplo, monémeros solidos ou liguidos,
oligobmeros ou polimeros ou silanas, silanois ou siloxanas, com a
condicdo de que as substancias usadas de acordo com a invengdo nao
causem nenhumas falthas na pintura. Outro exemplo de uma substan-
cia reative quimicamente utilizavel ¢ um oxido de aluminio comercial-
mente disponivel (sob a designagao de AEROXIDE Alu C 805) que € pés-
tratado com octilsilana. Todas as substancias aqui referidas podem ser
usadas individualmente ou como uma mistura de substéncias diferen-
tes. Geralmente, para ser preferivel de acordo com a invengao € a
mistura de dois ou mais componentes diferentes, com que, além da
capacidade de ligagdo e/ou absorver particulas de pintura, € alcancada
uma otimizacio de propriedades importantes do processo, tais como,
por exemplo, as propriedades de liberagao que incluem a capacidade de
fluidizacao e a fluibilidade. Os aditivos a serem usados com a finalida-
de de melhorar a fluibilidade e a capacidade de fluidizagao podem, por

exemplo, ser oxido de aluminio em particulas finas ou acidos silicicos
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de particulas finas ou altamente dispersadas (pirogénicas). Devido as
suas grandes areas de superficie especifica, estas substancias podem

simultaneamente melhorar a absorgao do material auxiliar.

Sao preferidos aditives que sejam eles mesmos ndo volateis
e nao resultem em substancias volateis prejudiciais devido a uma

reacdo quimica indesejavel com o material auxiliar ou a pintura.

As substancias ou fluidos liquidos ou gasosos podem ser
pulverizados como uma adicao ao material de pré-revestimento empoei-
rado ou particulado de preferéncia por meio de bicos para o ar ou outro
fluxo de gas que aja sobre o overspray efou no material de pré-
revestimento. Por exemplo, o fluido pode ser pulverizado por meio de
bicos de dispersdo que podem S€r localizados sobre recipientes de
recebimento especilicos, para oS quais o material particulado de pre-
revestimento € transferido, como descrito no pedido concorrente PCT....
(correspondendo a 10 2007 040 154.1), cujo contetido integral é por

este meio incorporado na revelagao deste Pedido.

Um exemplo propositado de um liquido adequado como
uma adicfio ao material de pré-revestimento particulado € uma amina
hidrolisada tal como NH,OH como resultado de uma solugao aquosa de
NH,;. Apos reacao de uma amina hidrolisada com um éster (saponifica-
¢ao), séo obtidos sais de amina reativos do acido correspondendo ao
éster respectivo. Mais geralmente, liquidos que contém moléculas ou
substancias reativas, isto é, também solucoes de sais ou substancias
soltiveis podem ser apropriadas para a invencdo. A amina reage €m
particular de uma maneira quimica com alguns componentes de
pintura ¢ pretende-se que remova a pegasojidade da mistura gue
consiste em overspray ¢ material de pré-revestimento. Quanto mais
baixa a pegasojidade da mistura, melhor ela pode ser fluidizada,

dispersada ¢ transportada (para longe) ¢ a propor¢éo mais elevada de
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overspray da pintura no material de pré-revestimento pode ser antes
que seja descartado e substituido por material fresco, resultando, deste
modo, numa menor quantidade de desperdicio, se o material de pré-
revestimento descartado néo for reciclado para outras finalidades. Por
exemplo, o liquido que contém amina deve ser, de preferéncia, injetado
na regido de filtro no material de pré-revestimento fluidizado, por
exemplo, pelos bicos de dispersao acima mencionados, em certos casos
ja presentes nos recipientes de recebimento do material de pré-

revestimento.

Um agente auxiliar gasoso que tambeém pode ser usado
além do material de pré-revestimento particulado inclui, por exemplo,
amoniaco (NH4) ou outros gases em particular com grupos reativos ou,
mais em geral, moléculas com grupos reativos que sejam volateis pelo
menos a temperaturas de 20°C. E possivel sintetizar cadeia pequena,
substancias volateis ou oligdmeros que possam conler oS grupos

reativos mencionados aqui e, além disso, acima.

As substancias que devem ser adicionadas ao material
auxiliar de acordo com a invengio podem também incluir as particulas
de pré-revestimento, que sdo usadas no caso dos métodos conhecidos

mencionados acima, incluindo pintura de po.

A adicao dos aditivos ou materiais de carga descritos pode
ser efetuada num processo separado, isto &, com liberagdo da mistura
ja feita para o operador do sistema ou pode ser efetuada durante o
processo de pintura. A adi¢do durante o processo de pintura pode ser
efetuada em casos especificos em dependéncia da guantidade de

acumulacéo de overspray.

Em geral, as substancias a ser usadas de acordo com a

invencdo podem ser selecionadas propositadamente para adaptacao ao
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material de pintura usado no sistema em cada caso.

Usar uma mistura apropriada pode aumentar substancial-
mente a capacidade do material auxiliar de absorver a pintura, resul-
tando, deste modo, em custos operacionais mais baixos ¢ num processo
que é menos sensivel a rupturas. Além disso, uma vantagem substan-
cial da invencdoc pode ser vista no fato de que, misturando varios
componentes, © material auxiliar pode ser adaptado ao proposito
pretendido ¢ aos requisitos de um sistema de revestimento automatico
de uma maneira otima e de modo substancial mais efetivamente do que
usando matérias-primas puras ‘ndividuais como no caso dos métodos

conhecidos acima descritos.

Como no caso dos métodos conhecidos, os agentes auxilia-
res pode ser parcialmente reciclados no sistema de revestimento depois
do uso. Todavia, de acordo com outro aspecto da invencao, que €
igualmente importante para a otimizacéo da operagdo de gistemas de
revestimento, também pode ser propositado selecionar as substancias
do material auxiliar de tal maneira que, depois do uso no sistema de
revestimento, eles néo tenham de ser descartados de uma maneira
inutil e cara, mas, ao inveés, possam Ser utilisados para propositos
diferentes do revestimento de pegas de trabalho. Um exemplo disto € 0
uso do material auxiliar de acordo com a invengao como material
isolante. Outro exemplo particular pratico e tipico € uma utilisacéo
térmica na industria do tijolo ou do cimento ou semelhantes, onde 0
componente inorganico presente, por exemplo, como material aditivo ou
de carga, entra no produto desejado, enguanto, ao mesmo tempo, a
proporgao de pintura pode ser usada como um portador de energia num

procedimento de combustio exigido para a produgao.

A invengao sera explicada usando a modalidade exemplifi-

cada ilustrada no desenho. O sistema de pintura ilustrado descrito em
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seguida nao forma o objeto do pedido de acordo com a invengéo de per
si mas, em vez disso, € conhecido a partir de WO 20077039276 Al. No

desenho:

a Figura 1 mostra uma ilustragdo em perspectiva esquematica do

sistema de revestimento,

a Figura 2 mostra uma vista em secao vertical esquematica de um

recipiente de alimentacgio pré-revestimento; €

a Figura 3 mostra a uma vista esquematica de um injetor para material

de pré-revestimento no recipiente de alimentacao da Figura 2.

O sistema de pintura para corpos de veiculos 102, como
ilustrado na Figura 1, compreende um dispositivo de transferéncia 104,
por meio do qual 0s corpos de veiculos 102 podem ser deslocados numa
direcdo de transferéncia 106 através da regidao de aplicacdo 108 de um
estande de pintura que € designado na sua totalidade pelo numero de
referéncia 110. A regidao de aplicacao 108 é o espaco interno do estande
de pintura 110 que é definido na sua dire¢ao transversal horizontal, que
se estende perpendicularmente com respeito a diregéo de transferéncia
106, isto €, com respeito a direcio longitudinal do estande de pintura
110, de ambos os lados do dispositivo de transferéncia 104 por meio de
uma parede de estande respectiva 114, Em ambos os lados do disposi-
tivo de transferéncia 104, maquinas de pintura 116, por exemplo, na

forma de robds de pintura, sdo dispostas no estande de pintura 110.

Um circuito de ar circulante (nao flustrado) serve para gerar
um fluxo de ar que passa pela regido de aplicacdo 108 de modo subs-
tancialmente vertical a partir da parte superior para baixo. Na regiao
de aplicacao 108, este fluxo de ar absorve o overspray da pintura na
forma de particulas de overspray. O termo “particula” compreende

tanto particulas solidas como também liquidas, em particular, goticu-
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las. Quando se usa pintura a tmido, o overspray da pintura a amido
consiste em goticulas de pintura. A maior parte das particulas de
overspray tem uma dimens@o maxima na faixa de cerca de 1 pm a mais

ou menos 100 pm.

O fluxo do ar de exaustdo deixa o estande de pintura 110
para baixo e passa num dispositivo, que € designado na sua totalidade
pelo numero de referéncia 126, para separar o overspray da pintura a
uamido a partir do fluxo do ar de exaustao, sendo o referido dispositivo
disposto abaixo da regido de aplicagéo 108. O dispositivo 126 compre-
ende uma camara de fluxo substancialmente cuboéide 128 que se
estenide na direcdo de transferéncia 106 acima do comprimento inteiro
do estande de pintura 110 e é definido na direcao transversal do
estande de pintura por meio de paredes laterais verticais que séo
substancialmente alinhadas com as paredes laterais de estande 114 do
estande de pintura 110, de forma que a camara de fluxo 128 tenha
substancialmente a mesma superficie em secdo reta horizontal que o
estande de pintura 110 e € disposta de modo substancial completamen-
te dentro da projecdo vertical da superficie de base do estande de
pintura 110. A camara de fluxo 128 é dividida numa parte superior
136 e numa parte mais baixa 138 por meio de elementos condutores de
fluxo 132 que, nesta modalidade exemplificada, sao formados como
uma superficie condutora de fluxo alinhada de modo substancial
horizontalmente 134. As partes 136 ¢ 138 sao conectadas uma a outra
por um ponto de constricdo que € na forma de um intervalo entre as
extremidades livres mutuamente opostas dos elementos condutores de
fluxe 132 e forma uma constri¢ao no caminho de fluxo do fluxo do ar de
exaustao atraveés da camara de fluxo 128. A superficie em segao reta
horizontal do ponto de constrigéo € mais ou menos 35% até cerca de
50% da superficie em se¢éo reta horizontal da camara de fluxo 128 na

altura do ponto de constrigao. A velocidade do ar do fluxo de ar de
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exaustdo na regido do ponto de constricdo pode estar entre aproxima-
damente 0,6 m/s ¢ mais ou menos 2 m/s. A parte mais baixa 138 da
camara de fluxo 128 é dividida em duas partes por meio de uma parede
de parti¢ao vertical 142 que se estende em paralelo com a diregao de

transferéncia 106.

Em cada caso, um dispositivo de alimentacdo de pré-
revestimento 144 na forma de uma lanca de pré-revestimento que sc
estende na direcdo de transferéncia 106 € integrada no ponto de
constricdo- extremidade lateral de cada um dos elementos condutores
de fluxe 132. Cada uma das lancas de pré-revestimento pode ter um
diametro de, por exemplo, mais ou menos 30 mm e pode ser provida de
uma pluralidade de bicos de atomizador que podem ser dispostos num
intervalo espagado de cerca de 50 mm até mais ou menos 100 mm na
direcdo longitudinal da lan¢a de pré-revestimento € podem ter um
tamanho de abertura na faixa de cerca de 3 mm até aproximadamente
15 mm. Estes bicos de atomizador das lancas de pré-revestimento
dispensam, por exemplo, em intervalos, um material de pré-
revestimento na forma de um spray atomisado no fluxo do ar de

exaustio.

Os dispositivos de alimentacio de pré-revestimento 144 séao
conectados em cada caso via uma ou varias linhas de alimentacao de
pré-revestimento 146 a um recipiente de alimentacdo de pré-
revestimento respectivo 148, em que o material de pré-revestimento €
armazenado num estado capaz de ser fluido (fluidizado). De acordo com
o Estado da Técnica, o material de pré-revestimento pode consistir em
particulas que podem ter, por exemplo, um didmetro médio na faixa de
cerca de 10 pum até mais ou menos 100 um, mas podem também ser

mElores OU Imenores.

A construcdo de um dos recipientes de pré-revestimento de
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alimentacdo 148 é ilustrada em detalhe na Figura 2. Localizada no
interior do recipiente de alimentagao 148 esta uma camara de armaze-
nagem 150 que diminui afunila para baixo na forma de um funil e
contém um leito fluide 152 consistindo em material de pré-revestimento
capaz de ser fluido que é disposto acima de uma camara de ar compri-
mido 154. O material de pré-revestimento € liberado a partir da camara
de armazenagem 150 por meio de um injetor 150 que é ilustrado em
detalhe na Figura 3. O injetor 156 ¢ na forma de uma peca em T tendo
uma conexio de ar comprimido 158, uma conexao 160 para uma linha
de alimentacdo de pré-revestimento 146 e tendo uma lanca penetrante
162 que protrai para dentro do leito fluido 152 na camara de armazena-
gem 150. A fim de transferir o material de pré-revestimento, o injetor
156 tem ar comprimido (sob uma pressao de, por exemplo, mais ou
menos 5 bar) que passa através dele a partir de sua conexao de ar
comprimido 158 na direcao da conexdo 160 para a linha de alimentagao
de pré-revestimento 146, como indicado pelas setas 164 na Figura 3.
Este fluxo de ar comprimido é conhecido produzir um efeito de sucgao,
em razao do que o material de pré-revestimento fluidizado € sugado a
partir do leito fluido 152 através da lanca penetrante 162 para dentro
do injetor 156 e passa através da conexdo 160 para dentro da linha de
alimentacao de pré-revestimento 146. O fluxo de pré-revestimento

através do injetor 156 é indicado pelas setas 1 66 na Figura 3.

E provido um dispositivo de separacao respectivo 168 para
separar o overspray da pintura a umido a partir do fluxo de ar de
exaustdo de ambos os lados dos pontos de constricdo nas porgoes
parciais da parte inferior 138 da camara de fluxo 128. Os dispositivos
de separagio 168 compreendem, em cada caso, varios filtros de superfi-
cie regeneraveis 170 que sao dispostos sobre as duas paredes laterais
verticais mutuamente opostas da camara de fluxo 128, sdo separada-

mente espacados uns dos outros na direcao de transferéncia 106 ¢
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protraem com os seus elementos de filtro 172 para dentro da parte
inferior 138 da camara de fluxo 128. Cada um dos filtros de superficie
regeneraveis 170 compreende um corpo basico oco, sobre o qual sao
seguros, por exemplo, varios elementos de filtro conformados substan-
cialmente em placa 172. Os elementos de filtro 172 podem ser, por
exemplo, placas que consistem em polietileno sinterizado que s&0
providas na sua superficie exterior de uma membrana que consiste em
politetrafluoretileno (PTFE). O revestimento que consiste em PTFE serve
para elevar a classe de filtro do filtro de superficie 170, isto €, reduzir a
sua permeabillidade e também se pretende gue impega & adesao
permanente do overspray da pintura a amido separada a partir do fluxo
do ar de exaustdo. Tanto o material basico dos elementos de filtro 172
como também o revestimento de PTFE dos mesmos tém uma porosida-
de, de forma que o ar de exaustao consegue passar através dos poros

para dentro do espaco interno do elemento de filtro respectivo 172.

A fim de prevenir que as superficies de filtro entupam, eles
também séo providos de uma camada de barreira que consiste num
material de pré-revestimento descarregado para o fluxo do ar de exaus-
tao. Durante a operagio do dispositivo 126, esta camada de barreira
forma-se pela separagéo do material de pré-revestimento, que € descar-
regado no fluxo do ar de exaustao, sobre as superficies de filtro e
impede que as superficies de filtro entupam devido ao overspray da
pintura a Gmido adesiva. O material de pré-revestimento a partir do
fluxo do ar de exaustao também se deposita sobre as paredes de limite
da parte inferior 138 da camara de fluxo 128, onde ele também impede

a adesdo do overspray da pintura a umido.

O fluxo do ar de exaustdo passa sobre as superficies dos
elementos de filtro 172 dos filtros de superficie regeneraveis 170, em

gue tanto o material de pré-revestimento arrastado quanto também o
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overspray arrastado da pintura a umido séao separados sobre as super-
ficies de filtro e o referido fluxo de ar de exaustdo passa atraves das
superficies de filtro poroso para dentro dos espacos internos dos
elementos de filtro 172 que sdo conectados a um €spago oco dentro de
um corpo basico 174 do filtro de superficie respectivo 170. O fluxo de
ar de exaustdo limpo passa, deste modo, através do corpo basico 174
em cada caso para dentro de um tubo de ar de exaustio 176 que leva a
partir do respectivo filtro de superficie regeneravel 170 para um canal
de ar de exaustio 178 que se estende lateralmente proximo a uma
parede lateral vertical da camara de fluxo 128 e em paralelo com a
direciio de transferéncia 106. O ar de exaustio, que foi limpo do
overspray da pintura a Gmido, a partir dos dois canais de ar de exaus-
tao 178 passa atraves de uma linha de coletor de ar de exaustao para
um ventilador de ar de circulagao (nao ilustrado), a partir de onde o ar
de exaustio limpo € alimentado via uma bateria de arrefecimento para
uma camara de ar, o assim chamado plenum, que € disposto acima da
regidao de aplicacio 108. A partir desta localizagao, o ar de exaustio
limpo retorna via uma cobertura de filtro para a regiao de aplicacédo
108. Uma parte do fluxo do ar de exaustao que é descarregada para o
ambiente é substituida por ar fresco que € alimentado para um sistema
de ar de suprimento via uma linha de alimentacdo de ar fresco. O ar
fresco & alimentado para dentro da camara de fluxo 128 via dois
dispositivos de geragéo de cortina de ar 200 que sao conectados ao
sistema de ar de suprimento em cada caso via uma linha de ar de
suprimento 202 €, em cada caso, tem uma camara de ar de suprimento
204 que se cstende ao longo da direcao de transferéncia 106 ¢ que €
suprida com ar de suprimento via as linhas de ar de suprimento 202.
O sistema de ar de suprimento compreende uma bateria de arrefeci-
mento (nao ilustrada), com que o ar alimentado nos dispositivos de

geracdo de cortina de ar 200 é arrefecido de tal modo que fica mais frio
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do que o fluxo do ar de exaustdo que sai da regiao de aplicagdo, o que
assegura que o ar alimentado via o dispositivo de geracdo de cortina de
ar 200 cai na camara de fluxo 128, isto é, na direcao das superficies
dos elementos condutores de fluxo 132 que devem ser protegidos. A
medida que este ar de suprimento arrefecido flui para diante através da
parte inferior 138 da camara de fluxo 128, através canais de exaustao
de ar 178 e através da linha do coletor do ar de exaustio, este ar de
suprimento arrefecido mistura-se com o fluxo do ar de exaustdo a partir
da regiao de aplicagio 108, de forma que o aquecimento do ar de
exaustio limpo que, uma vez mais, € alimentado via a linha de alimen-
tacdo para a regiao de aplicagdo ¢ em parte compensado por pelo
ventilador do ar de circulagdo. A maior parte do ar guiado através da
regido de aplicagdo 108 €, deste modo, guiado num circuito de circula-
cao que compreende & regido de aplicagdo 108, a camara de fluxo 128,
os canais de exaustao de ar 178, a linha do coletor do ar de exaustao, 0
ventilador do ar de circulagéo, a linha de alimentacio e a camara de ar
acima da regiao de aplicacdo 108, em que ¢ evitado o aquecimento

continuo do ar guiado no circuito do ar de circulagao.

Visto que o overspray da pintura a umido é separado do
fluxo do ar de exaustdo 120 por meio dos filtros de superficie 170 de
ama maneira a seco, isto &, sem qualquer lavagem com um liquido de
limpeza, o ar guiado no circuito do ar circulante nao € unidificado,
quando o overspray da pintura a tmido € separado, de forma que
nenhum dispositivo qualquer que seja € exigido para a desumidifica¢ao
do ar guiado no circuito do ar circulante. Além disso, nenhum disposi-
tivo & exigido para separar o overspray da pintura a Gmido a partir de

um liguido de lavagem.

Os filtros de superficie regeneraveis 170 podem ser limpos

por pulsos de ar comprimido em intervalos de tempo especificos,
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quando o seu carregamento com overspray da pintura a umido alcan-
cou uma extensao especificada. Depois de limpar, uma nova camada
de barreira é produzida sobre as superficies de filtro pela adigédo de
material de pré-revestimento ao fluxo do ar de exaustio por meio dos
dispositivos de alimentagao de pré-revestimento 144, em que a camada
de barreira pode consistir em 100% de material de pré-revestimento
isento de pintura a umido ou de material de pré-revestimento carregado

de pintura a amido.

O material contendo pintura a amido que € limpo a partir
das superficies de filtro dos filtros 170 passa para dentro de recipientes
de recebimento de pré-revestimento 212, dos quais varios sao dispostos
na parte inferior 138 da camara de fluxo 128 de tal modo gue as suas
aberturas de boca viradas para cima cobrem substancialmente a se¢ao
reta horizontal inteira da camara de {luxo 128. Isto assegura que todo o
material limpo a partir dos filtros de superficie 170 e o material de pré-
revestimento e overspray que € separado a partir do fluxo do ar de
exaustio mesmo antes de alcancar 0s filtros de superficie 170 passa
através das aberturas de boca para dentro dos recipientes de recebi-
mento de pré-revestimento 212. Cada um dos recipientes de recebi-
mento de pré-revestimento pode ter uma parte superior, que afunila
para baixo na maneira de um funil e uma parte inferior substancial-
mente cubside. Na proximidade da abertura da boca superior, cada
parte superior de um recipiente de recebimento de pré-revestimento 212
¢ provida de uma lanca de ar comprimido 220 que cruza a parte
superior e por meio da qual o material localizado na parte superior pode
ser carregado com um pulso de ar comprimido e, deste modo, dispersa-
do. O material dispersado pode passar para cima através da abertura
de boca e pode depositar-se, por exemplo, sobre as superficies de filtro
dos filtros de superficie 170 ou sobre a parede de parti¢ao vertical 142

que ¢ protegida pelo revestimento de material de pré-revestimento para
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impedir a adesdo do overspray da pintura a amido a partir do fluxe do

ar de exaustao.

A partir das partes inferiores dos recipientes de recebimento
de pré-revestimento 212, o material nele contido, isto ¢, uma mistura de
material de pré-revestimento e overspray de pintura a umido, pode ser
transferido por uma linha de sucgao respectiva 222, em gue uma
bomba de succao de pré-revestimento 223 € disposta, em cada caso,
num dos recipientes de alimentacéo de pré-revestimento 148, a fim de
ser dirigido a partir desta posi¢cao na maneira descrita através da linha
de alimentacdo de pré-revestimento 146 para uso renovado como

material de pré-revestimento.

Além dos recipientes de alimentacao de pré-revestimento
148, a partir dos guais © material de pré-revestimento carregado -
pintura a umido € alimentado para a linha de alimentagao 146, o
dispositivo 126 pode também compreender recipientes de alimentacao
de pré-revestimento adicionais que néo sao conectados aos recipientes
de recebimento 212, mas, em vez disso, s&o enchidos com material de
pré-revestimento livre - pintura a umido, a fim de opcionalmente
alimentar material de pré-revestimento livre - pintura a Gmido para a
linha de alimentacéo de pré-revestimento 146. Este pré-revestimento
intermediario dos filtros de superficie 170 e a parede de particéo vertical
142 podem ser realizados a intervalos de tempo de, por exemplo, mais
ou menos 15 minutos até cerca de 1 hora. A fim de assegurar que,
durante estes procedimentos de pré-revestimento intermediarios ou
durante o procedimento de limpeza € o subseqliente pré-revestimento
dos filtras de superficie 170, o material de pré-revestimento nao passa
através do ponto de constricdo para dentro da regiio de aplicacao 108
ou o overspray da pintura a umido nao passa através do ponto de

constricao para dentro dos filtros de superficie 170, o ponto de constri-
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¢ao é fechado durante estes procedimentos por meio dos dispositivos de

fechamento 226.

Dentro do escopo da invencdo, a modalidade exemplificada

acima descrita pode ser modificada em varios aspectos. Por exemplo, €

possivel usar um recipiente de fluidizacdo simples, em vez do recipiente
de alimentacio 148, que opera com o injetor 156, isto &, como uma
bomba, e transferir o material auxiliar fluidizado por meio de uma
bomba conectada a jusante. As bombas que sdo apropriadas para este
proposito €, em particular, substancias de mensuracio em conformida-
de com o principio do fluxo denso e sucgao/pressao séo conhecidas de
per si, por exemplo, a partir de EP 1 427 536 B1, WO 2004/087331 Al
ou a Figura 3 de 101 30 173 Al. Ao inves, um assim chamado depdsito
de sopro pode também ser usado como recipiente de alimentacao,
conforme conhecida em principio, por exemplo, a partir de JP 02123025

A ou JP 06278868 A.

Também existem possibilidades de introducao do material
de pré-revestimento no fluxo de ar que contém particulas de overspray
de uma maneira diferente do que com o dispositivo acima descrito 144,
Em particular, pode ser inicialmente preferivel transferir o material
auxiliar fresco, antes de carregar o overspray, para dentro de recipien-
tes de recebimento que sao distribuidos abaixo da regiao de aplicagéo
108 de uma maneira semelhante aos recipientes 212 e a partir de onde
o material auxiliar, entéo, passa para o fluxo de ar, como descrito no

Pedido concorrente PCT ... (correspondente a DE 10 2007 040 154.1).
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“Dispositivo e Método de Separacido do Overspray de Material de
Revestimento Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas”
Reivindicacoes

1 - Método de Separacio do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gis, fluindo através de uma
regido de aplicacdo (108) de um sistema de revestimento de pegas de
trabalho, em que o overspray que passou para o fluxo de gas na regiao
de aplicacdo (108) é carregado com pelo menos um agente auxiliar
introduzido no fluxo de gas, caracterizado por que as particulas tém
uma estrutura espacial fibrosa ou oca e/ou um material particulado ou
um fluido que reage quimicamente com o0 overspray e/ou outros
agentes liquidos ou gasosos séo usados pelo menos em parte como

agentes auxiliares para absorverem € /ou ligarem-se ao overspray.

2 - Método de Separacdo do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas, de acordo com a Reivindica-
cao 1, caracterizado por que o fluxo de gas para separar as particulas do

overspray é guiado por um dispositivo de filtro (168).

3 - Método de Separacdo do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas, de acordo com a Reivindica-
¢do 1 ou 2, caracterizado por que ¢ usada uma mistura de duas ou mais

substancias diferentes como agente auxiliar.

4 - Método de Separacdo do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas, de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdes precedentes, caracterizado por que sao usados
zeolitos ou, por exemplo, outros corpos esféricos ocos, consistindo em
polimeros, vidro ou silicato de aluminio como particulas tendo uma estrutu-

ra espacial oca.
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5 - Método de Separacao do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas, de acordo com qualquer
uma das Reivindicagdes precedentes, caracterizado por que sdo usadas

fibras naturais ou produzidas sinteticamente como particulas.

6 - Método de Separacdo do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gis, de acordo com qualquer
uma das Reivindica¢ées precedentes, caracterizado por que sdo usadas
particulas quimicamente reativas que sdo selecionadas a partir de grupos de
amina, epoxi, carboxil, hidroxil ou isocianatos ou tém esse grupo reativo

sobre a sua superficie.

7 - Método de Separacdo do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gds, de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdes precedentes, caracterizado por que sdo usadas
particulas quimicamente reativas que consistem em 6xido de aluminio, que
foram pos-tratadas, por exemplo, com octilsilana, ou cujas particulas tém

esta substancia sobre a sua superficie.

8 - Método de Separacio do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas, de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdes precedentes, caracterizado por que sdo usados
monémeros, oligbmeros ou polimeros ou silanas, silanois ou siloxanas

solidos ou liquidos.

9 - Método de Separacio do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas, de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdes precedentes, caracterizado por que sao adicionados
ao agente auxiliar 6xido de aluminio e/ou é&cido silicico pirogénico e /ou
outros aditivos para melhorar a fluibilidade e¢/ou a capacidade de fluidiza- -

cao.

10 - Método de Separacido do Overspray de Material de Revestimento
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Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gias, de acordo com qualquer
uma das Reivindica¢bes precedentes, caracterizado por que sdo usados um
ou varios fluidos liquidos ou gasosos, de preferéncia quimicamente reativos
além de material de pré-revestimento particulado e sdo, de preferéncia,
pulverizados por bicos para o fluxo de ar ou gas que atua sobre o overspray

e/ou o material de pré-revestimento.

11 - Método de Separacio do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gds, de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdes precedentes, caracterizado por que amina hidroli-
sada ou outras solucdes contendo, de preferéncia, liquidos reativos incluindo

moléculas ou substancias reativas sdo usadas como fluido liquido.

12 - Método de Separacdo do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gés, de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdes precedentes ou de acordo com o preambulo da
Reivindicacéo 1, caracterizado por que é selecionado um agente auxiliar
que, depois da remocdo a partir do sistema de revestimento, € apropriado
para utilisagdo para propodsitos diferentes do revestimento de pecas de

trabalho.

13 - Método de Separacdo do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas, de acordo com a Reivindica-
cao 12, caracterizado por que o material auxiliar usado & usado como

material isolante.

14 - Método de Separacdo do Overspray de Material de Revestimento
Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas, de acordo com a Reivindica-
cao 12, caracterizado por que o material auxiliar usado é usado na produ-
cdo térmica de tijolos ou cimento ou outros objetos tendo componentes

inorganicos.

15 - Dispositivo de Separacdo de Overspray de Material de Reves-
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timento Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas, fluindo
através de uma regido de aplicagdo (108) de um sistema para revesti-
mento de pecas de trabalho, tendo um dispositivo de separacéo (168),
em que o overspray que passou para o fluxo de gas na regido de aplica-
cao (108) é carregado com pelo menos um agente auxiliar introduzido
no fluxo de gas, caracterizado por que sdo providas particulas tendo
uma estrutura espacial fibrosa ou oca e/ou um material particulado ou
um fluido que reage quimicamente com o overspray e/ou outros
agentes liquidos ou gasosos pelo menos em parte como o agente auxiliar

para absorver e/ou ligar o overspray.

16 - Dispositivo de Separacdo de Overspray de Material de Revestimen-
to Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas de acordo com a Reivindi-
cacdo 15, caracterizado por que o dispositivo de separagao (168) contéem

elementos de filtro (170, 172), através dos quais o fluxo de gas € guiado.

17 - Dispositivo de Separacio de Overspray de Material de Revestimen-
to Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas de acordo com a Reivindi-
cacdo 15 ou 16, caracterizado por que uma mistura de duas ou mais

substancias diferentes é proporcionada como agente auxiliar.

18 - Dispositivo de Separagdo de Overspray de Material de Revestimen-
to Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdes de 15 a 17, caracterizado por que séo proporciona-
dos zedlitos ou outros corpos esféricos ocos, consistindo, por exemplo, em
polimeros, vidro ou silicato de aluminio como particulas tendo uma estrutu-

ra espacial oca.

19 - Dispositivo de Separagdo de Overspray de Material de Revestimen-
to Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gds de acordo com uma das
Reivindicacdes de 15 a 18, caracterizado por que sao proporcionadas como

particulas fibras naturais ou sinteticamente produzidas.
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20 - Dispositivo de Separacio de Overspray de Material de Revestimen-
to Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdes de 15 a 19, caracterizado por que sao proporciona-
das particulas quimicamente reativas que sdo selecionadas a partir de
grupos de amina, epoxi, carboxil, hidroxil ou isocianatos ou tém esse grupo

reativo sobre a sua superficie.

21 - Dispositivo de Separacdo de Overspray de Material de Revestimen-
to Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas de acordo com qualquer
uma das Reivindicacao de 15 a 20, caracterizado por que sdo proporciona-
das particulas quimicamente reativas que consistem em o6xido de aluminio,
que foi pos-tratado, por exemplo, com octilsilana ou cujas particulas tém

esta substancia sobre a sua superficie.

22 - Dispositivo de Separacdo de Overspray de Material de Revestimen-
to Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdo de 15 a 21, caracterizado por que sao proporciona-
dos monémeros, oligdmeros ou polimeros ou silanas, silanois ou siloxanas

s6lidos ou liquidos.

23 - Dispositivo de Separagéo de Overspray de Material de Revestimen-
to Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdo de 15 a 22, caracterizado por que sdo adicionados
6xido de aluminio e/ou acido silicico pirogénico e/ou outros aditivos para

melhorar a fluibilidade e/ou a capacidade de fluidizagéo do material auxiliar.

24 - Dispositivo de Separacéo de Overspray de Material de Revestimen-
to Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas de acordo com qualquer
uma das Reivindicacdo de 15 a 23, caracterizado por que sdo usados um ou
mais fluidos de preferéncia quimicamente reativos, liquidos ou gasosos, além
de material de pré-revestimento particulado e sao de preferéncia pulveriza-

dos por bicos no fluxo de ar ou gas que age sobre o overspray e/ou no
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material de pré-revestimento.

25 - Dispositivo de Separacdo de Overspray de Material de Reves-
timento Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas de acordo com
qualquer uma das Reivindicagdo de 15 a 24, caracterizado por que é
proporcionado um agente auxiliar que, depois de remocédo a partir do
sistema de revestimento, é adequado para utilizagdo para propositos

diferentes do revestimento de pegas de trabalho.
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“Dispositivo e Método de Separacéo do Overspray de Material de
Revestimento Liquido a Partir de Fluxo de Ar ou Outro Gas”
Resumo

A fim de separar o overspray (empoeiramento) de um

5 material de revestimento liquido a partir de uma corrente de ar através
da regido de aplicagdo de um sistema para revestimento de pecgas de
trabalho, o overspray presente na corrente de ar é carregado com um
agente auxiliar introduzido na corrente de ar, usando particulas tendo

uma estrutura espacial fibrosa ou oca e/ou um material particulado ou

10 fluido que reage quimicamente com as particulas de overspray.
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