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Komponenta natérové a/nebo stavebni hmoty aktivni z hlediska katalyzy fotodegradace

polutantl v ovzdusi a ndtérova a/nebo stavebni hmota na jeji bazi

Oblast techniky
Vynalez se tyka komponenty natérové a/nebo stavebni hmoty aktivni z hlediska

katalyzy fotodegradace polutantli v ovzdusi. Déle se vynalez tyka ndtérové a/nebo stavebni

hmoty obsahujici tuto komponentu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je znama jiZ celd fada ptipravkd slouZicich jako stavebni a natérové
hmoty (pfedev§im pro venkovni stavby a konstrukce) s i¢inky fotodegradace vzdusnych
polutantt.

Pokud jde o stavebni hmoty, jsou zndmy napf. cementové smési obsahujici jako
pfisadu fotokatalyticky aktivni oxid titanicity.

Zhlediska receptur néatérovych hmot pro povrchové Upravy venkovnich staveb a
konstrukef se jevi jako vyhodné ptedevdim pouZiti organokovovych prekurzord obsahujicich
Castice fotokatalyticky aktivnich slou¢enin - pfedevdim pak oxidu titani¢itého. V tomto sméru
je napf. zndmo uziti prekurzori vzniklych homogenni hydrolyzou rozpustnych soli (chlorid)
titanu mocovinou nebo thicacetamidem ve vodném prostiedi. Ziskané prekurzory lze ale
pouzit pouze jako aktivni slozku pfislusné natérové hmoty — nikoliv pfime jako natérovou
hmotu samotnou. Z tohoto pohledu je nadéné§i vyuZiti transparentnich vrstev na bézi
polyvinylalkoholu nebo hydroxyetylakrylatu — prekurzorit vzniklych hydrolyzou rozpustnych
soli titanu v pfitomnosti pfislusnych polymeri. Ani tyto prekurzory samy o sobé ale nejsou
schopny zarucit potiebnou mechanickou a chemickou odolnost venkovniho natéru.

Vedle toho jsou znamy tradiéni technologie povrchovych a stavebnich Gprav, zaloZené
na vyuziti minerdlnich omitek, sparovacich hmot, protipoZarnich a fasadnich natéri a
ostatnich masivnich i tenkovrstvych povlaki a konstrukci zhotovenych z geopolymert.
Piednosti téchto materiald je - na rozdil od vyse uvedenych stavebnich a natérovych hmot
s G¢inky fotodegradace vzdudnych polutanth - piedeviim ohnivzdornost a odolnost proti
agresivnimu prostredi. Tézi8té zndmych Gprav povrchi na bézi geopolymeru je v soucasné
dobg ale vyhradné v pasivni ochrané povrchil staveb. Doposud neni v tomto sméru zndmo

zadné fedeni, které by aktivnim zpisobem melo pozitivni vliv na redukci polutanti —
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zne¢istyjicich latek ovzdusi, pfedevsim emisnich plyni a tékavych latek vznikajicich
plisobenim lidské ¢innosti (jako rozpoustédla), retardérii hoteni, atd., pfipadné samo¢istici
efekt.

Podstata vynalezu

K odstranéni vyse uvedenych nedostatkd dosavadniho stavu techniky prispivd do
znaéné miry komponenta natérové a/nebo stavebni hmoty aktivni z hlediska katalyzy
fotodegradace polutantli v ovzdusi. Podstata vyndlezu spofiva vtom, Ze alespon (st
celkového mnozstvi Eastic této komponenty je na povrchu nebo jeho ¢asti opatfena povlakem
latky ze skupiny oxidil a soli kovil v nanokrystalické formé s fotokatalytickou aktivitou i ve
viditelné Casti spektra sluneéniho svétla.

Césticemi opatfenymi na povrchu povlakem litky ze skupiny oxidi a soli kovi
s fotokatalytickou aktivitou mohou byt ¢astice plniva (destickovité, vlaknité, nebo kulovité
struktury) a/nebo &astice pigmentu.

Latkou ze skupiny oxidi a soli kovil s fotokatalytickou aktivitou mbZe pak byt s
vyhodou oxid titani¢ity, dopovany oxidy pfechodnych kovil, zejména Fe, Co, Ni, Mn, Cr, V,
Ta, Nb, W a/nebo oxidy lanthanoidi, zejména La, Ce, Nd, Y, Sm, Eu, Dy, ktery je v podobé
prevazng sférickych &astic s miiZkovymi poruchami vyvolanymi dopanty a je fotoaktivni
viditelnym svétlem.

Jinou fotoaktivni latkou ze skupiny oxidi a soli kovii mohou byt smésné oxidy typu
TiO:xMeQ na bdzi oxidu titaniitého, dopovaného oxidy piechodnych kovi (MeQ), kde
kovem (Me) je zejména Fe, Co, Ni, Mn, Cr, V, Ta, Nb, W a/nebo oxidy lanthanoidd, zejména
La, Ce, Nd, Y, Sm, Eu, Dy.

Fotoaktivni latku ze skupiny oxidd a soli kovi mize tvofit také vysledny produkt
homogenni hydrolyzy TiCl; nebo TiCly mocovinou ve vodném prostfedi nebo téZ oxid
titani¢ity v podobé transparentnich &astic, ktery je produktem hydrolyzy TiCl; nebo TiCl
v prostiedi polarnich polymerd, jako je hydroxyethylmetakryldt apod., nebo anorganickych
polymeri na bdzi silikatd, esterii kyseliny kiemicité, siloxand nebo alkoxid kfemiku.

Césticemi plniva mohou byt s vyhodou, ale ne nezbytng, &stice aktivni z hlediska
reakee pfi vytvrzovani hmoty.— piedeviim Eastice alespoti jedné latky ze skupiny zahrnujici
slinek, lupek, metakaolin, zeolit, mastek, slidu, wollastonit, skio, vysokopecni strusku,
kfemen, kaolin a vapenec.

Hlavnim piinosem komponenty natérové a/mebo stavebni hmoty podle vynalezu je

podstatné zvétdeni povrchu aktivni slozky podle typu a tvaru plniva, resp. pigmentu jako
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noside, vyrazna Uspora vlivem velmi tenkého povlaku aktivni slozky a tim pii srovnatelném

obsahu aktivni slozky zvyseni fotokatalvtického efektu.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Piiklad 1

Silikatovy fasadni nebo interiérovy natér s obsahem nanokrystalického oxidu
titaniditého:
ve 200 az 240 hmot. dilech vody se za piidavku do 2 hmot. dila disperga¢niho ¢inidla
disperguje 60 az 80 hmot. dild béZného bilého pigmentu (oxidu zineCnatého, oxidu
titaméitého, apod.) a 300 hmot. dili munerdlniho plniva uréené jemnosti. Do veniklé
homogenni smési se pak pfidd 1 az 50 hmot dild praskové slidy s povlakem
nanokrystalického oxidu titani¢itého, fotoaktivaiho v oblasti viditelného svétla (provedeni
KFD). Po kritké dispergaci se smés doplni 250 az 300 hmot. dily 20 az 30 % roztoku
draselného vodniho skla. Vznikla barva se miZe doplnit zahustkou, odpéfovadem,
rozlivovym ¢inidlem apod., popf. 1 polymerni disperzi v mnoZstvi od 0,1 do 30 % na susinu.

Fasadni natér aplikovany Stétcem, valeckem nebo stiikdnim po dokonalém ususeni a
vyzrani ptitomného vodniho skla - jeho neutralizaci vzduinym oxidem uhli¢itym vytvofi
dobfe prodydnou, povétrnosti dlouho odolnou povrchovou vrstvu s dlouhodobym

fotokatalytickym u€inkem redukujicim obsah emisnich plynii z okolniho vzduchu.

Priklad 2

Natér s obsahem nanokrystalického oxidu titani¢itého pro KDF Gpravu stiech, mostii a
pozemnich staveb:
do transparentni bdze pro vrchni povrchovou tupravu stieSnich betonovych tasek na bézi
organickych, nebo anorganickych pojiv se zamicha 0,1 az 50,0 % hmot. suchého prasku
mletého skla s povlakem nanokrystalického oxidu titani¢itého, fotoaktivniho v oblasti
viditelného svétla (KFD). Touto smési se provede koneénad Uprava (piestfik) v tloust'ce
suchého filmu mezi 5 az 30 pm, v zdvislosti na hladkosti povrchu tasek.

Vytvofena vrstvicka je dostatetné kompakini, aby zajistila odolnost proti vodé a
soucasné ne piili3 tlustd, aby v prilbéhu sudeni vytvofila film &aste¢né propustny pro plyny a
vodni paru. Ostatni fyzikalné - mechanické parametry povechové tpravy (ptilnavost

k podkladu, barevny odstin, stdlost odstinu apod.) zistavaji nezménéné.
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S vyhodou se mohou pouzit polymerni nitéry na bézi hydroxylovanvch derivatd
kyseliny polyakrylové a polymetakrylové jako pojiva pro pfipravu uvedené transparentni
baze, nebo anorganickych pojiv na bidzi silikatd, esterd kyseliny kfemicité, siloxand nebo
alkoxidl kfemiku. Lze je dobfe kombinovat s mletym sklem povlakovanym fotoaktivnim
nanokrystalickym oxidem titaniéitym, ¢imz se zajisti vysoka permeabilita pro plyny a

soucasne vysoka hydrofilita potfebna pro moZnost vytvofeni tzv. ,,samogistici schopnosti®)

Ptiklad 3

Fasadni nebo interiérovy natér s obsahem nanokrystalického oxidu

titani¢itého:
ve 200 az 240 hmot. dilech vody se za pfidavku do 2 hmot, dili dispergaéniho ¢inidla
disperguje 60 aZz 80 hmot. dili béZného bilého pigmentu (oxidu zineénatého, oxidu
titani¢itého, apod.) a 300 hmot. dili mineralniho plniva urCené jemnosti. Do vzniklé
homogenni smési se pak pfida | az 50 hmot dilh mastku s povlakem nanokrystalického oxidu
titani€iteho, fotoaktivniho v oblasti viditelného svétla (provedeni KED). Po kratké dispergaci
se smés doplni 250 az 400 hmot. dily 20 aZ 30 % roztoku organického pojiva na bazi
hydroxyderivatd kyseliny akrylové, nebo metakrylové. Vznikla barva se muze dopinit
zahustkou, odpéniovatem, rozlivovym ¢inidlem apod. v mnoZstvi od 0,1 do 30 % na susinu.

Fasadni, nebo interiérovy natér aplikovany 3tétcem, vélekem nebo stiikdnim po
dokonalém usuleni a vyzrani pfitomného pojiva - vytvofi dobfe prodySnou, povétrnosti
dlouho odolnou povrchovou vrstvu s dlouhodobym fotokatalytickym acinkem redukujicim
obsah emisnich plynii z okolniho vzduchu a sdm nebude napadén fotokatalytickym rozkladem

pojiva.

Ptiklad 4
Omitky s obsahem plniv s povlakem nanokrystalického oxidu titani¢itého jsou

analogii fasadnich nebo interiérovych natéri v ptikladu 1,
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Priklad $
Fasadni desky, keramika, sklo i dalsi stavebni prvky mohou byt opateny povrchovymi
vrstvami ((pravami} s obsahem plniva povlakovaného fotoaktivnim nanokrystalickym

oxidem titani¢itym, analogickym s pfikladem 2.

Priklad 6
Stavebni, nebo sparovaci hmota, kterd obsahuje jedno nebo vice plniv nebo pigmenti,
kterd jsou Casteéné nebo (plné povlakovdna fotoaktivnim nanokrystalickym oxidem

titaniCitym.,
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PATENTOVE NAROKY

. Komponenta natérové a/nebo stavebni hmoty aktivni z hlediska katalyzy
fotodegradace polutanti v ovzdusi, vyznalujici se tim, Ze alespof &ast celkového
mnoZzstvi Castic této komponenty je na povrchu nebo jeho Casti opatiena povlakem
latky ze skupiny oxidd a soli kovi v nanokrystalické formé s fotokatalytickou

aktivitou i ve viditelné ¢asti spektra sluneéntho svétla.

. Komponenta natérové a/nebo stavebni hmoty podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
Casticemi opatfenymi na celém povrchu, nebo jeho ¢asti, povlakem latky ze skupiny

oxidi a soli kovil s fotokatalytickou aktivitou jsou ¢astice plniva a/nebo pigmentu.

. Komponenta natérové a/nebo stavebni hmoty podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze

Casticemi plniva Jsou Castice destitkovité, vaknité, nebo kulovité struktury.

. Komponenta natérove a/nebo stavebni hmoty podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
latkou ze skupiny oxidid a soli kovi s fotokatalytickou aktivitou je oxid titaniéity,
dopovany oxidy prechodnych kovl, zejména Fe, Co, Ni, Mn, Cr, V, Ta, Nb, W
a/nebo oxidy lanthanoidd, zejména La, Ce, Nd, Y, Sm, Eu, Dy, ktery je v podobg
prevazné sférickych Castic smfizZkovymi poruchami vyvolanymi dopanty a je

fotoaktivni viditelnym svétlem.

. Komponenta natérové a/nebo stavebni hmoty podle néroku 1, vyznacujici se tim, Ze
fotoaktivni latkou ze skupiny oxidl a soli kovii jsou smésné oxidy typu TiO:xMeO na
bézi oxidu titani¢itého, dopovaného oxidy pfechodnych kovii (MeQ), kde kovem (Me)
je zejména Fe, Co, Ni, Mn, Cr, V, Ta, Nb, W a/nebo oxidy lanthanoidi, zejména La,
Ce, Nd, Y, Sm, Eu, Dy.

. Komponenta natérove a/ngbo stavebni hmoty podle ndroku 1, vyznalujici se tim, Ze
fotoaktivni latku ze skupiny oxidit a soli kov( tvoii vysledny produkt homogenni

hydrolyzy TiOSO4, TiCls nebo TiCly moovinou ve vodném prostiedi.

. Komponenta natérové a/nebo stavebni hmoty podle ndroku 1, vyznalujici se tim, Ze
fotoaktivni latkou ze skupiny oxidd a soli kovli je oxid titaniity v podobé

transparentnich &astic, ktery je produktem hydrolyzy TiCl; nebo TiCly v prostredi
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polarnich polymerd, jake je hydroxyethylmetakryldt nebo anorganickych pojiv na bizi

silikath, estert kyseliny kfemiéité, siloxanti nebo alkoxid( kiemiku.

Komponenta natérové a/nebo stavebni hmoty podle néroku 2, vyznalujici se tim, Ze

¢asticemi plniva jsou Castice aktivni z hlediska reakee pFi vytvrzovéni hmoty.

Komponenta natérové a/nebo stavebni hmoty podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze
Casticemi plniva jsou Castice alesport jedné ldtky ze skupiny zahrnujici slinek, lupek,
metakaolin, zeelit, mastek, slidu, wollastonit, sklo, vysokopecni strusku, kfemen,

a vapenec.

Natérova a/nebo stavebni hmota, vyznalujici se tim, Ze obsahuje komponentu podle

naroku 1 az 9.
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