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(54) Rohrbindelwarmeiibertrager

(57) Die Erfindung bezieht sich auf -
Rohrbiindelwarmeiibertrager mit axialen Rohren, radialen
Umlenkplatten und radialen Eintritts- und/oder
Austrittsstutzen. Durch die Erfindung sollen Schiden am
Rohrbiindel durch Erosion und Ablagerungen vermieden
werden durch einfache Einbauten, die ohne Vergroerung
der AuBenabmessungen im Raum nach dem Eintritts- bzw.
vor dem Austrittsstutzen annahernd gleiche
Stromungsgeschwindigkeit wie im Gbrigen Mantelraum
bewirken. Nach der Erfindung ist (sind) im Eintritts-
und/oder Austrittsstutzen 2; 3 in Strdémungsrichtung
mindestens eine Trennwand 4 angeordnet, die mit einer
entsprechenden Umlenkplatte im Behéalterraum
korrespondiert und zwischen der Trennwand 4 und der
Wand des Eintritts- bzw. Austrittsstutzens 2; 3 mindestens
ein Drosselorgan 9 eingebaut ist. Bevorzugtes
Anwendungsgebiet sind Rohrblindelw&rmediibertrager fir
Kihlanlagen. Figur
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Erfindungsanspruch:

Rohrbiindelwarmeiibertrager mit mindestens einem Rohrboden, axialen Rohren, radialen Umienkplatten mit wechselnd
versetzten Durchstrémaéffnungen und radialen Eintritts- und/oder Austrittsstutzen in den Mantelraum, gekennzeichnet dadurch,
dal im Eintritts- und/oder Austrittsstutzen (1; 3) in Strémungsrichtung mindestens eine Trennwand (4) angeordnet ist, die mit
einer entsprechenden Umlenkplatte (7) im Behilterraum (2) korrespondiert und zwischen der Trennwand (4) und der Wand des
Eintrittsstutzens (1) mindestens ein Drosselorgan (9) eingebaut ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Rohrbiindelwarmelibertrager mit mindestens einem Rohrboden, axialen Rohren, radialen
Umlenkplatten mit wechselnd versetzten Durchstréméffnungen und radialen Eintritts- und/oder Austrittsstutzen in den
Mantelraum. :

Charakteristik der bekannten technischen Lsungen

In Rohrbindelwarmetibertragern werden zur Verbesserung des Warmelibergangs zur Strémungsfihrung im Mantelraum im
allgemeinen Umlenkplatten verwendet, die mit wechseind versetzten DurchlaRéffnungen versehen sind. Die Zufiihrung des
Mediums in den Mantelraum erfolgt hierbei Giber einen radialen Eintrittsstutzen, der in der Ndhe des Rohrbodens angeordnetist.
Durch den notwendigen Querschnitt des Stutzens und den a’us'Festigkeitsgrﬂnden erforderlichen Abstand zum Behalterflansch,
an dem der Rohrboden befestigt ist, ergibt sich zwischen dem Rohrboden und der ersten Umlenkplatte ein
Strémungsquerschnitt, der wesentlich groRer als zwischen den Ubrigen Umlenkplatten ist. Im Strémungsweg zwischen dem
Eintrittsstutzen und der Durchtrittsdffnung der ersten Umlenkplatte ergeben sich an den verschiedenen Stellen recht
unterschiedliche Stromungswiderstande. ‘

Daraus resultieren sehr unterschiedliche Strémungsgeschwindigkeiten. Sie liegen zum einen wesentlich tiber der
Auslegungsgeschwindigkeit, was zu Erosion fiihrt. An anderen Stellen in diesem Raum ist die Strémungsgeschwindigkeit zu
gering. Es kommt zu Ablagerungen auf den Rohren mit korrosiven Folgen. Im Raum vor dem Austrittsstutzen kénnen die
gleichen Probleme bestehen.

Durch die DD-PS 109259 ist es bekannt, zwischen dem Eintrittsstutzen und der ersten radialen Umlenkplatte Lenkungsplatten in
radialer und axialer Anordnung anzubringen. Dadurch soll in diesem Raum der gleiche Strémungsquerschnitt wie zwischen den
tbrigen Umlenkplatten geschaffen werden. Die Kombination von radialen und axialen Lenkungsplatten ist aufwendig in der
Herstellung und Befestigung im Rohrbiindel.

Es ist weiterhin bekannt, im Bereich des radialen Eintrittsstutzens eine Ringkammer anzuordnen, von der das Medium auf den
Umfang des Rohrbiindels verteilt wird. Diese Ringkammer kann innen liegen (z.B. DE-OS 2758131) oder aullen, groBer als der
Behélitermantel ausgefiihrt, angeordnet sein (DE-OS 2541400). Die innenliegende Ringkammer fiihrt zu einer schlechten
Ausnutzung des Mantelraumes des Warmedbertragers flir die Unterbringung méglichst vieler Rohre. Die duRere Ringkammer
flihrt zu einer unerwiinschten VergréRBerung des Apparates und ist mit einem zusatzlichen Aufwand verbunden. Dies ist bei der
Ausfiihrung nach der DE-OS 2541400 gut ersichtlich.

Die geringe Ausnutzung des inneren Mantelraumes ist besonders deutlich bei der Ausfiihrung nach der DE-AS 1094773 zu
erkennen. Hier ist im oberen Teil das Rohrbiindel von einem zylindrischen Fuihrungsblech umgeben, das die gleichmaRige
Beaufschlagung im Eintrittsbereich gewahrleisten soll. Im Ringraum zwischen dem Fithrungsblech und dem Behaltermantel
lassen sich keine Warmeiibertragerrohre anbringen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit einfachen Mittein eine volle Ausnutzung der Flache fiir den Warmelibergang zu erreichen und
Schéden am Rohrbiindel im Eintritts- bzw. Austrittsbereich durch Ablagerungen und Erosion zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, durch einfache Einbauten ohne VergréRerung der AuBenabmessungen des
Warmedibertragers bei voller Ausnutzung des gesamten inneren Querschnittes fur die Unterbringung von
Warmeiibertragerrohren im Raum nach dem Eintritts- bzw. vor dem Austrittsstutzen annédhernd die gleichen
Strémungsgeschwindigkeiten wie im (ibrigen Mantelraum des Rohrblndelwérmelbertragers zu erreichen.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, dal im Eintritts- und/oder Austrittsstutzen in Strémungsrichtung
mindestens eine Trennwand angeordnet ist, die mit einer entsprechenden Umlenkplatte im Behalterraum korrespondiert und
zwischen der Trennwand und der Wand des Stutzens mindestens ein Drosselorgan eingebaut ist. .

Durch die erfindungsgemaRe Anordnung der Trennwand werden innerhalb des Stutzens Kanéale geschaffen, in denen durch ein
oder mehrere Drosselorgane die Strémungsgeschwindigkeit so beeinfluRt werden kann, da® in den daran anschlieBenden
Réumen des Warmetibertragers zwischen Rohrboden und der ersten Umlenkplatte annahernd gleiche Geschwindigkeiten
erreicht werden, indem in den Kanalen mit dem kiirzeren Strémungsweg eine stirkere Drosselung vorgenommen wird, als in
den Kanélen mit dem weiteren Strémungsweg.
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Ausfiihrungsbeispiel

Diezugehdrige Zeichnung zeigt im Schema einen Rohrbiindelwéarmetibertrager mit radialem Eintritt und axialem Austritt sowie
Umlenkplatten mit wechselweise mittigen und duferen Durchtrittséffnungen.

Das um die Rohre strémende Medium wird (iber den Eintrittsstutzen 1 zugeflhrt. Es durchstrémt den Behélterinnenraum 2 und
wird iber den Austrittsstutzen 3 abgefiihrt.

Im Eintrittsstutzen 1 ist eine Trennwand 4 eingebaut, die den Querschnitt des Eintrittsstutzens 1 in zwei Kanéle 5 und 6 aufteilt.
Korrespondierend zur Trennwand 4 ist im Behélterinnenraum 2 eine Umlenkplatte 7 mit untenliegender Durchtrittséffnung 8
angebracht. Im Kanal 6 des Eintrittsstutzens 1 ist als Drosselorgan eine Siebplatte 9 einerseits mit der Trennwand 4 und
andererseits mit der Wandung des Eintrittsstutzens 1 verbunden. Die Siebplatte 9 bewirkt eine Drosselung des eintretenden
Mediums. Es wird deshalb mit wesentlich geringerer Geschwindigkeit zur Durchtrittséffnung 10 in der ersten Umlenkplatte 1
strémen, als dies ohne Drosselung der Fall ware.

Andererseits wird im Kanal 5 das Medium ohne jede Drosselung in den Raum zwischen dem Rohrboden 12 und der Umlenkplatte
7 geleitet. Wegen des gréReren Strdmungsweges bis zur Durchtrittséffnung 10 ergeben sich die gleichen
Strémungswiderstdnde wie im Weg vom Kanal 6 mit der Siebplatte 9. Durch diese annéhernd gleichen
Strémungsgeschwindigkeiten in den kritischen Raum zwischen der ersten Umlenkplatte 11 und dem Rohrboden 12 werden
Schéden durch Erosion oder unerwiinschte Ablagerungen vermieden und der gleiche gute Warmetibergang wie im (ibrigen
Wérmelibertrager ermdoglicht.
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