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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do rehabilitacji konczyn gérnych, w szczegodlnosci rak
przeznaczone zwtaszcza dla os6b majacych problemy z realizacja ruchéw konczyna.

Z opisu patentowego PL213973B1 znane jest stanowisko do ¢wiczen manipulacyjnych reki, kto-
rym przyrzady do ¢wiczen reki mocowane sa na blacie stotu wymiennie zgodnie ze wskazaniami tera-
peutycznymi. Blat stotu posiada poétokragte wyciecie i dwie wymodelowane podpory do stabilizacji
przedramienia usytuowane symetrycznie wzgledem wyciecia, przed ktérymi sa otwory do mocowania
przyrzadow do ¢wiczen jednej reki. Posrodku blatu stotu usytuowany jest uktad do mocowania przyrza-
doéw do ¢wiczen obu rak jednoczesnie. Przyrzadami do ¢wiczen jednej reki sa: przyrzad do nawracania
i odwracania przedramienia, przyrzad do zginania dopromieniowego nadgarstka, przyrzad do zginania
dtoniowego i prostowania grzbietowego nadgarstka, przyrzad do ruchu obwodzenia nadgarstkiem
i przyrzad do zginania i prostowania palcow i nadgarstka, przyrzad do zginania dopromieniowego
z prostowaniem grzbietowym. Przyrzadami do ¢wiczenh obu rak jednoczeénie sa: przyrzad do zginania
dtoniowego i prostowania grzbietowego nadgarstkdw, przyrzad do chwytania cylindrycznego piecioma
palcami i odwracania przedramienia, przyrzad do precyzyjnego chwytania palcami obu rak i przyrzad
do naprzemiennego zginania dtoniowego nadgarstka jednej reki i do prostowania grzbietowego nad-
garstka drugiej reki. To znane stanowisko moze by¢ stosowane przez pacjentéw do wykonywania sa-
modzielnych ¢wiczen, jednak nie pozwala na obiektywna ocene postepdw w rehabilitacji, a takze nie
umozliwia biezacej zmiany poziomu trudnosci dostosowanej do tych postepdw bez udziatu terapeuty.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku US20150359697A1 znane jest urzadzenie majace postac
egzoszkieletu konczyny gornej oraz sposob jego wykorzystania. To znane urzadzenie ma wiele stopni
swobody tak, ze kohczyna, zwtaszcza przedramie moze sie zginac lub obracaé w wielu kierunkach aby
zregenerowac lub ustanowi¢ potacznia neuronowe w mozgu. Osoba wykonujaca ¢wiczenia moze chwy-
ci¢ uchwyt w egzoszkielecie, a nastepnie zgina¢ przedramie wokot osi pronacji/supinacii, osi zgiecia/wy-
prostu lub osi odwodziciela/przywodziciela. Ma ono kilka trybdw dziatania, w ktorych sitowniki moga
wspomagac ruch osoby, przeciwdziata¢ ruchowi osoby lub biernie umozliwia¢ swobodny ruch kohczyny.

Ze stosowania znane jest urzadzenie firmy Kinestica pod nazwa Bimeo PRO, ktore przeznaczone
jest do rehabilitacji konczyny goérnej ze szczegélnym uwzglednieniem usprawnienia reki. Sktada sie ono
z roztaczanej na dwie potowki kuli, dwdch elektronicznych modutdéw pomiarowych przyczepionych na
pasku do nadgarstka i tokcia oraz podstawy, do ktérej] mocowana jest cata kula lub osobno jej dwie
potéwki. Urzadzenie zapewnia mozliwos¢ prowadzenia ¢wiczen w oparciu o najpopularniejsze czynno-
&ci dnia codziennego realizowane za pomocg reki. Proces rehabilitacji realizowany jest w potaczeniu
z wyswietlanymi na monitorze zadaniami do wykonania.

Znane jest réwniez, ze stosowania, urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji ruchowej reki,
w szczegolnosci nadgarstka, ktore zawiera modut mechatronicznej bazy CR2-Haptic, ktora stanowi mo-
dut zawierajacy naped elektryczny, enkoder oraz uktad sterowania. To znane urzadzenie posiada na
obudowie zamocowany element obrotowy, na ktéry moga by¢ mocowane naktadki umozliwiajgce pro-
wadzenie ¢wiczen ruchdw reki wykonywanych na co dzien. Naktadki wraz z odpowiednim ustawieniem
i orientacja modutu gtdbwnego umozliwiaja prowadzenie treningu nadgarstka w kilku ptaszczyznach.
Zréznicowany ksztatt naktadek oraz ¢wiczenia wyswietlane na ekranie komputera pozwalajg na prowa-
dzenie treningu ruchdow wykorzystywanych w zyciu codziennym.

Z opisu patentowego PL238331B1 znane jest urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji reki,
ktére potaczone jest z komputerem za pomoca dwukierunkowej magistrali i zawiera podstawe oraz co
najmniej jeden modut rehabilitacyjny. Na podstawie umieszczona jest co najmniej jedna szyna, na ktorej
umieszczony jest co najmniej jeden modut rehabilitacyjny, ktory zawiera element prowadzacy zawiera-
jacy scianke pozioma i $cianke pionowa. Element prowadzacy w spodniej czesci scianki posiada co
najmniej jedna prowadnice, a na $ciance pionowej elementu prowadzacego jest pierwszy modut obro-
towy, do ktérego zamocowana jest baza ruchoma, wewnatrz ktorej jest co najmniej jeden pierwszy mo-
dut napedowy z watkiem mocujacym, ktory wyprowadzony jest na zewnatrz bazy ruchome;j.

Zadne z tych znanych urzgdzen nie pozwala na weryfikacje skutecznosci éwiczen w oddziatywa-
niu na staw tokciowy.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego urzadzenia do rehabilitacji konczyn goérnych,
w szczegdlnosci rak, ktéry umozliwi prowadzenie ¢wiczeh rak, zwtaszcza z uwzglednieniem zwieksze-
nia sity.
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Urzadzenie do rehabilitacji koriczyn gornych, w szczegolnosci rak potgczone z komputerem za
pomoca dwukierunkowej magistrali i posiadajace podstawe dolna, wedtug wynalazku charakteryzuje
sie tym, 2e na powierzchni gornej podstawy dolnej sa co najmniej dwie naprzeciwlegte podpory, na
ktérych przeciwnych koncach sa pierwsze moduty napedowe, ktorych watki sa skierowane do siebie,
zas do tych watkdw zamocowany jest podpora mocujaca, ktéra w $rodkowej czesci ma co najmniej
jedno wyztobienie, zas na tej podporze mocujacej osadzona jest obrotowo podstawa goérna, ktdra
w centralnej czesci ma otwoér, ktéry jest wspétdrodkowy z wyztobieniem podpory mocujacej, przy czym
w podstawie gornej osadzone sa naprzeciwlegte do siebie dwa drugie moduty napedowe, za$ na watku
kazdego z nich zamocowane jest dwudzielne ramie, przy czym do pierwszej czesci ramienia dla oparcia
stawu tokciowego, potaczonej z watkiem drugiego modutu napedowego zamocowana jest prowadnica,
na ktorej osadzona jest druga cze$¢ ramienia dla oparcia przedramienia, a ponadto na pierwszej czesci
ramienia jest pierwszy czujnik sity, za$ druga cze$¢ ramienia ma po stronie przeciwnej do pierwszej
czesci ramienia zamocowany drugi czujnik sity, do ktérego zamocowana jest podstawka, na ktérej, pro-
stopadle do niej, osadzony jest drazek ¢wiczeniowy, a ponadto do podstawy dolnej zamocowany jest
wysiegnik z wyswietlaczem.

Korzystnie drazek ¢wiczeniowy jest w ksztatcie litery ,T", za$ podstawa dolna jest dwudzielna,
zas element gorny podstawy dolnej osadzony jest na jej elemencie dolnym obrotowo, przy czym w obu
jej elementach, na obwodzie jest co najmniej jeden pierwszy otwdr taczacy na pierwszy trzpien do tacz-
nia elementu gérnego podstawy dolnej z jej elementem dolnym, przy czym pierwsze otwory taczace sa
cztery i sa one ustawiono naprzeciwlegle po dwa, a ponadto w otworze podstawy gornej i wyztobieniu
podpory mocujacej jest trzpien taczacy albo sruba.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli na spodniej stronie podstawy dolnej jest co najmniej jedna
podktadka antyposlizgowa, przy czym korzystnie podktadki antyposlizgowe sa cztery, za$ wyswietlacz
jest dotykowy.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli na podstawce drugiej czesci ramienia jest silnik wibracyjny,
ktory potaczony jest z drazkiem Ewiczeniowym, za$ podstawa dolna w przekroju wzdtuznym ma ksztatt
kota albo ma ksztatt prostokata, zas podstawa goérna w przekroju wzdtuznym ma ksztatt kota albo ma
ksztatt prostokata, przy czym podstawa gérna ma mniejsza powierzchnie niz podstawa dolna, a ponadto
drugi czujnik sity jest trgjosiowy.

Nowe urzadzenie do rehabilitacji kohczyn gornych, w szczegdlnosci rak umozliwia prowadzenie
rehabilitacji opierajacej sie na realizacji zadanych ¢wiczen, ktére wyswietlane sa na wyswietlaczu oraz
umozliwia ono obserwowanie przez pacjenta jak reaguje jego ciato na wykonywane przez niego kontro-
lowane ruchy. Dzieki zastosowaniu dwdch ramion pacjent moze prowadzi¢ ¢wiczenia w odbiciu lustrza-
nym, co jest szczegodlnie istotne w rekonwalescencji osob z dysfunkcjami neurologicznymi, zwtaszcza
po przebytym udarze mdzgu, w wyniku ktorych jedna czes¢ ciata pacjenta jest uszkodzona a druga
pozostaje w petni sprawna. To nowe urzadzenie umozliwia ¢wiczenie zakresu ruchdéw catych kohczyn
gornych poprzez osadzenie obu przedramion pacjenta na dedykowanych modutach ramienia, a nastep-
nie w zaleznosci od wybranego uchwycenia drazka ¢wiczeniowego wykonywany jest ruch z zastosowa-
niem pierwszych modutéw napedowych podpory mocujacej albo drugich modutéw napedowych ramion
przy roznym ustawieniu podstawy gornej oraz podstawy dolnej, przez co uzyskuje sie mozliwosc¢ reali-
zacji roznych éwiczeh konczynami gornymi w roznych ptaszczyznach. Zastosowany w urzadzeniu
pierwszy czujnik sity na pierwszej czesci ramienia, przeznaczony dla stawu tokciowego oraz drugi czuj-
nik sity, korzystnie tréjosiowy na drugiej czesci ramienia przeznaczony dla pomiardw sity w rece, po-
zwala na przeprowadzenie diagnostyki z wykorzystaniem zainstalowanego na komputerze oprogramo-
wania, jak rowniez pozwala na prowadzenie ¢wiczen z wykorzystaniem ramion urzgdzenia. Uzyskiwane
przez pacjenta wyniki w trakcie realizowanych ¢éwiczen wyswietlanych na dotykowym wys$wietlaczu sa
raportowane i przesytane do rehabilitanta, ktéry ma mozliwos¢ dopracowania dalszych etapow prowa-
dzonej rehabilitacji. Ponadto na dotykowym wyswietlaczu prezentowany jest wyniki biofeedbacku, zas
zastosowanie silnika wibracyjnego potaczonego z drazkiem ¢wiczeniowym pozwala na urozmaicenie
prowadzonych ¢éwiczenh oraz wptywa na mozliwosci regulacji potozenia czesci ramienia w stosunku do
siebie przez co uzyskuje sie komfortowe osadzenie kohczyny gornej na tym ramieniu oraz wygodny
uchwyt drazka ¢wiczeniowego i prawidtowe osadzenie tokcia na pierwszym czujniku sity. Dzieki nieza-
leznemu od siebie poruszaniu ramion mozliwe jest prowadzenie ¢wiczeh w odbiciu lustrzanym i prowa-
dzenie ¢wiczen zwiekszajacych zakres ruchu w stawach w oparciu o dedykowany dla urzadzenia ze-
staw gier, ktore majg posta¢ zadan obrazowanych na wyswietlaczu. Urzgdzenie wedtug wynalazku
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umozliwia rowniez wykonywanie ¢wiczen zwiekszajacych ruchomos¢ nadgarstka w réznych ptaszczy-
znach, przy réznych rodzajach chwytu.

Przedmiot wynalazku, w przyktadach wykonania, zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie do rehabilitacji konczyn gornych, w szczegolnosci rak w widoku z przodu,
fig. 2 — to samo urzadzenie do rehabilitacji korczyn gérnych, w szczegdlnosci rak w widoku z prawego
boku, przodu i gory, fig. 3 — to samo urzadzenie do rehabilitacji konczyn gornych, w szczegodlnosci rak
w widoku z boku i dotu, fig. 4 — to samo urzadzenie do rehabilitacji konczyn gornych, w szczegoélnosci
rak w widoku z gory i lewego boku, fig. 5 — to samo urzadzenie do rehabilitacji konczyn gornych,
w szczegolnosci rak w widoku z dotu i lewego boku, fig. 6 — to samo urzadzenie do rehabilitacji konczyn
gornych, w szczegolnosci rak z usunietg pierwszg czescig ramienia w widoku z gory, fig. 7 — ramie
urzadzenia do rehabilitacji konczyn goérnych, w szczegolnosci rak w widoku z gory, natomiast fig. 8 —
podpore mocujaca urzadzenie do rehabilitacji kohczyn gérnych, w szczegdlnosci rak w widoku z gory
i z boku.

Urzadzenie do rehabilitacji konczyn goérnych, w szczegolnosci rak, wedtug wynalazku, w pierw-
szym przyktadzie wykonania potaczone jest z komputerem, zawierajacym dedykowane dla urzadzenia
oprogramowanie, za pomoca dwukierunkowej magistrali. Posiada ono podstawe dolna 1, ktéra w prze-
kroju wzdtuznym ma ksztatt prostokata. Na powierzchni gornej podstawy dolnej 1 sa dwie, naprzeciw-
legte podpory 2, na ktérych przeciwnych do podstawy dolnej 1 koncach jest po jednym pierwszym mo-
dule napedowym 3. Na skierowanych do siebie watkach tych pierwszych modutéw napedowych 3 za-
mocowana jest podpora mocujaca 4, ktdra, w przekroju wzdtuznym, ma ksztatt zblizony do owalnego
i ktéra w Srodkowej czes$ci ma wyztobienie 5. Na podporze mocujacej 4 osadzona jest podstawa gorna
6, ktora w przekroju wzdtuznym ma ksztatt prostokata. Podstawa gorna 6 w centralnej czesci ma otwor
7 wspotosiowy z wyztobieniem 5 podpory mocujgcej 4, w ktorych umieszczany jest trzpien taczacy 8.
W podstawie gornej 6 osadzone sg natomiast dwa naprzeciwlegte do siebie dwa drugie moduty nape-
dowe 9, przy czym na watku kazdego z nich zamocowane jest dwudzielne ramie 10, ktérego pierwsza
czes¢ 10a przeznaczona jest do oparcia dla stawu tokciowego i potaczona jest ona z drugim modutem
napedowym 9 i zamocowana jest do niego prowadnica 11, na ktérej osadzona jest druga czes$¢ 10b
ramienia 10. W drugiej czesci 10b ramienia 10 jest otwor przelotowy 12 na trzpien regulacyjny, ktory
umieszczany jest rowniez we wspoétosiowym z tym otworem przelotowym 12 otworze regulacyjnym 13
prowadnicy 11. Pierwsza cze$¢ 10a ramienia ma ksztatt rynny z zaokraglonymi w gornej czesci barie-
rami. W gérnej powierzchni pierwszej czesdci 10a ramienia 10 osadzony jest pierwszy czujnik sity 14 do
pomiaru nacisku stawu fokciowego na dang powierzchnie. Druga cze$¢ 10b ramienia 10, ma po stronie
przeciwnej do pierwszej czesci 10a zamocowany drugi czujnik sity 15, do ktérego zamocowana jest
podstawka 16. Na spodniej stronie podstawy dolnej 1 jest podktadka antyposlizgowa 17 oraz zamoco-
wany jest do niej wysiegnik 18, do ktérego zamocowany jest wyswietlacz 19. Na podstawce 16, prosto-
padle do jej powierzchni osadzony jest drazek ¢wiczeniowy 20, ktory umozliwia uchwycenie raczki
z zastosowaniem chwytu cylindrycznego przy réznym ustawieniu reki, w zaleznoéci od tego, ktorg czesé
drazka ¢éwiczeniowego 20 uchwyci pacjent.

Urzadzenie do rehabilitacji konczyn gornych, w szczegodlnosci rak, wedtug wynalazku, w drugim
przyktadzie wykonania takie jak w przyktadzie pierwszym z tym, ze drazek ¢wiczeniowy 20 jest w ksztat-
cie litery ,T”, zas w otworze 7 podstawy goérnej 6 i w wyztobieniu 5 podpory mocujacej 4 umieszczona
jest sruba 21. Podstawa dolna 1 ma w przekroju wzdtuznym ksztatt kota oraz podstawa gérna 6 ma
w przekroju wzdtuznym ksztatt kota, przy czym podstawa gorna 6 ma mniejsza powierzchnie niz pod-
stawa dolna 1.

Urzadzenie do rehabilitacji kornczyn gérnych, w szczegdlnosci rak, wedtug wynalazku, w trzecim
przyktadzie wykonania takie jak w przyktadzie drugim z tym, Zze podstawa dolna 1 jest dwudzielna, przy
czym element gérny 1a podstawy dolnej 1 osadzony jest na jej elemencie dolnym 1b obrotowo, przy
czym w obu jej elementach 1a, 1b, na ich obwodach jest po cztery pierwsze otwory taczace 22 na
pierwszy trzpien 23, ktore ustawione sg naprzeciwlegte po dwa. Element gorny 1a podstawy dolnej 1
zamocowany jest obrotowo wzgledem elementu dolnego 1b, przy czym pierwszy trzpien 23 wyjmuje sie
z pierwszego otworu faczacego 22, po czym element gérny 1a podstawy dolnej 1 obraca sie wzgledem
jej elementu dolnego 1b o kat 90° albo jego wielokrotnos¢ i nastepnie blokuje sie jej potozenie poprzez
umieszczenie trzpienia pierwszego trzpienia 23 w pierwszym otworze faczacym 22. Podktadki antypo-
dlizgowe 17 sa cztery. Na podstawce 16 jest natomiast silnik wibracyjny 24, ktéry potgczony jest z draz-
kiem ¢wiczeniowym 20, za$ wyswietlacz 19 jest dotykowy, a ponadto drugi czujnik sity 15 jest tréjosiowy.
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Urzadzenie do rehabilitacji konczyn goérnych, w szczegolnosci rak, wedtug wynalazku, w czwar-
tym przyktadzie wykonania takie jak w przyktadzie trzecim z tym, Ze pierwszy otwor taczacy 22 w ele-
mentach 1a, 1b podstawy dolnej jest jeden.

Podczas prowadzenia ¢wiczen, pacjent osadza konczyne gorng na ramieniu 10 tak, ze staw tok-
ciowy osadza sie na pierwszej czesci 10a ramienia 10, za$ przedramie osadza sie na drugiej czesci 10b
ramienia 10. Reka pacjenta osadzona jest natomiast na podstawce 16, korzystnie na drazku ¢wiczenio-
wym 20. Nastepnie przy pomocy pierwszych modutdéw napedowych 3 oraz drugich modutéw napedo-
wych 9 wykonuje sie ruch zgodnie z zadaniami obrazowanymi na wyswietlaczu 19 lub zgodnie z pole-
caniami osoby prowadzacej ¢wiczenia.

1.

Wykaz oznaczen rysunkowych

1 —  podstawa dolna 11 -  prowadnica
1a — element gérny 12 -  otwdr przelotowy
1b - element dolny 13 —  otwodr regulacyjny
2 —  podpora 14 -  pierwszy czujnik sity
3 —  pierwszy modut napedowy 15 —  drugi czujnik sity
4 —  podpora mocujaca 16 — podstawka
5 —  wyztobienie 17 -  podkiadka antyposlizgowa
6 —  podstawa gorna 18 —  wysiegnik
7 - otwor 19 -  wyswietlacz
8 —  trzpien taczacy 20 -  dragzek ¢wiczeniowy
9 — drugi modut napedowy 21 - sruba
10 —  ramie 22 —  pierwszy otwor taczacy
10a —  pierwsza czes¢ 23 —  pierwszy trzpien
10b — druga cze$¢ 24 —  silnik wibracyjny

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do rehabilitacji koriczyn gornych, w szczegdlnosci rgk potaczone z komputerem
za pomoca dwukierunkowej magistrali i posiadajace podstawe dolng, znamienne tym, ze na
powierzchni goérnej podstawy dolnej (1) sa co najmniej dwie naprzeciwlegte podpory (2), na
ktorych przeciwnych koncach sa pierwsze moduty napedowe (3), ktorych watki sg skierowane
do siebie, za$ do tych watkéw zamocowana jest podpora mocujaca (4), ktéra w srodkowe;j
czesci ma co najmniej jedno wyztobienie (5), zas na tej podporze mocujacej (4) osadzona jest
obrotowo podstawa gorna (6), ktora w centralnej czesci ma otwor (7), ktory jest wspotsrodkowy
z wyztobieniem (5) podpory mocujacej (4), przy czym w podstawie gornej (6) osadzone sa
naprzeciwlegte do siebie dwa drugie moduty napedowe (9), zas na watku kazdego z nich za-
mocowane jest dwudzielne ramie (10), przy czym do pierwszej czesci (10a) ramienia (10) dla
oparcia stawu fokciowego, potaczonej z watkiem drugiego modutu napedowego (9) zamoco-
wana jest prowadnica (11), na ktorej osadzona jest druga czes¢ (10b) ramienia (10) dla opar-
cia przedramienia, a ponadto na pierwszej czesci (10a) ramienia (10) jest pierwszy czujnik sity
(14), zas druga czesc (10b) ramienia (10) ma po stronie przeciwnej do pierwszej czesci (10a)
ramienia (10) zamocowany drugi czujnik sity (15), do ktérego zamocowana jest podstawka
(16), na ktorej, prostopadle do niej, osadzony jest drazek cwiczeniowy (20), a ponadto do
podstawy dolnej (1) zamocowany jest wysiegnik (18) z wyswietlaczem (19).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze drazek ¢wiczeniowy (20) jest w ksztalcie
litery ,T".

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze podstawa dolna (1) jest
dwudzielna, zas element goérny (1a) podstawy dolnej (1) osadzony jest na jej elemencie dol-
nym (1b) obrotowo, przy czym w obu jej elementach (1a, 1b), na obwodzie jest co najmnieg;j
jeden pierwszy otwor faczacy (22) na pierwszy trzpien (23) do tacznia elementu gérnego (1a)
podstawy dolnej (1) z jej elementem dolnym (1b).

Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze pierwsze otwory faczace (22) sa cztery i sa
one ustawiono naprzeciwlegle po dwa.
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Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienne tym, ze w otworze (7) podstawy
gornej (6) i wyztobieniu (5) podpory mocujacej (4) jest trzpien taczacy (8).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienne tym, ze w otworze (7) podstawy
gornej (6) i wyztobieniu (5) podpory mocujacej (4) jest sruba (21).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienne tym, ze na spodniej stronie pod-
stawy dolnej (1) jest co najmniej jedna podktadka antyposlizgowa (17).

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze podkiadki antyposlizgowe (17) sa cztery.
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 8, znamienne tym, ze wyswietlacz (19) jest
dotykowy.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 9, znamienne tym, Zze na podstawce (16) drugiej
czesci (10b) ramienia (10) jest silnik wibracyjny (24), ktéry potaczony jest z drazkiem ¢wicze-
niowym (20).

Urzadzenie wediug jednego z zastrz. od 1 do 10, znamienne tym, ze podstawa dolna (1)
w przekroju wzdtuznym ma ksztatt kota.

Urzadzenie wediug jednego z zastrz. od 1 do 10, znamienne tym, ze podstawa dolna (1)
w przekroju wzdtuznym ma ksztait prostokata.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 12, znamienne tym, ze podstawa goérna (6)
w przekroju wzdtuznym ma ksztatt kota.

Urzadzenie wediug jednego z zastrz. od 1 do 12, znamienne tym, ze podstawa dolna (6)
w przekroju wzdtuznym ma ksztait prostokata.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 14, znamienne tym, ze podstawa gérna (6) ma
mniejszg powierzchnie niz podstawa dolna (1).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 15, znamienne tym, ze drugi czujnik sity (15)
jest tréjosiowy.
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