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“CONCENTRADO AGROQUIMICO E FASE OLEO CONTINUA”

Esta invenc¢do estd relacionada a uma formulacdo, sendo em
particular a um concentrado de formulacdo a base de &agua, como por
exemplo, um concentrado de formulagcdo agroquimica a base de dgua, a um
processo para produzir essas formulacdes e a um método para o uso dessas
formulagdes.

Os concentrados de formulagdes agroquimicas sdo vendidos,
com freqiiéncia, como composi¢des a base de dgua. Um concentrado de
formulagdo € pretendido ser diluido previamente a sua aplicagdo, por
exemplo, por pulverizacdo. Os concentrados de formulagdes a base de dgua
sdo desejaveis uma vez que eles podem evitar ou reduzir a necessidade de
solventes [usados em tipos de formulagdes tais como concentrados
emulsificdveis, ECs], possuem boas caracteristicas de manuseio, ndo sao
inflamdveis, possuem em geral uma baixa toxidez, baixa fitotoxicidade, sdo
produzidos de matérias primas baratas, apresentam baixos custos de
fabricacdo e baixo odor.

E de conhecimento que as composicdes 2 base de dgua podem
ser selecionadas de numerosos tipos de formulacdes, incluindo concentrados
soluveis (SL), emulsdes (ambas, tanto 6leo em dgua (EW) como dgua em 6leo
(EO)), micro-emulsdes (ME), concentrados em suspensio (SC) e suspensdes
em cdpsulas (CS). O tipo de formulag¢do escolhido depende, em qualquer
circunstancia, da finalidade particular visada e das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas dos componentes da composig¢ao.

Os concentrados soldveis (SL) podem ser preparados pela
dissolu¢do de um composto, como por exemplo, um agroquimico, em 4gua.

Essas solu¢des poderdo conter um agente tensoativo (para melhorar a dilui¢ao
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em dgua ou evitar uma cristalizacdo no tanque de Ia)ulveﬁz’a"géo{‘, por exemplo)

As emulsdes dleo-em-agua (EW) podem ser preparadas pela
dissolugdo de um composto, como por exemplo, um agroquimico, em um
solvente organico (contendo opcionalmente um ou mais agentes umectantes,
um ou mais agentes emulsificantes, ou uma mistura desses ditos agentes). A
preparagdo de uma EW agroquimica poderad envolver obter um agroquimico,
ou como um liquido (caso ele ndo seja liquido na temperatura ambiente, ele
podera ser fundido a uma temperatura razoavel, de modo tipico, abaixo de 70°
C), ou em soluc@o (dissolvendo o mesmo em um solvente apropriado), e em
seguida emulsificando o liquido resultante, ou a solugdo, em agua contendo
um ou mais agentes tensoativos [SFAs], sob alto arrasto, para produzir uma
emulsdo. Os solventes apropriados para as EWs incluem o6leos vegetais,
hidrocarbonetos clorados (tais como os clorobenzenos), solventes aromaticos
(tais como alquilbenzenos ou alquilnaftalenos) e outros solventes organicos
apropriados que possuam baixa solubilidade em dgua. As emulsdes dgua-em-
6leo (EO) podem ser preparadas de maneira similar as EWSs e, caso uma carga
de 6leo muito elevada seja requerida, ou caso a natureza dos componentes
venham a assim ditar, entfo elas poderdo ser mais apropriadas que uma EW; a
formulagdo EO ¢ de duas-fases e € projetada para inversdo de fase quando da
adicdo a um tanque para pulverizac¢do contendo agua.

Os SFAs sfo produtos quimicos que sio capazes de modificar
as propriedades de uma interface (como por exemplo, interfaces
liquido/sdlido, liquido/ar ou liquido/liquido), pela diminui¢do da tensdo
superficial, levando deste modo a alteragcBes em outras propriedades (tais
como, como por exemplo, dispersdo, emulsificagdo e umectacfo).

As microemulsdes (ME) podem ser preparadas pela mistura de
agua com uma combinagdo de um ou mais solventes, com um ou mais SFAs,
para produzir espontaneamente uma formulagio liquida termodinamicamente

estavel. Para preparar uma ME agroquimica, um produto agroquimico se acha

S
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inicialmente presente, ou na 4gua, ou na con‘lbinacl;é(‘)’ soivevﬁ“vce/:S‘FA. O‘s
solventes apropriados para uso nas MEs incluem aqueles j4 anteriormente
descritos para uso nas EWs. Uma ME podera ser um sistema tanto 6leo-em-
agua, como 4gua-em-6leo (o qual sistema se acha presente poderd ser
determinado por medi¢Ges de condutividade), e podera ser apropriada para a
mistura de agroquimicos soliveis em 4gua e soluveis em 6leo na mesma
formulacdo. Uma ME € apropriada para diluigdo em 4gua, tanto
permanecendo como uma microemulsfo, como formando uma emulsio leo-
em-agua convencional.

Os concentrados em suspensdo (SC) poderfio compreender
suspensdes aquosas, ou ndo-aquosas, de particulas sélidas insoliveis
finamente divididas. Os SCs agroquimicos poderfio ser preparados pela
moagem com bolas, ou com contas, de um agroquimico em um meio
apropriado, opcionalmente com um ou mais agentes dispersantes, para
produzir uma suspensdo de particulas finas do agroquimico. Um ou mais
agentes umectantes poderfo ser incluidos na composi¢io e um agente para
suspensdo podera ser incluido também para reduzir a razdo segundo a qual as
particulas se depositam. De modo alternativo, um agroquimico poderd ser
moido e adicionado a 4gua contendo agentes ja anteriormente aqui descritos,
para produzir o produto final desejado.

As suspensdes em cépsulas (CS) poderfio ser preparadas de
uma maneira similar & preparagiio das formulacdes de EW, mas com um
estagio adicional de polimerizago, de tal modo que uma disperséo aquosa de
goticulas de 6leo € obtida, e na qual cada goticula de 6leo é encapsulada por
uma casca polimérica e contém um agroquimico e, opcionalmente, um
veiculo ou diluente para o mesmo. A casca polimérica podera ser produzida
tanto por uma reagdo de policondensagdo interfacial como por um
procedimento de coacervagdo. As composi¢Bes agroquimicas poderiio

proporcionar uma liberagdo controlada de um agroquimico, reduzir a
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exposi¢do a um agroquimico ou elas poderfio ser usadas ainda para o

tratamento de sementes.

Algumas composi¢Bes poderfo conter uma mistura de um
agroquimico com um ou mais outros agroquimicos ou outros aditivos.
Algumas misturas poderdo compreender agroquimicos ou aditivos que
possuem significativamente diferentes propriedades fisicas, quimicas ou
bioldgicas, de tal modo que elas nfo se prestam facilmente a um mesmo tipo
de formulagdo convencional. Nestas circunstincias, outros tipos de
formulag@o poderdo ser preparadas. Por exemplo, quando um agroquimico é
um solido insolivel em 4gua e outro agroquimico é um liquido insolivel em
agua, podera, ndo obstante, ser possivel dispersar cada agroquimico na mesma
fase aquosa continua, pela dispersdo do agroquimico sélido na forma de uma
suspensdo (usando uma preparagdio andloga a aquela de um SC) mas
dispersando o agroquimico liquido na forma de uma emulsfo (usando uma
preparagdo andloga a aquela de uma EW). A composicio resultante é uma
formulagdo em suspensfo-emulsdo (SE).

O termo “agroquimicos” inclui herbicidas, fungicidas e
inseticidas.

Os auxiliares de dispersdo sfo usados em geral para manter
solidos ou liquidos em dispersio e os adjuvantes sfo usados comumente para
acentuar o biodesempenho (atividade) de um agroquimico. Os adjuvantes
poderdo variar em complexidade, de um simples tensoativo até combinacdes
de multicomponentes de 6leos. Esses adjuvantes poderfio ser sistemas para
“mistura-em-tanque”, os quais sdo adicionados aos tanques para pulverizacio
agricola em separado de uma formulagfo de agroquimico, embora seja mais
conveniente ser proporcionada uma formulagdo na qual todos os auxiliares
para dispersdo necessarios e adjuvantes estejam incorporados diretamente
(“adicionados-dentro”) a um concentrado de formulag3o, tais como SC, EW,

SE, SL, CS ou ME. Isto assegura que o fazendeiro vai usar 0 adjuvante
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correto, além de controlar a relagfo de adjuvarite para' 0 agrdqﬁirrﬁCO. Os
adjuvantes a base de Oleo sfo particularmente uteis para acentuar o
biodesempenho de um agroquimico, mas sio também inerentemente mais
dificeis de serem incorporados a um concentrado aquoso em uma alta
concentragdo desejada. Conforme aqui utilizado, o termo “adjuvante a base de
6leo” significa um adjuvante liquido ou uma mistura de adjuvantes que é
substancialmente insoluvel na fase aquosa continua do concentrado de
agroquimico.

Os concentrados de formulacdo SC, EW, SE, SL, CS ou ME
podem ser formulados com tensoativos € combina¢des de dleos, embora isto
leve com freqiiéncia a problemas de incompatibilidade, particularmente uma
vez que os concentrados sdo requeridos serem fisicamente estaveis ao longo
de prolongados periodos de tempo, e sob extremos de temperaturas
encontrados durante o uso comercial. Os problemas de estabilidade poderdo
incluir floculagdo, heterofloculacfo, crescimento de cristais ou um soélido
dispersado, formacgdo de nata de um liquido dispersado, formacio de nata de
um sistema adjuvante/tensoativo, e ainda separagfo de fases e decomposi¢do
quimica.

A Patente Canadense 1186217 divulga o uso de um hidrétropo
para solubilizar um agroquimico liquido em 4gua, de modo opcional, na
presenca de uma pequena concentragio de um auxiliar funcional.

E desejavel portanto, ser proporcionado um concentrado de
agroquimico fisicamente estavel, seja ele uma formulacio de “mistura em
tanque” ou “incorporada”, contendo um adjuvante & base de Oleo para
acentuar o biodesempenho, em uma carga mais elevada. A presente invengo
atende esta necessidade através do uso de hidrétropos.

No contexto da presente invencdo, um concentrado de
agroquimico nfo contém necessariamente um composto agroquimico; o

concentrado de agroquimico poderé ser simplesmente um sistema adjuvante

(
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pretendido para “mistura em tanque” com outro concentrado de agquuimiéo
0 qual, este sim, contém um composto agroquimico.

De acordo com a presente invengfio € proporcionado um
concentrado de agroquimico que possui uma fase unica contendo agua,
continua, a qual € caracterizada pelo fato de que a dita fase continua
compreende também um adjuvante & base de 6leo € um hidrétropo capaz de
solubilizar o dito adjuvante na fase continua.

Em outro aspecto, a presente Inven¢do proporciona uma
suspensdo aquosa de agroquimico que compreende um adjuvante a base de
6leo e um hidrotropo capaz de solubilizar o dito adjuvante na fase aquosa.

Um hidroétropo € uma substancia que, em altas concentragdes,
acentua a solubilidade de compostos ndo-polares (6leos) em &gua. Na
literatura, existem algumas inconsisténcias nas discussdes das propriedades
dos hidrétropos; para a finalidade da presente invenggo, os hidrétropos sdo
considerados como sendo substincias que sdo altamente soliveis em dgua e
anfifilicas e que nfo formam micelas quando presentes sozinhas em dgua em
concentragdes abaixo de 50 % em peso. A solubilizacdo de Odleos por
hidrétropos € caracterizada pelas concentragdes relativamente elevadas de
hidrétropos necessarias € pela maior quantidade de dleo solubilizada, se
comparado com aquela observada para os tensoativos micelares
convencionais. Os exemplos de hidrétropos que podem ser usados na presente
invencio incluem benzoatos anidnicos, benzosulfonatos anidnicos, fosfatos e
fosfonatos anidnicos, benzofosfatos anidnicos, alquilaril fosfatos e fosfonatos,
fendis neutros tais como catecol e resorcinol, glicolsulfatos alifaticos, sais bile
aliciclicos, carboxilatos alifaticos, carboxilatos aromaticos, naftaleno
sulfonatos, alquilnaftaleno sulfonatos, naftaleno sulfonatos poliméricos e seus
copolimeros, alquilaril sulfonatos e carboxilatos e seus polimeros e
copolimeros, naftaleno e alquilnaftaleno fosfatos e fosfonatos e seus polimero

e copolimeros, glicol e glicerol éteres e 0 aminoécido prolina. De modo geral,

12
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um determinado hidrétropo deverd solubilizar um grupo espéciﬁéo de 6leos
ou combinag¢des de 6leos. Experiéncias simples em tubos de ensaio permitem
que um mistura hidrétropo/6leo potencial seja avaliada de forma rédpida e
facil; as misturas hidrotropicas formam uma fase unica que pode ser detectada
pela vista.

Como exemplos de adjuvantes agroquimicos a base de dleo,
apropriados para uso em combinac¢io com os hidrotropos acima, podem ser
mencionados 6leos de sementes, 6leos de sementes metilados, triglicerideos
de 4cidos graxos e aminas graxas, metil €steres de acidos graxos e aminas
graxas, 6leos minerais que podem ser lineares, ramificados ou misturas de
lineares e ramificados 6leos aromaticos, alcoois graxos, acidos graxos, aminas
graxas, alcoois alifaticos, aminas alifaticas, ésteres alifaticos, &4cidos
carboxilicos alifaticos, cetonas alifaticas, aldeidos alifaticos, amidas alifaticas,
acidos carboxilicos aromaticos, alcoois e fendis aromaticos, cetonas alifaticas,
aldeidos aromaéticos, aminas ou anilinas ou anilidas aromaticas, produtos
naturais tais como terpenos, sesquiterpenos e diterpenos, alquil ou aril ou
alquilaril fosfatos e fosfonatos. S#o incluidas também as variantes
halogenadas dos 6leos acima mencionados. Variantes similarmente etoxiladas
dos 4lcoois, aminas e dcidos mencionados sdo também apropriadas desde que
o grau de etoxilagdo nfo seja muito grande, como por exemplo, possuindo um
grau de etoxilagdo médio abaixo de 4. O Briyy 92 [BRIJ € uma marca
registrada], alcool oleilico etoxilato com uma média de 2 moles de etoxilato €
um exemplo de alcool graxo etoxilado apropriado € o Ethomeen S12
[ETHOMEEN ¢ uma marca registrada] é um exemplo de amina graxa
etoxilada de cadeia curta. Os 6leos de silicone sdo também apropriados. As
combinacdes de dleos podem ser usadas também, como por exemplo, o
Turbocharge (Turbocharge é uma marca registrada da Syngenta Limited), o
qual é uma combinagdo proprietaria de 6leos e etoxilatos de cadeia curta.

Outras combinacdes de Oleos e etoxilatos de cadeia curta disponiveis

1>
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comercialmente incluem Merge, Dash, BreakThrﬁ 464 ¢ Agridéx [estés sdo
todos marcas registradas]. O produto comercial Agral 90 [AGRAL € uma
marca registrada] € uma combinacio de nonilfendis etoxilados.

Um outro grupo de adjuvantes de o6leo inclui versdes
etoxiladas de cadeia longa de acidos graxos, alcoois e aminas. Esses
adjuvantes sdo incomuns pelo fato de que eles formam fases viscosas,
hexagonais ou cubicas em concentragdes elevadas em agua. Os hidrétropos
podem ser usados para evitar que isto venha a acontecer, permitindo assim
que cargas elevadas possam ser obtidas nos concentrados de agroquimicos da
presente mvengdo. Como exemplos de combinagdes preferidas de hidrétropo
e adjuvantes a base de Oleo, apropriadas para uso para melhorar o
biodesempenho de agroquimicos, podem ser mencionados:

(a) hidrétropos benzosulfonato, tais como amdnio cumeno
sulfonato e amodnio xileno sulfonato, em combinagfo com &lcoois graxos,
acidos graxos ou aminas graxas e derivados simples dos mesmos, tais como
metil ésteres e dleos adjuvantes derivados de terpenos de plantas.

(b) alquilaril carboxilatohidrétropos anidnicos tais como o sal
de potéassio do 4cido 5(6)-carboxi-4-ciclohexeno-1 octandico (disponivel
comercialmente com a marca registrada WESTVACCO H240) em
combinag¢do com alcoois graxos, acidos graxos ou aminas graxas € derivados
simples dos mesmos, tais como metil ésteres e etoxilatos de cadeia curta, em
especial quando esses materiais sdo também combinados com éleos minerais
lineares ou ramificados.

(c) hidrotropos tipo fenol, tal como soédio salicilato, em
combinacio com versdes etoxilato de cadeia longa de sintéticos ou acidos,
alcoois e aminas graxos.

Como exemplos preferidos de combinagdes do tipo (a) acima,
podem ser mencionados o hidrétropo aménio cumeno sulfonato em

combinacido com alcool oleilico ou o terpeno fitol de planta ou o terpeno
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geraniol de planta, € o hidrotropo amonio xileno sulfonato em combinagdo
com o terpeno geraniol de planta. Como combinag¢des preferidas do tipo (b)
acima, pode ser mencionado o hidrétropo acido 5(6)-carboxi-4-ciclohexeno-1
octandico em combina¢cdo com 4alcool oleilico ou o comercialmente
disponivel adjuvante Turbocharge. Como combinacéo preferida do tipo (c)
acima pode ser mencionado o hidrétropo sédio salicilato em combinagdo com
ETHOMEEN T25 [um etoxilato de amina de sebo, ETHOMEEN € uma
marca registrada]. Nés descobrimos que, para agroquimicos tais como
herbicidas seletivos, inseticidas e fungicidas, que ndo sdo pretendidos causar
danos a planta visada, a combinagdo ‘incorporada’ do adjuvante a base de
6leo e do hidrétropo poderd ser, com freqiiéncia, menos fitotoxica para as
plantas visadas que o sistema convencional de mistura em tanque do
adjuvante. O sistema de hidrétropo oferece também vantagens bioldgicas pelo
fato de que os concentrados agroquimicos da presente invencdo podem suprir
também uma atividade bioldgica equivalente a concentrados de formulagdo
convencionais, a despeito do uso de quantidades menores do adjuvante a base
de 6leo.

Assim sendo, em outro aspecto da inveng@o, € proporcionado o
uso de um concentrado agroquimico desta invengfo para prover uma baixa
fitotoxicidade.

Deve ficar entendido que o hidrétropo solubiliza o adjuvante a
base de 6leo no meio aquoso no qual o agroquimico €, opcionalmente,
dispersado no concentrado da presente inven¢do. O meio aquoso ndo
necessita ser, necessari_amente, uma solucdo verdadeira no sentido fisico, mas
devera parecer uma unica fase a vista e ao microscopio, € deverd permanecer
como tal ao longo de periodos de armazenamento prolongados, € em muitas
circunstincias, essencialmente indefinidos. E uma outra vantagem dos
sistemas solubilizados de hidrétropo da presente invengdo, nfo somente o fato

de niveis relativamente altos de adjuvante a base de Oleo poderem ser
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incorporados, mas também que a composi¢do resultante possui uma

viscosidade relativamente baixa. Essas composi¢des sfo vertidas de um
recipiente sem dificuldade e sem deixar um residuo excessivo nesse
recipiente. A composiggo é prontamente diluida no tanque para pulverizagdo e
quaisquer residuos que venham a permanecer em um recipiente vazio sio, de
forma simples e fécil, removidos por enxagiie. As composi¢des da invengdo
sdo tipicamente fluidos Newtonianos com uma viscosidade menor que 1,0
Pa.s, na temperatura ambiente.

A presente invengdo ndo depende de forma critica da natureza
do agroquimico presente no concentrado da formulagdo. Aqueles com
especializag@o nesta tecnologia estardo bem a par dos critérios para que um
determinado agroquimico seja adequado para um tipo especifico de
formulacio. Como exemplo de herbicidas, apropriados para formulagdo como
um concentrado, podem ser mencionados mesotrione, fomesafen,
tralkoxydim, napropamide, amitraz, propanil, pyrimethanil, dicloran,
tecnazene, toclofos metil, flampropo M, 2,4-D, MCPA, mecoprop,clodinafop,
clodinafop-propargyl, cuhalofop-butil, diclofop metil, haloxyfop, quizalofop-
P, 4cido indol-3-ilacético, acido 1-naftilacético, isoxaben, tebutam, chlorthal
dimetil, benomyl, benfuresate, dicamba, dichlobenil, benazolin, triazoxide,
fluazuron, teflubenzuron, phenmedipham, acetochlor, alachlor, metolachlor,
pretilachlor, thenylchlor, alloxydim, butroxydim, clethodim, cyclodim,
sethoxydim, tepraloxydim, pendimethalin, dinoterb, bifenox, oxyfluorfen,
acifluorfen, fluoroglycofen-etil, bromoxynil, ioxynil, imazamethabenz-metil,
imazapyr, imazaquin, imazathapyr, imazapic, imazamox, flumioxazin,
flumiclorac-pentil, picloram, amodosulfuron, chlorsulfuron, nicosulfuron,
rimsulfuron, triasulfuron, triallate, pebulate, prosulfocarb, molinate, simazine,
cyanazine, ametryn, prometryn, terbuthylazine, terbutryn, sulcotrione,
isoproturon, linuron, fenuron, chlorotoluron e metoxuron.

Como exemplos de fungicidas apropriados para ‘formulagﬁo

e
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como um concentrado, podem ser mencionados aZosttfobin, 'trivﬂo‘:xystrob‘iﬂri;
kresoxim metil, famoxadone, metominostrobin e picoxystrobin, cyprodanil,
carbendazim, thiabendazole, dimethomorph, vinclozolin, iprodione,
dithiocarbamate, imazalil, prochloraz, fluquinconazole, epoxiconazole,
flutriafol, azaconazole, bitertranol, bromuconazole, cyproconazole,
difenoconazole, hexaconazole, paclobutrazole, propiconazole, tebuconazole,
triadimefon, triticonazole, fenpropimorph, tridemorph, fenpropidin,
mancozeb, metiram, chlorothalonil, thiram, ziram, captafol, captan, folpet,
fluazinam, flutolanil, carboxin, metalaxyl, bupirimate, ethirimol,
dimoxistrobin, fluxastrobin, orysastrobin, metominostraobin e
prothioconazole.

Como exemplos de inseticidas apropriados para formulagdo
como um concentrado, podem ser mencionados thiamethoxam, imidacloprid,
acetamiprid, clothianidin, dinotefuran, nitenpyran, fipronil, abamectin,
emamectin, bendiocarb, carbaryl, fenoxycarb, isoprocarb, pirimicarb,
propoxur, xylylcarb, asulam, chlorpropham, endosulfan, heptachlor,
tebufenozide, bensultap, diethofencarb, pirimiphos metil, aldicarb, methomyl,
cypermethrin, bioallethrin, deltamethrin, lambda cyhalothrin, cyhalothrin,
cyfluthrin, fenvalerate, imiprothrin, permethrin, halfenprox e tefluthrin.

As listas precedentes ndo pretendem ser exaustivas, sendo que
outros exemplos ocorrerdo a aqueles especializados nesta tecnologia.

O concentrado agroquimico da presente invencdo podera
incorporar também um ou mais tensoativos ou agentes dispersantes, para
auxiliar na dispersio do agroquimico no meio aquoso (sistema dispersante). O
sistema dispersante ndo ira contribuir, de modo geral, para o acentuamento do
biodesempenho do agroquimico, e se acha presente em principio para auxiliar
a manter o agroquimico dispersado na dispersdo. De modo inverso, o
adjuvante a4 base de O6leo nfo vai auxiliar, em geral, diretamente na

manuten¢io do agroquimico na dispersdo. Muitos dispersantes individuais €
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misturas dos mesmos apropriados para formac;ﬁo”de um sistema dispersarite
para um concentrado, sdo de conhecimento daqueles com especializa¢@o nesta
tecnologia, e uma faixa muito ampla de escolha se acha disponivel. Os
dispersantes tipicos que podem ser usados para formar um sistema dispersante
incluem copolimeros de 6xido de etileno e dxido de propileno, copolimeros
de aril e arilalquil sulfonato com formaldeido, tal como copolimeros naftaleno
sulfonato formaldeido, sais de copolimeros de é&cido acrilico com
diisobutileno ou 6xido de etileno ou estireno ou vinil pirrolidona, sais de
copolimeros de estireno sulfato com 6xido de etileno ou diisobutileno ou vinil
pirrolidona ou éxido de propileno, dispersantes do tipo triestirilfenol onde o
fenol foi etoxilado e opcionalmente sulfonado ou fosfatado, etoxilatos de
alquilfenol, polivinil 4lcool e substituidos ou sulfatados polivinil &lcoois,
polivinil pirrolidona e seus copolimeros.

O agroquimico se acha presente no concentrado, de forma
convencional, em uma concentragio entre 5 e 60 % e, tipicamente, de cerca
de 10 a 35 % em peso. O hidrétropo se acha presente no concentrado, de
modo apropriado, em uma concentragdo de 5 a 50 % e, tipicamente, de cerca
de 15 a 30 % em peso. O adjuvante a base de dleo se acha presente, de modo
apropriado, em uma concentragdo maior que ou igual a 10 %,
convenientemente de 10 a 60 %, e tipicamente de 10 a 40 % em peso. O
sistema dispersante se acha presente, tipicamente, em uma concentragdo do
dispersante total de 0 a 40 %, sendo de preferéncia de 0 a 20 % em peso. O
sistema dispersante podera compreender uma mistura de dispersantes. Um
exemplo tipico de mistura de dispersantes inclui um copolimero de 6xido de
etileno e 6xido de propileno, tal como o Atlox 4894 ou o Atlox 4896
[ATLOX ¢é uma marca registrada], em uma quantidade de 0 a 20 %, como por
exemplo, de 1 a 8 % peso/peso, combinado com outro dispersante, tal como o
Atlox 10/5 ou Brij 96, em uma concentragfio de 0 a 20 %, como por exemplo,

de 129 % p/p.
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A relagio do adjuvante a base de 6leo para o hidr(’)tropo varia
de modo apropriado de 1:10 a 10:1, como por exemplo, de 1:3 a 3:1.

Em um outro aspecto, a presente invengdo proporciona um
concentrado agroquimico, conforme acima descrito, que contém uma segunda
fase dispersada na fase unica continua. Em um aspecto, a segunda fase é um
solido [este aspecto inclui as formulagdes SC da invengdo]. Em outro aspecto,
a segunda fase compreende um liquido imiscivel com agua [este aspecto
inclui as formulagbes EW da inven¢do]. De forma conveniente, a segunda
fase € micro-encapsulada [este aspecto inclui as formulacdes CS da
inven¢do]. De modo alternativo, a segunda fase podera ser uma micro-
emulsdo [este aspecto inclui as formulagdes ME da invengdo].

Em ainda outro aspecto, a presente invengdo proporciona um
concentrado agroquimico,‘conforme acima descrito, que contém uma terceira
fase que compreende um liquido imiscivel com dgua dispersado na fase Unica
continua [este aspecto inclui as formulagdes SE da invengio].

Em ainda outro aspecto, a presente invenc¢do proporciona um
concentrado agroquimico que compreende um agroquimico dissolvido na fase
continua.

Em outro aspecto, a presente invengdo proporciona um
concentrado agroquimico onde a segunda fase compreende um agroquimico.

Em ainda outro aspecto, a presente invenc¢io proporciona um
concentrado agroquimico, conforme acima descrito, onde a segunda fase
compreende um agroquimico ou a terceira fase compreende um agroquimico,
ou ambas essas fases compreendem, cada uma, um agroquimico, os quais
poderdo ser agroquimicos iguais ou diferentes.

Em um aspecto adicional, a presente invengfo proporciona
uma fase oOleo continua na qual se acha dispersado um concentrado
agroquimico, conforme acima descrito [este aspecto inclui as formula¢des EO

da invengdo].
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Os concentrados de formulagio da presente invengio poderdo
ser preparados por meio de técnicas convencionais. No entanto, as técnicas
convencionais precedentes ndo permitiam a um adjuvante a base de 6leo ser
introduzido prontamente no inicio do processo, principalmente devido a
problemas relacionados a viscosidade. Uma vez que o uso de hidrétropo com
o adjuvante a base de 6leo reduz esses problemas de viscosidade, foi
descoberto agora ser possivel preparar primeiro a fase continua da presente
inven¢do e, em seguida, qualquer processamento subseqiliente que venha a
ocorrer na dita fase continua. Isto permite a preparacio de produtos com alta
concentrac¢do, uma producdo mais rapida, o uso de menos vasos de producio,
o que leva a uma redugdo de custos para o processo como um todo.

Assim sendo, de acordo com outro aspecto da presente
invencdo, é proporcionado um processo para a fabricagdo de um concentrado
agroquimico da presente invengdo onde a fase continua € preparada primeiro
e ocorrendo em seguida qualquer processamento subseqiiente nessa dita fase
continua.

Um concentrado de suspensdo poderé ser produzido com o uso de
técnicas convencionais. Tipicamente, na pratica comercial, um herbicida sélido é
moido em agua até que o tamanho de particula desejado seja obtido. O tamanho
de particula € tipicamente de 0,5 a 15 microns, como por exemplo, de 1 a 5
microns do didmetro médio do volume. Um sistema dispersante ¢ adicionado
geralmente antes da moagem, de tal modo que ele esteja presente durante o
processo de moagem. O estédgio no qual o hidrétropo e o adjuvante a base de 6leo
sdo adicionados nfio ¢ critico. E em geral conveniente adicionar o hidrétropo,
juntamente com o 6leo, ao sistema aquoso antes, durante ou apds a moagem.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, €
proporcionado um processo para a fabricagdo de um concentrado em
suspensdo o qual processo compreende moer em agua um agroquimico sélido,

opcionalmente na presenca de um sistema dispersante, caracterizado pelo fato
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de que € incorporado na composi¢do um hidrétropo e um adjuvante a baSé de
6leo para o agroquimico.

A invengdo € ilustrada pelos Exemplos nfo-limitantes a seguir
nos quais todas as partes e percentuais s3o em peso, a menos que de outra
forma estabelecido. Embora a maior parte dos Exemplos esteja relacionada a
concentrado em suspensfio aquosa de agroquimico, eles poderfo ser
prontamente modificados para os outros tipos de formulacdes.

A composi¢do dos produtos usados nos Exemplos eram como
se segue:-

Morwet D425 — um copolimero condensado naftaleno
sulfonato formaldeido ani6nico, disponivel comercialmente, vendido pela
Crompton Corporation.

Synperonic 10/5 — tensoativo disponivel comercialmente que
compreende um alcool ramificado de cadeia curta com cinco moles de 6xido
de etileno. Vendido pela Unigema Ltd.

Atlox 4896 — um copolimero condensado de 6xido de etileno e
de propileno, vendido pela Unigema Ltd.

Atlox 4913 — Um copolimero condensado de éxido de etileno
com metil metacrilato, vendido pela Unigema Ltd.

Atlox 4894 — um copolimero condensado de 6xido de etileno e
de propileno, vendido pela Unigema Ltd.

Brij 96 — um alcool graxo condensado com uma média de 10
moles de 6xido de etileno. Vendido pela Unigema Ltd.

Eltesol AC 60 — amonio cumeno sulfonato fornecido pela
Albright and Wilson Ltd.

EXEMPLO 1

O herbicida tralkoxydim (10 %) possuindo um tamanho de
particula de cerca de 50 microns, Morwet D425 (8 %), Westvacco H240 (29 %),
Turbocharge (30 %), Synperonic 10/5 (6 %) e 4gua (17 %), totalizando um peso
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de 5 g, foram adicionados a um frasco de vidro. O Westvacco H240 era o
hidrétropo € o Turbocharge era o adjuvante & base de 6leo. O Morwet D425 € o
Synperonic 10/5 formavam o sistema dispersante. A mistura foi suavemente
agitada e arrastada por um minuto, com o uso de um misturador Ystral, o que
reduziu o tamanho da particula do tralkoxydim até um volume médio de 25
microns. Um volume igual de contas de zirconia No. 4 foi adicionado ao frasco o
qual fo1 agitado por 30 minutos em um agitador de laboratério.

A amostra podia ser tanto vertida como pipetada, facilmente,
sendo isto considerado como uma indicagdo de que a viscosidade era
satisfatéria (teste de viscosidade). A amostra foi dispersada prontamente em
agua, sem agitacdo, a uma dilui¢dio de 1 % e um tempo de repouso de um
minuto (teste de diluigdo).

A amostra passou também em um teste padrio de floculagio.
Neste teste, uma dilui¢do de 1 % da amostra foi produzida usando agua dura
C padrdo CIPAC. A amostra foi invertida para assegurar homogeneidade e foi
deixada em repouso por uma hora. Apos este tempo ela foi examinada por
microscopio para serem observados quaisquer sinais de floculago. Caso néo
houvessem sinais de floculagio a amostra atendia ao teste de floculac3o.

EXEMPLOS 2 a5

O procedimento descrito no Exemplo 1 foi repetido para as
amostras mostradas na Tabela 1. Essas amostras continham, todas elas, o
herbicida comercial tralkoxydim, com o adjuvante para mistura em tanque,
comercial, Turbocharge. Todas as amostras foram aprovadas nos testes de
viscosidade, diluigdo e floculagio.

Tabela 1 — Composi¢do em % em peso
Exemplo | Tralkoxydim | Morwet | Westvacco | Turbocharge | Synperonic | Agua

No. D425 H240 10/5
2 12 4 25 38 0 21
3 16 5 27 25 0 27
4 15 5 25 25 5 25
5 16 2 25 22 0 35

)1



17

EXEMPLOS 6 a 11
As composig¢des listadas na Tabela 2 foram preparadas com o
uso do procedimento do Exemplo 1. No entanto, em cada caso, o dispersante
Morwet D425 foi substituido pelo Atlox 4894. Todas as amostras foram
5  aprovadas nos testes de viscosidade, dilui¢@o e floculacio.

Tabela 2 — Composi¢do em % em peso

Exemplo | Tralkoxydim Atlox Agua
No. Westvacco | Turbocharge | Synperonic | 4894
H240 10/5

6 10 25 17 9 8 31

7 10 30 25 8 6 21

8 10 20 30 3 8 29

9 13 19 26 3 8 31

10 10 22 11 5 0 52

11 20 31 20 7 7 14

EXEMPLOS 12 a 15
As composic¢des listadas na Tabela 3 foram preparadas com o
uso do procedimento do Exemplo 1. Os Exemplos ilustram o uso de
10  diferentes sistemas dispersantes. Todas as amostras foram aprovadas nos
testes de viscosidade, diluicdo e floculagdo. Na Tabela 3 D1 € Atlox 4896, D2
é Atlox 4913, D3 é Atlox 4894 e D4 é Morwet D425.

Tabela 3 — Composi¢io em % em peso

Exemplo Tratkoxydim Westvacco Turbocharge | Synperonic 10/5 Agua D1 D2 D3 D4
No. H240
12 20 31 20 7 14 8 0 0 0
13 20 31 20 7 14 4 4 0 0
14 20 31 20 7 14 0 0 4 4
15 20 31 20 7 14 0 0 8 0

EXEMPLOS 16 e 17

15 As composicdes listadas na Tabela 4 foram preparadas com o
uso do procedimento do Exemplo 1. Os Exemplos ilustram o uso de
diferentes sistemas dispersantes. Todas as amostras foram aprovadas nos
testes de viscosidade, diluicdo e floculagdo. Na Tabela 4 C1 ¢ Synperonic
10/5, e C2 € Brij 96.

20
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Tabela 4 — Composi¢do em % em peso

Exemplo | Tralkoxydim | Morwet | Westvacco | Turbocharge | Agua | Cl Cc2
No. D425 H?240
16 15 5 25 25 25 0 5
17 15 5 25 25 25 5 0

EXEMPLOS 18 ¢ 19

As composi¢des listadas na Tabela 5 foram preparadas com o

uso do procedimento do Exemplo 1, mas com o uso do herbicida comercial

diuron em lugar do tralkoxydim. Todas as amostras foram aprovadas nos

testes de viscosidade, diluicdo e floculagdo.

Tabela 5 — Composi¢do em % em peso

Exemplo | Diuron Atlox Westvacco | Turbocharge | Synperonic | Agua
No. 4894 H240 10/5
18 13 8 19 26 3 31
19 10 8 20 30 3 29
EXEMPLOS 20 ¢ 23

As composi¢des listadas na Tabela 6 foram preparadas com o

uso do procedimento do Exemplo 1, mas com o uso do fungicida comercial

picoxystrobin em lugar do tralkoxydim. Todas as amostras foram aprovadas

nos testes de viscosidade, dilui¢io e floculagdo.

Tabela 6 — Composi¢do em % em peso

Exemplo | Picoxystrobin | Atlox | Westvacco | Turbocharge | Synperonic | Agua
No. 4894 H240 10/5
20 21 6 27 19 4 23
21 24 5 27 17 3 24
22 19 8 26 17 3 27
23 30 8 31 17 3 11
EXEMPLO 24

Este exemplo ilustra a formacdio de uma formulacio de

hidrétropo contendo o 6leo &lcool oleilico com o hidrétropo de amonio

cumeno sulfonato.
Tralkoxydim (10 %), Atlox 4894 (8 %), Eltesol AC 60 (13 %),
alcool oleilico (30 %), Synperonic 10/5 (3 %) e dgua (36 %), totalizando um

peso de 5 g, foram adicionados a um frasco de vidro. A mistura foi

suavemente agitada e arrastada por um minuto, com o uso de um misturador
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Ystral. Um volume igual de contas de zirconia No. 4 fo’iwés:ﬁtﬁo a‘ldicion’adouao
frasco o qual foi agitado por 30 minutos em um agitador de laboratério.
A amostra resultante foi aprovada nos testes de viscosidade,
diluigdo e de floculagéo.
EXEMPLO 25
Trés formulages de hidrétropo foram preparadas com o uso

do método delineado no Exemplo 1. A Tabela 7 mostra os ingredientes que

foram utilizados.
Tabela 7 — Composi¢io em % em peso
Composigéo | Tralkoxydim Atlox | Turbocharge Agua
Westvacco | 4894 Synperonic
H240 10/5
H1 20 31 8 20 7 14
H?2 13 19 8 26 3 31
H3 10 20 8 30 3 29

Essas amostras foram aprovadas nos testes de viscosidade,
diluicdo e de floculagdo, e foram utilizadas para testes bioldgicos.

Uma amostra de concentrado de suspensdo de tralkoxydim,
comercial, disponivel com a marca registrada ‘Achieve 25 SC’, foi usada
como um material de referéncia. A concentracfio do concentrado de suspensao
era de 25 % p/p. O material de referéncia foi misturado em tanque com
Turbocharge comercial, em duas relacdes, sendo estas de 0,2% € 0,5 % v/v,
do volume do tanque para pulverizagfo. A relacio em peso do Turbocharge
para o tralkoxydim na composiggo é fornecida abaixo na Tabela 11, com uma
razdo de aplicagdo de 50 g/ha. As espécies de plantas (ervas contra as quais o
tralkoxydim € eficaz) foram cultivadas e testadas em condi¢des de estufa.
Alopecuius myosuroides (ALOMI), Avena fatua (AVEFA), Echinochloa crus-
galli (ECHCG) e Lolium rigidum (LOLRI) foram cultivadas até o estagio de
2,3 folhas, e a Setaria viridis (SETVI) até o estagio de 3,3, tendo sido
pulverizadas com 100 litros/hectare de solugdo de pulverizacio, com o uso de
um pulverizador de trilho de laboratério. A razio de aplicagdo do

agroquimico foi de 50 g/ha. O tralkoxydim é um herbicida seletivo para uso
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em trigo e cevada, sendo a fitotoxicidade contra .ssas espécies portanto

indesejavel. A espécie de trigo Triticum aestivum (TRZAS), cultivar ‘Barrie’,
¢ a variante de cevada Hordeum vulgaris (HORVU), ‘Bonanza’, foram
pulverizadas com razdes de 50, 100, 200 e 400 g/ha. O dano percentual na
plantacdo foi avaliado a 11 e 22 dias apds a aplicagdo, e controle das ervas a
22 dias apds a aplicagdo.

A Tabela 8 mostra a fitotoxicidade de cada uma das
formulagdes, classificada como um percentual de dano a folha, nas duas
espécies de plantagdo, 11 dias apos o tratamento. A classifica¢do representa o
valor médio tomado de todas as trés razdes, com trés replicados de cada razdo.

Tabela 8 — % de dano a folha. 11 DAT

Composi¢io TRZAS ‘Barrie’ HORVU ‘Bonanza’
H1 5 2
H2 3 4
H3 10 2
Achieve SC + 0,2 % Turbocharge 13 7
Achieve SC + 0,5 % Turbocharge 15 12

A Tabela 9 mostra o percentual de eliminagdo para cada uma
das formula¢Bes, em cinco espécies de ervas. A razdo de topo do tralkoxydim
(50 g/ha) foi a usada, e os resultados sdo a média de trés replicados. Nesta
razdo de aplicagfo, a relagdo do Turbocharge para tralkoxydim para cinco
formulacdes, estd mostrada na Tabela 10.

Tabela 9 - % de eliminagfo contra espécies de ervas

Formulac&o ALOMY AVEFA LOLRI SETVI
Hl1 75,0 80,0 63,3 61,7
H2 88,3 85,0 43,3 46,7
H3 86,7 93,3 68,3 73,3
Achieve SC + 0,2 % Turbocharge 86,7 86,7 68,3 65,0
Achieve SC + 0,5 % Turbocharge 86,7 90,0 83,3 66,7

Tabela 10 — Relagdo de Turbocharge para Tralkoxydim

Formulago Relagdo Turbocharge/Tralkoxydim
H1 1
H2 2
H3 3
Achieve SC + 0,2 % Turbocharge 3,5
Achieve SC + 0,5 % Turbocharge 8,75
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A eficacia biologica de cada formulagdo como eliminadoré de
ervas € estatisticamente a mesma. Uma vez que as formula¢Bes com
hidrétropo continham, todas elas, menos Turbocharge em relagdo ao
tralkoxydim, que as formulagdes misturadas em tanque, elas foram portanto
tdo boas quanto, ou melhores que, as formulagdes misturadas em tanque,
sendo ao mesmo tempo menos fitotdxicas para as espécies das plantacdes.

EXEMPLO 26

Este exemplo ilustra a formacdo de uma formulacdo de
hidrétropo, contendo o adjuvante em 6leo, alcool oleilico, com o hidrétropo
Westvacco H240. O alcool oleilico e o Westvacco H240 foram misturados
juntos, na temperatura ambiente, em uma relagdo de 1:1 em peso, levando a
uma mistura de dgua, alcool oleilico e o sal de potassio do 4cido 5(6)-carboxi-
4-hexil-2-ciclohexeno-1 octandico [0 hidrétropo do Westvacco H240] com
uma relagdo de 30:50:20, em peso; uma fase liquida, unica e homogénea, se
formou espontaneamente.

EXEMPLO 27

Este exemplo ilustra a formacio de uma formulagdo de
hidrétropo, contendo o adjuvante em 6leo Ethomeen T25 com o hidrotropo
salicilato de so6dio. A agua, o Ethomeen T25 e o salicilato de s6dio foram
misturados juntos, na temperatura ambiente, em uma relagdo de 25:50:25, em
peso; uma fase liquida, Unica e homogénea, se formou espontaneamente. Essa
formulagdo de hidrotropo podera ser diluida com agua, tornando-se menos
viscosa, mas mantendo sua natureza hidrotrépica. Em contraste, o Ethomeen
T25 sozinho, quando diluido com &gua, formou fases viscosas em gel.

EXEMPLO 28

Este exemplo 1lustra a formac;éio‘ de uma formulagdo de
hidrétropo contendo a adjuvante em 6leo Turbocharge com o hidrétropo
Westvacco H240. O Turbocharge e o Westvacco H240 foram misturados

juntos, na temperatura ambiente, em uma relagdo 1:1, em peso, levando a uma

3
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mistura de agua, Turbocharge e o sal de potassio do acido 5(6)¥carboxi-4-
hexil-2-ciclohexeno-1 octandico [o hidrétropo do Westvacco H240] com uma
relagdo 30:50:20, em peso; uma fase liquida, inica e homogénea, se formou
espontaneamente. Essa formulagdo de hidrétropo pode ser diluida com agua,
mantendo a sua natureza hidrotrdpica até que, em uma dilui¢do mais elevada,

ela formou uma emulsio fina.
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REIVINDICACOES

1. Concentrado agroquimico possuindo uma fase continua

unica contendo agua, caracterizado pelo fato de que a dita fase continua

unica compreende um adjuvante a base de 6leo e um hidrotropo carboxilato
alifatico anionico, em que o hidrotropo carboxilato alifatico anidnico € 4cido
5(6)-carboxi-4-ciclohexeno-1-octandico,

em que o adjuvante ¢ alcool oleilico e esta presente em uma
concentragdo maior que, ou igual a, 10 % em peso do concentrado
agroquimico; ¢ a razao do adjuvante para o hidrotropo ¢ de 1:10 a 10:1.

2. Concentrado agroquimico de acordo com a reivindicagao

1, caracterizado pelo fato de que a fase continua adicionalmente compreende

um 6leo mineral linear ou ramificado.
3. Concentrado agroquimico de acordo qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 2, caracterizado pelo fato de que contém uma segunda fase

dispersada na fase continua.
4. Concentrado agroquimico de acordo com a reivindicacao

3, caracterizado pelo fato de que a segunda fase ¢ um solido.

5. Concentrado agroquimico de acordo com a reivindicagao

3, caracterizado pelo fato de que a segunda fase compreende um liquido

imiscivel em agua.
6. Concentrado agroquimico de acordo com a reivindicagao

3, caracterizado pelo fato de que a segunda fase ¢ microencapsulada.

7. Concentrado agroquimico de acordo com a reivindicacao

3, caracterizado pelo fato de que a segunda fase ¢ uma microemulsao.

8. Concentrado agroquimico de acordo com a reivindicagado

4, caracterizado pelo fato de que contém uma terceira fase que compreende

um liquido imiscivel em agua dispersado na fase continua.
9. Concentrado agroquimico de acordo com a reivindicagao

2, caracterizado pelo fato de compreender um agroquimico dissolvido na
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fase continua.
10. Concentrado agroquimico de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 4 a 7, caracterizado pelo fato de que a segunda fase

compreende um agroquimico.
5 11. Concentrado agroquimico de acordo com a reivindicagao

8, caracterizado pelo fato de que a segunda fase compreende um agroquimico

ou a terceira fase compreende um agroquimico ou ambas essas fases
compreendem, cada uma, um agroquimico, os quais podem ser iguais ou
diferentes.

10 12. Fase 6leo continua, caracterizada pelo fato de que o

concentrado agroquimico como definidlo em qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 11 ¢ dispersado na mesma.
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RESUMO
“CONCENTRADO AGROQUIMICO E FASE OLEO CONTINUA”
Concentrados agroquimicos possuindo uma fase unica
contendo dgua, continua, onde essa dita fase continua compreende também
um adjuvante a base de 6leo e um hidrétropo capaz de solubilizar o dito
adjuvante na dita fase continua, um processo para a produgdo desses

concentrados e um método para uso desses concentrados.
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