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mittel verbunden ist, um den oberen Teil im Falle eines Aufpralls nach vorn zu bewegen.
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Kraftfahfzeug, insbesondere Cabriolet

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug, insbesondere

"~ ein Cabriolet-Fahrzeug, ‘das in einem vorderen Fahrzeug-

bereich beiderseits eine A-S&ule und einen dazwischen

verlaufenden Dachquertréig'er aufweist.

Bei 'ein_e_m zumindest teilweise im vorderen Bereich ge-
schlossenen Kr“aftfahrze‘ug, das beiderseits eine A-S&ule
und éinen Qazwi'schen' Veflaufenden Dachquertréiger auf-
weist, Dbesteht das Bestreben, zu vermeiden, daR ein
Fahrzeu'ginsasvse' im Falle eines Unfalls mit dem Kopf
gegen eihe Karosseriesdule oder einen Holm, insb. den
vorderen Dachholm béw. Dachquertrédger, prallt, wobei
hierflir zahlreiche untérschiedliche Sicherheitssysteme

bekannt geworden sind.

In der DE 196 12 227 wird hierfir ein Airbag vorge-
schlagen, ~der von einem separaten Deformationselement
g'ehaltén ist, um einen guten Aufprallschutz zu erzie-

len, ohne daR zuviel Bauraum bendtigt wird.

Aus der DE 195 11 400 ist eine Vorrichtung zum Uber-
rollschutzveine_s offenen Cabriolet-Fahrzeugs bekannt,
bei derbeine Stlitzstrebe, die in ihrer Ruheposition in
der A-Sdule verdeckt angeordnet ist, im Falle eines
Unfalls um eine an der A-Sdule vorgesehene Anlenkstelle
in eine Stiitzposition schwenkbar ist, in der sie zusam-

men mit der A-Sdule einen Uberrollschutzverbund bildet.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin,

ein Fahrzeug, insbesondere Cabriolet-Fahrzeug, dahinge-



10

15

20

25

30

WO 2005/113298 PCT/DE2005/000854

hend zu verbessern, da im Falle eines Unfalls, insbe-
sondere bei einem"Frontalaufprall die Gefahr wvon
schweren Kopfverletzungen fir einen Fahrzeuglnsassen

herabgesetzt 1st

'Dlese Aufgabe w1rd erflndungsgemag durch ein Fahrzeug,

1nsbesondere Carblolet Fahrzeug, geldst, das . beider-

seits eine .A—Saule und einen dazw1schen. verlaufenden

Dachquertrager aufwelst wobei s;ch. das Fahrzeug da-
durch auszeichnet, dafS ein oberer Teil der A-Sdule mit
einem auf einen Frontalaufprall ansprechenden Bet&ti-
gungsmittel verbunden ist, um den oberen Teil im Falle

eines Aufpralls nach vorn zu bewegen.

Anstelle den Innenraum des Fahrzeugs, insbesondere die

- Fahrzeugsdulen, Holme usw., durch immer weitere ener-

gieabsorbierénde Pglster;.Airbags usw. gegeniber einem
Kopfaufpfall abzuéichern, wodurch'letztlich der nutzba-
re Innenfaum'b2wf‘die‘KomfortmaBe des Kraftfahrzeugs
immer weifer éingeschrénkt werden, geht die Erfindung
somit einen»ganz anderen Weg und schldgt vor, im Falle
eines Unfalls die besondéré gefdhrlichen Bereiche, néam-
lich insbesondere den oberen Teil der A-S&ulen und den
Dachquertrédger, im wesentlichen gleichzeitig mit der
nach vorn gerlchteten Relatlvbewegung des Kopfs eines
Fahrzeuginsassen ebenfalls nach vorn zu bewegen, wo-
durch das Kopfaufprallrisiko deutlich gesenkt werden
kann. Selbstverstdndlich kann diese Mafnahme vorteil-
haft mit bisher bekannten energiebasorbierenden Polste-

rungen, Airbags usw. vorteilhaft kombiniert werden.
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Fir die konkrete Ausbildung des Betdtigungsmittels sind
zahlreiche Varianten denkbar. Bspw. kénnte das Bet&dti-
gungsmittel durch ein mit einer trdgen Masse verbunde-

nes 2zZugorgan gebildet séin, so daR die Betdtigung bei

einem _Aufprall automatisch aufgrund der auftretenden

Massenkrafte érfolgt ohne daﬁ e1ne eigene Antrlebs—
kraft erzeugt werden muﬁ Die trage Masse konnte durch

e1n ohnehln vorhandenes Aggregat des Fahrzeugs gebildet

v seln, bspw. den Motor.

Alternatlv kann das Betatlgungsmlttel durch elnen Be-
schleunlgungssensor und e1n durch diesen akt1v1erbares
Antriebsmittel gebildet sein, wobei das Antrlebsmlttel
bspw. elne pyrotechnlsche Trelbladung aufweisen kann.

Ferner kann eine Kolben /Zyllnderelnhelt vorhanden

- sein, dle durch Zug- oder Druckelemente mit dem oberen

Teil der A- Saule verbunden sein kann Dlese Lésung hat—
te den Vortell daﬁ die pyrotechnlsche Trelbladung
glelchzeltlg zum Akt1v1eren mlndestens eines Alrbags
dienen kann, bzw. daR umgekehrt eine pyrotechnlsche
Treibladung eines Airbags zur Betatlgung der KXolben-

/Zyllnderelnhelt verwendet werden kann.

In einer Variante schldgt die Erfindung vor, daR der
obere Teil der A-S&ule an einem Schwenkpunkt schwenkbar
an einem unteren Teil der A-Siule angelenkt ist, um im

Falle eines Aufpralls nach vorn zu schwenken.

Bevorzugt ist vorgesehen, daR der Schwenkpunkt in HOhe
der Fahrzeugbriistungslinie angeordnet ist, um mit einem

bestimmten Schwenkwinkel einen maximalen Bewegungsweg
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des oberen Endes der A-S&ulen bzw. des Dachgquertrégers

zu erreichen.

Es kann vorgesehen sein, daf? der Schwenkpunkt durch
eine quer zu'éiner Fahrzeﬁgléngsachse verlaufende, an
dem unteren Teil der A-Siule fixierte Schwenkachse ge-
bildet ist. Weiter kann vorgesehen sein, daR die Ver-
binduhg'*zwischen dem oberen Teil der A-S&ule und dem
Fahrzeﬁg nach Art einer Sollbruchstelle ausgebildet
ist, die erst bei einer vorbestimmten Kraft bzw. einem
vorbesfimmtenvDrehmoment nachgibt, bei kleineren Kraft—

einwirkungen hingegen eine :Relativbewegﬁng' des oberen

Teils der A-S&ule verhindert, so daR ein vorgegebener

Einbauzustand bei {iblichen Beanspruchungén des Fahr-
zeugs erhalten bleibt und erst im Falle eines Unfalls

die gewlinschte Bewegung eintritt.

Es ist mdglich, daf der obere Teil der A-S&ule iber den

ASchwenkpﬁnkt hinaus in Form eines Betdtigungshebels

~ verlédngert ist, der an einem an einer unfallbedingten

Langsverformung teilnehmenden Karosserieelement abge-

stiitzt ist, wobei es sich insbesondere um einen Lé&ngs-

trdger handeln kann. ZweckmidRigerweise kann auf dem

Lé&ngstrdger eine Konsole angeordnet sein, die mit dem

Bétatigungshebel zusammenwirkt.

Die Erfindung sieht vor, daf der obere Teil der A-Sdule
um einen Schwenkwinkel wvon mindestens 10°} insbesondere

mindestens 20°, verschwenkbar ist.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels erldutert, wobei auf eine Zeichnung Be-

zug genommen wird, in der

Fig. 1 eine séhematische Séitenaﬁéicht von im vorlie-
genden Zusammenhang relevanten strukturellen
Komponenten eines Vo:dérwagenberéichs eines ér-_
findungsgeméﬁen Fahrzeugs in einem nicht defor-

‘mierten Zustand zeigt, und

Fig. 2 eine Seitenansicht entsprechend Fig. 1 in einem
nach einem Frontalaufprall deformierten Zustand
zeigt. | ‘

Fig. i zeigt in einer schematischen Seitenansicht eini-
ge wesentliche strukturelle Teile einés Vorderwagenbe-
reichs eines Fahrzeugs, wobei es sich hier um ein Ca-

bridlet-FahrZeug handelt, dessen Daéh nicht dargestellt'
ist. DievAQSéulen des Fahrzeugs Weisen.jeweils einen
unteren Teil 2 auf, der in herkémmlicher Weise fest mit
einem Seitehschweller 4 sOwie einem oberen 6 und einem
unteren Langstfager 8 verbunden ist. Die Besonderheit
besteht erfindungsgemd® darin, daR die A-Siule nicht
durchgehénd als ein einziges strukturelles Teil ausge-
bildet ist, sondern daf ein oberer Teil 10 der A-S&ule
in gewisser Weise beweglich angeordnet ist. Erl&dute-
rungshalber sind noch ein (unterer) Quertriger 12 Ffiir
die Windschutzscheibe sowie ein (oberer) Dachquertrédger
14 angedeutet, der an einem oberen Endabschnitt des

oberen Teils 10 der A-S&dule gehalten ist.
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Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Bewegbar-
keit des oberen Teils 10 der A-sdule dadurch verwirk-
licht, dag der obere Teil 10 an einem Schwénkpunkt 16
an dem ﬁnteren_ Teil 2 des A-Sdule angelenkt is't, wobei
der 'Schwenkp'un'kt durch eine horizontal und quer zur
Fahrtr:.chtung 18 verlaufende Schwenkachse 20 gebildet
ist, dle entweder an dem unteren Teil 2 oder an dem
oberen Te11 10 f1x1ert sein kann und in elne entspre—

chende Aufnahme_offnung im jew_eJ.ls anderen Teil greift.

Der Schwénkpunkt 16 liegt etwa 1n Hbhe der Fahrzeugbrii-

stungslinié_i?.

Der obere Téil 10 der A-S&ule ist jenseits der Schwen-
kachse 18 in Form eines Betéitigungshebels 22 verlén-
gert, wobei der Betitigungshebel 22 an seinem freien
Ende gegen eine Konsole 24 étéﬁt, die fest mit dem un-

teren Léngstrédger 8 verbunden ist.

Fig. 2 zelgt dle Ausw1rkung elnes Frontalaufpralls, bei
dem die vorderen Langstrédger 6 8 planmédfig deformiert
werden, "auf die schwenkbare Anordnung des oberen Teils |
10 dér A-Ssule. Aufgrund der Léngsdeformation des
Lé.ngstragérs 8 ist auch die Konsole 24 entgegen der
Fahrtrichtung 20 relativ zu dem iUbrigen Fahrzeug und
insbes‘on'deré relativ zu dessen Innenraum =zuriickverla-
gert worden, im vorliegenden Beispiel um das MaR D.
Aufgrund der Verbindung des oberen Teils 10 der A-Sé&ule
mit dem Langstrédger 8, die vorliegend durch die Konsole
24 und den Bet&tigungshebel 22 ausgefiihrt ist, ist auch
der obere Teil 10 verlagert worden, und zwar im darge-
stellten Beispiel um den Schwenkpunkt 16 wum einen

Schwenkwinkel & verschwenkt worden. In Bezug auf den
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Insassenschutz ist hierbei von Bedeutung, daR das obere
Ende des oberen Teils 10 der A-Siule zusammen mit dem
Dachquertréger 14 auf diese Weise um ein Maf d felativ
zum Fahrzeuglnnenraum in Fahrtrlchtung 20 verlagert
worden ist, so daR dle Gefahr eines Kopfaufpralls er-

heblich redu21ert w1rd

Selbstverstandllch muB/sollte der Schwenkpunkt 16 nicht
im Slnne elner ‘leicht drehbaren Schwenkverblndung aus-
geblldet seln, sondern kann durchaus als relativ feste
und tragfahlgevVerblndung zwischen den oberen und unte-
ren Tellen der A-Siule ausgebildet seln, jedoch im Sln—
ne einer Sollbruchstelle dahlngehend daR die Verbin-
dung zw1schen dem oberen und unteren Teil im Falle ei-
nes Unfalls bel Auftreten eines vorbestimmten Kraft
bzw. einés vorbéstimmten. Drehmoments nachgibt und im

Sinne einer Relativdrehung zwischen dem oberen und un-

' teren Teil Verfbrmt werden kann.

Aiternativ zu der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ver-
schwenkung des oberen Teils 10 der A-Sdule relativ zu
dem unteren Teil 2 kann vorgesehen sein, daf der obere
Teil der A485ule translatorisch relativ zu dem unteren
Teil der A—Séulé verlagert wird, wenn das Fahrzeug ei-
nen Frohtaufprall erleidet; ‘um auf diese Weise eine
Verlagerung des Dachquertrédgers 14 nach vorn zu errei-
chen, &hnlich wie es in Fig. 2 (Maf d) dargestellt ist.

Zur Realisierung einer derartigen translatorischen Ver-
lagerung koénnte anstelle eines Schwenkpunkts vorgesehen
sein, daR ein oberer Teil der A-Sdule in einer Léngs-

fiihrung gehalten ist und nach Art einer Sollbruchstelle
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relativ fest und tragfdhig bspw. mit dem unteren Teil
der A-Sdule oder einem Lédngstrdger verbunden ist, aber
im Falle eines Frontaufpralls bei Erreichen einer vor-

bestimmten Kraft verlagert wird.
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Bezugszeichenliste

unterér Téil der A-S&dule
Seitenschweller

oberer Lingstriger

“‘unterer Ldngstridger

oberer Teil der A-Saule
uﬁterer_Quértrégér“
Dachquertréger
Schwenkpuﬁkt
Fahrzeugbrﬁstungslinie
Schwenkachse
Fahrtrichtung

Bet&tigungshebel

Konsole

Verlagerungswinkel

Verlagerungsweg (von 14)

"AVeflagérungsweg (von 24)
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10
Ansprﬁche

Fahrzeug, insbesondere Cabriolet-Fahrzeug, das bei-
dérseits eine A-Sdule und einen dazwischen verlau-
fénden Dachquértréger (14) aufweist, ~dadurch ge-
kennzeichnet daf eln oberer Teil (10) der A-Sdule

mlt einem auf einen Frontaufprall ansprechenden Be-

" tatigungsmittel (22, 24) verbunden ist, um den obe-

ren Teil (10) im Falle eines Aufpralls nach vorn zu

beWegen.
Fahrzeugvhach Ansprﬁch 1, dadurch gekennzeichnet,

daRR das BetétigungsmittelAdurch ein mit einer tra-

gén Masse verbundenes Zugorgan gebildet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

'da:fS das Betatlgungsmlttel durch einen Beschleuni-

gungssensor und ein durch diesen aktlv1erbares An-

trlebsmlttel geblldet 1st

Fahrzeug nach Anspruch. 3, dadurch gekennzeichnet,
daR das Antrlebsmlttel ‘eine pyrotechnische Treibla-

dung aufwelst

Fahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daf das Antriebsmittel eine Kolben-/Zylindereinheit
aufweist, die durch Zug- oder Druckelemente mit dem

oberen Teil (10) der A-S&ule verbunden ist.
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11

Fahrzeug nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-

~ zeichnet, dafs die pyrbtechnische Treibladung

gleichzeitig zum Aktivieren mindestens eines Air-

bags dient.

Fahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, daf der obere Teil (10) der

10.

11.

‘A-Sdule an einem _Schvwenkpunkt- (16) schwenkbar an

einem unteren Teil (2) der A-S&dule angelenkt ist,

um im Falle eines Aufpralls nach vorn zu schwenken.

Fahr‘zéUg nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

~dafs der Schwenkpunkt (16) in Hthe einer Fahrzeug-
‘briistungslinie (17) angeordnet ist. o

Fahrzéug rnach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekénn—
zeich’net, da der Schwenkpunkt (16) durch eine quer

_zu einer Fahrzeugléngsachse verlaufende, an dem un-

teren Teil (2) dér'A—-Séiule fi'xierte' Schwenkachse
(18) gebildet ist.

Fahrzeﬁg nach einem der vorangehenden Ansp.rl'iche,
dadurch gekennzeichnet, daRf die Verbindung (16) des
oberen Teils (10) der A-Siule mit dem Fahrzeug nach
Art einer Sollbruchstelle ausgebildet ist, die bei

einer vorbestimmten Kraft nachgibt.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dafl der obere Teil (10) der A-S&ule
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12

13.

12

lUiber den Schwenkpunkt (16) hinaus in Form eines Be-
tatigungshebels (22) wverléngert ist, der an einem
an einer unfallbedingten Langsverformung teilneh-

menden Karosserieelement, insbesondere einem Langs-

'trégér (8), ébgestﬁtzt ist.

. Fahrzeug hacthﬁspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

daR auf}dem Langstrégér (8) eine Konsole (24) ange-
drdhet‘ist; die mit dem Bet&tigungshebel (22) Zu-
sammenwirkt. ’ o ' ’

Fahrzeug nach einem_der Anspriiche 7 bis 12,'dadurch
gekennzeichnet, daf der obere Teil (10) der A-Sdule

S um eihen Schwenkwinkel (&) von mindestens 10°, ins-

besondere mindestens 20°, verschwenkbar ist.
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