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(57)摘要

本发明公开了一种基于小型商用制冷装置

的实验系统，包括压缩机、冷凝器、高压储液器、

干燥过滤器、回热器、高压节流单元、低压节流单

元、高温蒸发器及低温蒸发器。高压节流单元包

括并联连接的高压热力膨胀阀支路、高压毛细管

支路及高压针形节流阀支路；低压节流单元包括

并联连接的低压热力膨胀阀支路和低压毛细管

支路。压缩机的排气口与冷凝器之间的管路、压

缩机的吸气口的管路、高压蒸发器的进口管路、

低压蒸发器的进口管路、低压蒸发器的出口管路

分别有视液镜。该系统可实现制冷系统手动切换

节流方式、故障排除和制冷剂观测等多种功能，

使教学过程更加丰富，切合工程实际。可模拟不

同工况下实际运行情况，有利于提高学员对故障

的分析能力。
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1.一种基于小型商用制冷装置的实验系统，其特征在于，包括压缩机、冷凝器、高压储

液器、干燥过滤器、回热器、高压节流单元、低压节流单元、高温蒸发器及低温蒸发器；所述

压缩机的排气口一路与所述冷凝器进口连接，另一路通过融霜电控阀与所述低温蒸发器的

入口连接；所述冷凝器的出口分为两路，一路通过第十七手动阀与所述高压储液器的进口

连接，另一路与第十六手动阀进口连接，所述第十六手动阀的出口与所述高压储液器的出

口并联后与所述干燥过滤器进口连接，所述干燥过滤器的出口分为两路，一路通过第十三

手动阀与所述回热器第一接口连接，另一路与第十二手动阀一端连接，所述第十二手动阀

的另一端与所述回热器的第二接口并联后分别与所述高压节流单元及低压节流单元连接，

所述高压节流单元与所述高温蒸发器的进口连接，所述低压节流单元与所述低温蒸发器进

口连接，所述高温蒸发器的出口端连接蒸发压力调节阀，所述蒸发压力调节阀的两端并联

有第七手动阀；所述低温蒸发器的出口与单向阀的进口连接；所述蒸发压力调节阀与所述

第七手动阀并联后分为两路，一路通过第十一手动阀与所述回热器的第三接口连接，另一

路与所述单向阀的出口并联并与第十手动阀进口连接，所述第十手动阀的出口分别与所述

回热器的第四接口及所述压缩机的吸气口连接；所述高压节流单元包括并联连接的高压热

力膨胀阀支路、高压毛细管支路及高压针形节流阀支路；所述低压节流单元包括低压热力

膨胀阀支路和低压毛细管支路；所述压缩机的排气口与所述冷凝器之间的管路、所述压缩

机的吸气口的管路、所述高压蒸发器的进口管路、所述低压蒸发器的进口管路、所述低压蒸

发器的出口管路分别设置有视液镜。

2.根据权利要求1所述的基于小型商用制冷装置的实验系统，其特征在于，所述压缩机

的吸气口及排气口、所述低温蒸发器与所述高温蒸发器的进口及出口分别设置有压力传感

器；所述压缩机的吸气端及排气端的管路上分别设有温度传感器，所述低温蒸发器的出口

设置有温度控制器，所述高温蒸发器的出口设有恒温器。

3.根据权利要求1所述的基于小型商用制冷装置的实验系统，其特征在于，所述低温节

流单元的进口端及所述高温节流单元的进口端分别设置有由手动阀和电控阀并联组成的

阀组。

4.根据权利要求1所述的基于小型商用制冷装置的实验系统，其特征在于，所述回热器

上安装有入口端阀。
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一种基于小型商用制冷装置的实验系统

技术领域

[0001] 本发明涉及实验设备技术领域，更具体的说，是涉及一种基于小型商用制冷装置

的实验系统。

背景技术

[0002] 制冷技术是理论与实践相结合的技术，实验教学对培养学生的动手实践能力和解

决实际问题能力具有不可替代的重要作用。目前，在制冷技术的教学过程中，由于实验设备

的缺乏，学生往往只能进行简单的模拟实验，不能将其所掌握的制冷知识与实践应用全面

结合，在实际工作过程中往往缺少克服实际问题的技术手段，影响了工作的正常进行。

发明内容

[0003] 本发明的目的是针对现有技术中存在的技术缺陷，而提供一种可实现手动切换节

流方式、故障排除和制冷剂观测等多种功能的小型商用制冷装置的实验系统。

[0004] 为实现本发明的目的所采用的技术方案是：

[0005] 一种基于小型商用制冷装置的实验系统，包括压缩机、冷凝器、高压储液器、干燥

过滤器、回热器、高压节流单元、低压节流单元、高温蒸发器及低温蒸发器；所述压缩机的排

气口一路与所述冷凝器进口连接，另一路通过融霜电控阀与所述低温蒸发器的入口连接；

所述冷凝器的出口分为两路，一路通过第十七手动阀与所述高压储液器的进口连接，另一

路与第十六手动阀进口连接，所述第十六手动阀的出口与所述高压储液器的出口并联后与

所述干燥过滤器进口连接，所述干燥过滤器的出口分为两路，一路通过第十三手动阀与所

述回热器第一接口连接，另一路与第十二手动阀一端连接，所述第十二手动阀的另一端与

所述回热器的第二接口并联后分别与所述高压节流单元及低压节流单元连接，所述高压节

流单元与所述高温蒸发器的进口连接，所述低压节流单元与所述低温蒸发器进口连接，所

述高温蒸发器的出口端连接蒸发压力调节阀，所述蒸发压力调节阀的两端并联有第七手动

阀；所述低温蒸发器的出口与单向阀的进口连接；所述蒸发压力调节阀与所述第七手动阀

并联后分为两路，一路通过第十一手动阀与所述回热器的第三接口连接，另一路与所述单

向阀的出口并联并与第十手动阀进口连接，所述第十手动阀的出口分别与所述回热器的第

四接口及所述压缩机的吸气口连接；所述高压节流单元包括并联连接的高压热力膨胀阀支

路、高压毛细管支路及高压针形节流阀支路；所述低压节流单元包括低压热力膨胀阀支路

和低压毛细管支路；所述压缩机的排气口与所述冷凝器之间的管路、所述压缩机的吸气口

的管路、所述高压蒸发器的进口管路、所述低压蒸发器的进口管路、所述低压蒸发器的出口

管路分别设置有视液镜。

[0006] 所述压缩机的吸气口及排气口、所述低温蒸发器与所述高温蒸发器的进口及出口

分别设置有压力传感器；所述压缩机的吸气端及排气端的管路上分别设有温度传感器，所

述低温蒸发器的出口设置有温度控制器，所述高温蒸发器的出口设有恒温器。

[0007] 所述低温节流单元的进口端及所述高温节流单元的进口端分别设置有由手动阀
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和电控阀并联组成的阀组。

[0008] 所述回热器上安装有入口端阀。

[0009] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0010] 1、本发明的小型商用制冷装置实验系统在学习制冷装置理论知识的基础上，增加

了制冷设备的教学实验环节，该系统可实现制冷系统手动切换节流方式、故障排除和制冷

剂观测等多种功能，使教学过程更加丰富，切合工程实际。

[0011] 2、本发明的实验系统可模拟不同工况下实际运行情况，有利于提高学员对故障的

分析能力。

[0012] 3、本发明的实训操作实验系统装有高压控制器和低压控制器，可模拟压缩机的高

低压保护。

[0013] 4、本发明的实验系统装有温度传感器、压力表等测量装置，可进行小型商用制冷

装置的基本参数测量和性能测试。

附图说明

[0014] 图1所示为本发明基于小型商用制冷装置的实验系统的原理图。

具体实施方式

[0015] 以下结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。

[0016] 本发明基于小型商用制冷装置的实验系统的原理图如图1所示，包括压缩机14、冷

凝器15、高压储液器16、干燥过滤器17、回热器13、高压节流单元、低压节流单元、高温蒸发

器1及低温蒸发器2。所述压缩机14的排气口一路与所述冷凝器15进口连接，另一路通过融

霜电控阀12C与所述低温蒸发器2的入口连接；所述冷凝器15的出口分为两路，一路通过第

十七手动阀8r与所述高压储液器16的进口连接，另一路与第十六手动阀8q进口连接，所述

第十六手动阀8q的出口与所述高压储液器16的出口并联后与所述干燥过滤器17进口连接，

所述干燥过滤器17的出口分为两路，一路通过第十三手动阀8n与所述回热器13第一接口连

接，另一路与第十二手动阀8m一端连接，所述第十二手动阀8m的另一端与所述回热器13的

第二接口并联后分别与所述高压节流单元及低压节流单元连接，所述高压节流单元与所述

高温蒸发器1的进口连接，所述低压节流单元与所述低温蒸发器2进口连接，所述高温蒸发

器1的出口端连接蒸发压力调节阀11，所述蒸发压力调节阀11的两端并联有第七手动阀8g。

所述低温蒸发器2的出口与单向阀19的进口连接；所述蒸发压力调节阀11与所述第七手动

阀8g并联后分为两路，一路通过第十一手动阀8l与所述回热器13的第三接口连接，另一路

与所述单向阀的出口并联并与第十手动阀8k的进口连接，所述第十手动阀8k的出口分别与

所述回热器13的第四接口及所述压缩机14的吸气口连接。所述高压节流单元包括并联连接

的高压热力膨胀阀支路、高压毛细管支路及高压针形节流阀支路；所述高压热力膨胀阀支

路由高压热力膨胀阀7a与第一手动阀8a串联组成，所述高压毛细管支路由高压毛细管9a及

所述高压毛细管9a两端串联的第二手动阀8b和第三手动阀8c组成；所述高压针形节流阀支

路由针形节流阀10与第十八手动阀8s串联组成。所述低压节流单元包括低压热力膨胀阀支

路和低压毛细管支路；所述低压热力膨胀阀支路由低压热力膨胀阀7b与第六手动阀8f串联

组成，所述低压毛细管支路由低压毛细管9b及所述低压毛细管9b两端串联的第四手动阀
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8d、第五手动阀8e组成。

[0017] 所述压缩机14的排气口与所述冷凝器15之间的管路上、所述压缩机14的吸气口的

管路上、所述高压蒸发器1的进口管路、所述低压蒸发器2的进口管路、所述低压蒸发器2的

出口管路分别设置有视液镜6。

[0018] 所述压缩机14的排气口设置有温度传感器20a及压力传感器3f，所述压缩机的吸

气口设置有温度传感器20b及压力传感器3e，测量所述压缩机14吸排气温度及压力。所述低

温蒸发器2的进口设置有压力传感器3c，所述低温蒸发器2的出口设置有压力传感器3d，所

述高温蒸发器1的进口设置有压力传感器3a，所述高温蒸发器1的出口设置有压力传感器

3b，测量所述低温蒸发器2、所述高温蒸发器1进出口压力。所述低温蒸发器2的出口设置有

温度控制器5，所述高温蒸发器1的出口设有恒温器4，随时监控冷柜1和冷柜2内温度变化情

况。根据测得的基本参数进一步实现小型商用制冷装置实验的性能测试。

[0019] 其中，所述冷凝器15为风冷式冷凝器。

[0020] 所述低压节流单元的进口端设置有由第九手动阀8i与第二电控阀12b并联组成的

阀组。所述高压节流单元的进口端设置有由第八手动阀8h与第一电控阀12a并联组成的阀

组。所述回热器13上安装有入口端阀18。

[0021] 所述干燥过滤器17的两端串联连接有第十四手动阀8o及第十五手动阀8p。

[0022] 所述压缩机14将低温低压制冷剂气体压缩到高温高压状态，随后进入所述风冷式

冷凝器15冷凝为常温高压制冷剂液体，再经过所述干燥过滤器17经干燥过滤后，进入所述

回热器13，与来自所述低温蒸发器2和高温蒸发器1出口的低温制冷剂进行热交换，使得两

蒸发器出口的制冷剂气体过热，所述风冷式冷凝器15出口的制冷剂过冷。从所述回热器13

出来的制冷剂分为两路，分别为高温回路和低温回路。高温回路中，制冷剂经过所述第一电

控阀12a进入高压节流单元，在高压节流单元中通过手动调节所述第一手动阀8a、第三手动

阀8c、第十八手动阀8s切换节流方式，经过高压热力膨胀阀7a或高压毛细管9a或高压针形

节流阀10节流降压后，进入所述高温蒸发器1吸热蒸发，然后进入所述蒸发压力调节阀10调

节其压力；低温回路的制冷剂经过所述第二电磁阀12b进入低压节流单元，在低压节流单元

中通过手动调节所述第六手动阀8f、第五手动阀8e切换节流方式，经过低压热力膨胀阀7b

或低压毛细管9b节流降压后，进入所述低温蒸发器2吸热蒸发，所述低温蒸发器2出口的制

冷剂经单向阀19后与来自所述高温蒸发器1的制冷剂混合，一起进入所述压缩机14，从两蒸

发器出来的制冷剂各有一部分进入所述回热器13，依次循环下去。

[0023] 本发明实验系统的融霜过程：所述压缩机14出口的高温高压制冷剂蒸汽经过所述

融霜电控阀12c后进入所述低温蒸发器2进行热气融霜过程。

[0024] 本发明的小型商用制冷装置实验系统在学习制冷装置理论知识的基础上，增加了

制冷设备的教学实验环节，该平台可实现制冷系统手动切换节流方式、故障排除和制冷剂

观测等多种功能。使教学过程更加丰富，切合工程实际。

[0025] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出的是，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰

也应视为本发明的保护范围。

说　明　书 3/3 页

5

CN 111161620 A

5



图1
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