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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad automatycznej rgczki staplera okreznego stosowanego w ana-
stomozie chirurgicznej, zwtaszcza przeznaczonego do zespolen miedzyjelitowych, przy czym zespole-
nie nastepuje przy pomocy zszywek chirurgicznych. Przedmiotem wynalazku jest réwniez stapler
okrezny zawierajgcy ukfad automatycznej raczki.

Z dokumentu EP2524654A2 znany jest okrezny stapler do zszywania, ktéry zawiera wat nape-
dowy, pasek wyrzutowy i element redukujgcy tarcie. Wat napedowy ma na celu dopasowanie odlegtosci
miedzy uktadem kowadfa a uktadem gtowicy zszywania. Pasek wyrzutowy ma na celu uruchamianie
i aktywacje ukfadu gtowicy zszywania do uwolnienia zszywek. Pasek wyrzutowy tworzy pierwszg po-
wierzchnie styku, ktéra jest zwrécona do odpowiedniej drugiej powierzchni styku, uformowanej na wale
napedowym.

Z dokumentu US20150083772 znany jest chirurgiczny okrezny zszywacz, ktéry ma korpus, wat,
zespbt zszywajacey, silnik, zespdt krzywki, i zesp6t odpalania. Wat/trzon przebiega w kierunku dalszym
od korpusu. Zesp6t do zszywania jest przymocowany do dalszego konca trzonu. Przesuniecie podtuzne
zespotu odpalania powoduje, ze zesp6t zszywajacy napedza wiele zszywek w uktadzie kotowym, aby
zapewnié dwa przeswity tkanki razem. Zespét do zszywania moze ponadto prowadzié ostrze do zerwa-
nia nadmiaru tkanki we wnetrzu uktadu okreznego zszywek. Silnik jest dostosowany do obracania ze-
spotu krzywkowego. Obrét zespotu krzywki powoduje przesuniecie wzdtuzne zespotu odpalania. Poje-
dynczy obré6t zespotu krzywkowego jest dostosowany do napedzania zespotu odpalania z blizszego
potozenia do potozenia dalszego i z powrotem do blizszego potfozenia.

Z opisu WO 2014139440 znane jest urzadzenie chirurgiczne do zszywania, ktére zawiera czesé
uchwytowg, wydtuzony korpus rozciggajacy sie w kierunku dalszym od raczki, i dalszg cze$¢ gtéwki
zawierajgcg kowadetko i zesp6t wymiennego zszywania. Wymienny zesp6t zszywania zawiera doci-
skacz i wiele zszywek. Popychacz jest ruchomy, aby wysungé zszywki z wymiennego zespotu zszywa-
nia. Zespodt odpalania jest usytuowany miedzy czescig uchwytowg a wymiennym zespotem zszywania
i zawiera popychacz, ktéry jest roztgcznie sprzegany z watem popychacza. Zespét zblizenia jest uru-
chamiany w celu przesuniecia elementu oporowego w stosunku do wymiennego zespotu zszywania.

Urzgdzenia znane ze stanu techniki sktadajg sie z gtowicy szyjacej (pierscienia wewnatrz, ktérego
umieszczony jest wktad na liczne zszywki chirurgiczne, koncentrycznego kowadetka osadzonego na
zasadzie zatrzasku na przesuwnym wale w stosunku do pierScienia, kowadetko stuzy do zaci$niecia
zszywek chirurgicznych oraz elementu przemieszczajgcego zszywki z pierscienia poprzez tkanki na
kowadetko. Uktad aktywujacy zszywki skfada sie z gatki obrotowej umozliwiajgcej przemieszczenie
i ustalenie odpowiedniej odlegtosci kowadetko/pierscien, przy czym kontrola prawidtowo ustalonego
przesSwitu kowadetko/przeswit mozliwa jest poprzez obserwacje potozenia wskazéwki w odpowiednim
miejscu w okienku, rygla bezpieczenstwa uniemozliwiajgcego aktywacje zszywek w niekontrolowany
sposéb, jednoczes$nie pozwalajgc na przemieszczanie kowadetka oraz dzwigni, ktérej przemieszczenie
wywotuje zaci$niecie zszywek. Gtowica szyjaca jak i ukfad aktywujgcy sg potgczone za pomocy ele-
mentu w ksztafcie watka.

Znane urzgdzenia do zszywania przy uzyciu wielu zszywek dziatajg nastepujgco: najpierw obra-
cajgc pokrettem uzyskuje sie odpowiednig odlegto$¢ pomiedzy kowadetkiem, a tadunkiem, nastepnie
odchylany jest zatrzask bezpieczenstwa, ktory dziata na dzwignie, ktéra wywotuje przemieszczenie
zszywek przez zespalang tkanke, a nastepnie zacisniecie ich w kowadetku.

Niestety znane rozwigzania majg pewne wady. Raczka odblokowywana jest recznie co oznacza,
ze po osiggnieciu odpowiedniej szczeliny (1 mm) operator musi wykona¢ dodatkowy ruch drugg reka
aby jg odblokowag.

Celem wynalazku byto opracowanie systemu automatycznego odblokowywania rgczki staplera,
ktéry jednoczesénie jest bezpieczny dla operatora dzieki zastosowaniu elementu blokujgcego rgczke
przed niechcianym i niekontrolowanym odpaleniem zszywek chirurgicznych.

Rozwigzanie wedtug wynalazku polega na tym, ze na ciegnie umieszczono rygiel, ktéry podczas
obracania $ruby pociggowej przesuwa sie w strone elementu blizszego popychacza i powoduje odblo-
kowanie haka (elementu blokujgcego raczke przed niechcianym odpaleniem zszywek chirurgicznych).
Po odblokowaniu haka (a w konsekwenciji raczki) mozliwe jest odpalenie zszywek chirurgicznych. Na-
ci$niecie rgczki powoduje przesuniecie rury popychacza, ktéra dziata na popychacz tadunku powodujgc
odpalenie zszywek chirurgicznych. Sprezyny znajdujace sie w rgczce napinajg hak, ktéry zabezpiecza
przed niekontrolowanym odpaleniem zszywek chirurgicznych.



PL 236 353 B1 3

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala operatorowi na bezpieczne stosowanie staplera okrez-
nego podczas zabiegu zespalania tkanek np. jelita poniewaz jesli ragczka jest zablokowana, co ma miej-
sce gdy szczelina jest wieksza niz 1,5 mm, nie ma mozliwosci wystrzelenia zszywek chirurgicznych.
Ograniczono w ten sposob ryzyko, ze stapler wypali poprzez przypadkowe nacisniecie rgczki. Wyelimi-
nowano réwniez konieczno$¢ manualnego odblokowywania raczki. Przy odpowiedniej wielkosci szcze-
liny pomiedzy kowadetkiem, a fadunkiem ragczka jest aktywna czyli istnieje mozliwo$é odpalenia tadunku.

Istotg wynalazku jest uktad automatycznej rgczki staplera okreznego do zespalania fragmentéw
tkanki, ktory sktada sie z rgczki umieszczanej w uszach na korpusie; elementu mocujgcego; sprezyny
rgczki; uktadu ciegna sktadajgcego sie z iglicy dotgczonej do ciegna, $ruby pociggowej dotgczonej do
ciegna i zakonczonej pokrettem i elementu wspornikowego usytuowanego na ciegnie; oraz uktadu po-
pychacza sktadajgcego sie z elementu blizszego popychacza, rury popychacza dotgczonej do blizszego
popychacza i elementu dalszego popychacza dotgczonego do rury popychacza, charakteryzujgcy sie
tym, ze zawiera hak uksztattowany w postaci bolca z wypustem znajdujgcym sie w obszarze stykajgcym
sie z uktadem ciegna, wahliwie zamocowany na pinie w rgczce, przy czym hak bedac w pozyciji bloku-
jacej rgczke, opiera sie o dolng powierzchnie rury korpusu, natomiast bedgc w pozycji odblokowujgce;j
rgczke, pod naporem rygla wypust haka wysuwa sie z rury korpusu, ktéra go blokuje; oraz rygiel, w po-
staci wypustu umiejscowionego na ukfadzie ciegna na ciegnie w odlegto$ci dobranej tak, aby po prze-
mieszczeniu ciegna poprzez obrdcenie pokretta i ustaleniu szczeliny pomiedzy kowadetkiem a tadun-
kiem o szerokosci 1 mm rygiel napierat na hak odblokowujgc go.

Kolejnym przedmiotem wynalazku jest stapler okrezny do zespalania fragmentéw tkanki, zawie-
rajgcy dzielong, jednostke zespalajgcg umieszczong na korpusie zawierajgcg tadunek potgczony z ko-
wadetkiem za pomocg uktadu ciegna; raczke, wskaznik; uktad ciegna sktadajacy sie z iglicy dotgczone;j
do ciegna, Sruby pociggowej dotgczonej do ciegna i zakonczonej pokrettem i elementu wspornikowego
usytuowanego na ciegnie; ukfad popychacza, ktéry sktada sie z elementu blizszego popychacza, rury
popychacza dotgczonej do popychacza i elementu dalszego popychacza dotgczonego do rury popy-
chacza; oraz uktad automatycznej ragczki, ktéry skfada sie z raczki umieszczanej w uszach na korpusie,
elementu mocujgcego, sprezyny rgczki, uktadu ciegna oraz ukfadu popychacza, charakteryzujgcy sie
tym, ze uktad automatycznej raczki zawiera hak uksztattowany w postaci bolca z wypustem znajdujgcym
sie w obszarze stykajacym sie z uktadem ciegna, wahliwie zamocowany na pinie w rgczce, przy czym
hak bedgc w pozycji blokujgcej rgczke, opiera sie o dolng powierzchnie rury korpusu, natomiast bedgc
w pozycji odblokowujgcej raczke, pod naporem rygla wypust haka wysuwa sie z rury korpusu, ktéra go
blokuje; oraz rygiel, w postaci wypustu umiejscowionego na uktadzie ciegna na ciegnie w odlegtosci
dobranej tak, aby po przemieszczeniu ciegna poprzez obrécenie pokretta i ustaleniu szczeliny pomiedzy
kowadetkiem a tadunkiem o szeroko$ci 1 mm rygiel napierat na hak odblokowujgc go.

Stapler okrezny wykorzystywany jest w chirurgii ogélnej, torakochirurgii, chirurgii bariatrycznej,
w resekciji okreznicy i prostownicy, do wykonywania zespolen koniec do konca, koniec do boku i bok do
boku w obrebie catego przewodu pokarmowego. Przed pierwszym uzyciem stapler powinien zostac
umyty z pozostatosci srodka konserwujgcego i wysterylizowany w autoklawie. Po kazdorazowym uzyciu
nalezy stapler umyé i wysterylizowaé, aby mégt by¢ uzyty ponownie. Odnosi sie to tylko do samego
urzadzenia gdyz tadunki i kowadetko dostarczane sg w stanie jatowym i przeznaczone sg do jednorazo-
wego uzycia. Sterylny tadunek nalezy nakreci¢ na dalszg cze$¢ staplera zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Przygotowanie do uzycia staplera wymaga zatozenia szwéw kapciuchowych na oba zespalane
konce. Nastepnie przy pomocy pokretta w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara nalezy catko-
wicie schowac iglice w korpusie urzadzenia. Kowadetko wprowadza sie do $wiatta narzadu i zaciska
szew kapciuchowy na wycieciu szwu kapciuchowego. Nastepnie wprowadza sie stapler okrezny z odfa-
czonym kowadetkiem do drugiej czesci zespalanego narzadu az do zamkniecia $wiatta. Obracajgc po-
kretto w kierunku przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara nalezy wysung¢ catkowicie iglice przebijajac
zamkniete Swiatto narzadu. W kolejnym kroku nastepuje zsuniecie tkanki do podstawy iglicy odstaniajac
obszar wigzania szwu. Nastepnie nalezy potgczy¢ trzon kowadetka z iglica. Warunkiem prawidtowego
potagczenia jest styszalne wyrazne klikniecie. Nastepnie ustala sie przerwe (szczeling) pomiedzy kowa-
detkiem, a tadunkiem poprzez pokrecanie pokrettem w kierunku zgodnym do kierunku ruchu wskazéwek
zegara. Gdy wskaznik wskazuje odpowiednig warto$¢ (1 mm), rygiel doprowadza do odblokowania haka,
a nastepnie rgczki. Stapler jest gotowy do uzycia. Aby wykonaé zespolenie naciska sie rgczke, mocnym
i jednostajnym ruchem. Nastepnie nalezy zwolni¢ raczke, ktéra powréci do pozycji wyjsciowej. Pokrece-
nie pokretta w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek zegara nie wiecej niz 2 do 3 obrotu
doprowadzi w celu oddalenia kowadetka od tadunku. Stapler nalezy wyjaé stosujac delikatne pocigganie
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do tytlu ruchem wahadtowym. Po usunieciu jednorazowej jednostki zespalajgcej nalezy sprawdzi¢ inte-
gralno$¢ zespolenia, natomiast tkanke resekowang przez n6z okrezny nalezy doktadnie skontrolowaé
czy tworzy peten pierScien oraz czy zawiera wszystkie warstwy na catym obwodzie.

Uktad automatycznej rgczki wedtug wynalazku sktada sie z rgczki umieszczanej w uszach na kor-
pusie, elementu mocujgcego, haka, sprezyny raczki i sprezyny haka, uktadu ciegna sktadajgcego sie
z iglicy, ciegna, rygla, $ruby pociggowej i elementu wspornikowego, pokretta, oraz uktadu popychacza
sktadajgcego sie z elementu blizszego popychacza, rury popychacza i elementu dalszego popychacza.

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia przekroj poprzeczny fragmentu staplera okreznego, fig. 2 przedstawia przekrdj poprzeczny staplera
okreznego obejmujgcego uktad rgczki, przy czym hak jest w pozycji odblokowanej, fig. 3 przedstawia
przekréj poprzeczny staplera okreznego obejmujgcego uktad rgczki, przy czym hak jest w pozycji za-
blokowanej, fig. 4 przedstawia widok perspektywiczny staplera okreznego wedtug wynalazku, fig. 5
przedstawia przekroj poprzeczny fragmentu staplera okreznego w obszarze rgczki z uwzglednieniem
blizszego konca staplera okreznego.

Stapler okrezny zawiera dzielong jednorazowg jednostke zespalajgcg 1 umieszczong na uktadzie
ciegna korpusu 2. Jednorazowa jednostka zespalajgca 1 ma tadunek 3 usytuowany naprzeciwko kowa-
detka 4 umieszczonego na iglicy 20. Wewnatrz tadunku 3 umieszczony jest pierscien 10 zawierajacy
zestaw zszywek chirurgicznych 15, usytuowany naprzeciwko kowadetka 4, suwliwie umieszczonego na
korpusie 2, zawierajgcym rgczke 5 oraz uktad ciegna 19, sktadajacy sie z iglicy 20, ciegna 22, wspornika
ciegna 21, rygla 23 i Sruby pociggowej 24 zakonczony pokrettem 7, przy czym uktad ciegna umiejsco-
wiony jest wewnatrz korpusu 2.

Stapler okrezny wewnatrz korpusu 2 zawiera réwniez uktad popychacza 25 sktadajacy sie z rury
popychacza 26, elementu blizszego popychacza 27 i elementu dalszego popychacza 28, przy czym
element dalszy popychacza 28 jest uformowany cylindrycznie i jest dopasowany do wewnetrznej po-
wierzchni korpusu 2.

Na korpusie 2 w jego blizszym obszarze umieszczona jest automatyczna raczka 5.

Uktad automatycznej raczki staplera okreznego sktada sie z rgczki 5 umieszczanej w uszach 35
na korpusie 2, elementu mocujgcego 31, haka 30, sprezyny ragczki 32 i sprezyny haka 33, uktadu cie-
gna 19 sktadajgcego sie z iglicy 20, ciegna 22, rygla 23, $ruby pociggowej 24 i elementu wsporniko-
wego 21, pokretta 7, ukfadu popychacza sktadajgcego sie z elementu blizszego popychacza 27, rury
popychacza 26 i elementu dalszego popychacza 28.

Pokrecanie pokrettem 7 powoduje przemieszczenie uktadu ciegna 19 sktadajgcego sie z iglicy 20
(nastepuje zblizanie kowadetka 4 do tadunku 3) ciegna 22, rygla 23, elementéw wspornikowych 21 oraz
rygla 23. Po osiggnieciu odlegtosci pomiedzy kowadetkiem 4 a tadunkiem 3 wynoszgcej 1 mm rygiel 23
napiera na hak 30 powodujgc jego przesuniecie i zwolnienie odblokowujgc rgczke 5. Dopiero wtedy
jest mozliwe odpalenie zszywek chirurgicznych. Gdy szczelina jest wieksza niz 1,5 mm hak 30, jest
zablokowany przez korpus 2, przy czym przypadkowemu odblokowaniu zapobiega sprezyna haka 33.
Nacisniecie raczki 5 znajdujgcej sie w elemencie blizszym popychacza 27 powoduje przesuniecie rury
popychacza 26 oraz elementu dalszego popychacza 28. Element dalszy popychacza 28 popycha na-
stepnie popychacz tadunku 11 znajdujgcy sie w obudowie tadunku 9. Popychacz tadunku 11 powoduje
wypchniecie zszywek chirurgicznych 15 znajdujgcych sie w piersScieniu 10 oraz noza okreznego 16.
Powrd6t rgczki do pozycji poczatkowej jest mozliwy dzieki sprezynom znajdujgcych sie w raczce (spre-
zynie ragczki 32 i sprezynie haka 33).

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad automatycznej rgczki staplera okreznego do zespalania fragmentéw tkanki, ktéry
sktada sie z rgczki (5) umieszczanej w uszach (35) na korpusie (2); elementu mocujg-
cego (31); sprezyny raczki (32); uktadu ciegna skfadajgcego sie z ciegna (22); iglicy (20)
dotgczonej do ciegna (22), $ruby pociggowej (24) dotgczonej do ciegna (22) i zakonczonej
pokrettem (7) i elementu wspornikowego (21) usytuowanego na ciegnie (22); oraz ukfadu
popychacza sktadajgcego sie z elementu blizszego popychacza (27), rury popychacza (26)
dotgczonej do blizszego popychacza (27) i elementu dalszego popychacza (28) dotgczonego
do rury popychacza (26), znamienny tym, ze zawiera hak (30) uksztattowany w postaci bolca
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Zz wypustem znajdujgcym sie w obszarze stykajgcym sie z uktadem ciegna, wahliwie zamo-
cowany na pinie w ragczce (5), przy czym hak (30) bedgc w pozycji blokujgcej raczke, opiera
sie o dolng powierzchnie rury korpusu, natomiast bedgc w pozycji odblokowujacej raczke,
pod naporem rygla (23) wypust haka (30) wysuwa sie z rury korpusu, ktéra go blokuje; oraz
rygiel (23), w postaci wypustu umiejscowionego na ukfadzie ciegna na ciegnie (22) w odle-
gtosci dobranej tak, aby po przemieszczeniu ciegna (22) poprzez obrécenie pokretta (7)
i ustaleniu szczeliny pomiedzy kowadetkiem (4) a fadunkiem (3) o szerokos$ci 1 mm rygiel (23)
napierat na hak (30) odblokowujgc go.

. Stapler okrezny do zespalania fragmentéw tkanki, zawierajgcy dzielong, jednostke zespala-
jacg umieszczong na korpusie zawierajgcg tadunek potaczony z kowadetkiem za pomocg
uktadu ciegna; raczke; wskaznik; ukfad ciegna sktadajgcy sie z iglicy (20) dotaczonej do cie-
gna (22), Sruby pociggowej (24) dotgczonej do ciegna (22) i zakonczonej pokrettem (7) i ele-
mentu wspornikowego (21) usytuowanego na ciegnie (22); uktad popychacza, ktéry sktada sie
z elementu blizszego popychacza (27), rury popychacza (26) dotgczonej do popychacza (27)
i elementu dalszego popychacza (28) dotgczonego do rury popychacza (26); oraz uktad auto-
matycznej raczki, ktéry sktada sie z rgczki (5) umieszczanej w uszach (35) na korpusie (2),
elementu mocujgcego (31), sprezyny raczki (32), uktadu ciegna oraz uktadu popychacza, zna-
mienny tym, ze uktad automatycznej rgczki zawiera hak (30) uksztattowany w postaci bolca
z wypustem znajdujgcym sie w obszarze stykajgcym sie z uktadem ciegna, wahliwie zamoco-
wany na pinie w rgczce (5), przy czym hak (30) bedac w pozycji blokujgcej raczke, opiera sie
0 dolng powierzchnie rury korpusu, natomiast bedgc w pozycji odblokowujacej rgczke, pod
naporem rygla (23) wypust haka (30) wysuwa sie z rury korpusu, ktéra go blokuje; oraz ry-
giel (23), w postaci wypustu umiejscowionego na ukfadzie ciegna na ciegnie (22) w odlegtosci
dobranej tak, aby po przemieszczeniu ciegna (22) poprzez obrocenie pokretta (7) i ustaleniu
szczeliny pomiedzy kowadetkiem (4) a fadunkiem (3) o szerokosci 1 mm rygiel (23) napierat
na hak (30) odblokowujgc go.
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