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which is arranged radially between the inner ring (1) and the outer ring (2) and which is made of a plurality of segments (5) that are
arranged adjacently to one another in the circumferential direction and are elastically connected together by a cage (4). The segments
(5) come into contact solely with the outer ring (2) when the clutch device is disengaged, and the segments (5) additionally come into
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung, umtassend einen Innenring (1) und einen Auflenring (2)
sowie mindestens eine radial zwischen dem Innenring (1) und dem Auflenring (2) angeordnete Kupplungsscheibe (3), die aus einer
Vielzahl von in Umfangsrichtung benachbart zueinander angeordneter sowie durch einen Kéfig (4) elastisch miteinander verbundener
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Segmente (5) ausgebildet ist, wobei die Segmente (5) in einem unbetétigten Zustand der Kupplungsvorrichtung lediglich an dem Au-
Benring (2) zur Anlage kommen, und wobei die Segmente (5) in einem betétigten Zustand der Kupplungsvorrichtung auch an dem
Innenring (1) zur Anlage kommen, um ein Reibmoment zur Ubertragung eines Drehmoments zwischen dem Innenring (1) und dem
Auflenring (2) zu generieren, wobei der Aulenring (2) an einer Innenumfangstldche eine Vielzahl von Rampen (6) aufweist, die mit
korrespondierend dazu ausgebildeten Rampen (7) an einer jeweiligen Aullenumfangstléche des jeweiligen Segments (5) zusammen-
wirken, und wobei die Segmente (5) iiber einen axial betitigbaren Kolben (13) radial verschiebbar sind.
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Kupplungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug.
Kupplungsvorrichtungen in Kraftfahrzeugen, insbesondere in Getrieben von Kraftfahr-
zeugen sind in der Regel als Lamellenkupplung oder Klauenkupplung ausgebildet.
Lamellenkupplungen sind reibschlussige Kupplungsvorrichtungen, die im Wesentli-
chen durch eine Axialkraft betéatigbar sind. Klauenkupplung sind formschlussige Kupp-
lungsvorrichtungen, die einen geringeren Schaltkomfort als Lamellenkupplungen auf-

weisen, jedoch eine geringere Betatigungskraft benétigen.

Beispielsweise geht aus der DE 10 2013 220 224 A1 eine schaltbare Kupplung her-
vor. Die Kupplung umfasst einen ersten aul3eren Ring, einen zweiten dul3eren Ring,
einen inneren Ring, mindestens einen zumindest teilweise radial zwischen dem inne-
ren Ring und den ersten und zweiten aulieren Ringen angeordneten Keilblock, und
eine einzige Aktuatorstange, welche, um den mindestens einen Keilblock zu positio-
nieren, verschiebbar ist. In einer ersten Position fur die Aktuatorstange und den min-
destens einen Keilblock sind der erste duf3ere Ring und der innere Ring drehfest mit-
einander verbunden. In einer zweiten Position fur die Aktuatorstange und den mindes-
tens einen Keilblock sind der zweite dul3ere Ring und der innere Ring drehfest mitei-
nander verbunden. In einer dritten Position fur die Aktuatorstange und den mindestens
einen Keilblock ist der innere Ring drehbar gegentber dem ersten und dem zweiten

aulleren Ring.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Kupplungsvorrichtung da-
hingehend weiterzuentwickeln, dass insbesondere ein Schaltkomfort der Kupplungs-
vorrichtung gesteigert und eine Betatigungskraft zur Betatigung der Kupplungsvorrich-

tung verringert werden.

Die erfindungsgemale Kupplungsvorrichtung umfasst einen Innenring und einen Au-
Renring sowie mindestens eine radial zwischen dem Innenring und dem Auf3enring
angeordnete Kupplungsscheibe, die aus einer Vielzahl von in Umfangsrichtung be-
nachbart zueinander angeordneter sowie durch einen Ké&fig elastisch miteinander ver-

bundener Segmente ausgebildet ist, wobei die Segmente in einem unbetatigten Zu-
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stand der Kupplungsvorrichtung lediglich an dem Auf3enring zur Anlage kommen, und
wobei die Segmente in einem betéatigten Zustand der Kupplungsvorrichtung auch an
dem Innenring zur Anlage kommen, um ein Reibmoment zur Ubertragung eines
Drehmoments zwischen dem Innenring und dem Aul3enring zu generieren, wobei der
Aulkenring an einer Innenumfangsflache eine Vielzahl von Rampen aufweist, die mit
korrespondierend dazu ausgebildeten Rampen an einer jeweiligen Auzenumfangsfla-
che des jeweiligen Segments zusammenwirken, und wobei die Segmente Uber einen

axial betatigbaren Kolben radial verschiebbar sind.

Mit anderen Worten ist im unbetétigten Zustand der Kupplungsvorrichtung zwischen
der mindestens einen Kupplungsscheibe und dem Innenring ein Spalt ausgebildet,
sodass der Innenring und die mindestens eine Kupplungsscheibe nicht aneinander zur
Anlage kommen, wobei zwischen dem Innenring und dem Auf3enring kein Drehmo-
ment Ubertragen wird. Demgegentber kommt die mindestens eine Kupplungsscheibe
in einem betéatigten Zustand der Kupplungsvorrichtung radial am Innenring und am
AuRenring zur Anlage. Eine radiale Verschiebung der Segmente wird durch das axiale
Betatigen des Kolbens sowie der miteinander zusammmenwirkenden Rampen am
AuRenring und am jeweiligen Segment eingeleitet. Die radiale Verschiebung der
Segmente fuhrt zu einer Verkeilung der Kupplungsscheibe zwischen dem Auf3enring
und dem Innenring und somit zu einer formschllssigen Verbindung. Insbesondere
wird dadurch der Schaltkomfort erhdht. Eine AuRenumfangsflache des Innenrings ist

zylindrisch ausgebildet.

Vorzugsweise ist der Kolben ringférmig ausgebildet und weist eine Vielzahl axial aus-
gebildeter Keilelemente auf, die tangential zwischen jeweils zwei Segmenten ange-
ordnet sind, um die jeweiligen zwei Segmente tangential voneinander zu beabstan-
den. Mithin ist das jeweilige Keilelement derart ausgebildet, dass ein am ringférmigen
Kolben ausgebildetes Ende des jeweiligen Keilelements tangential breiter als ein frei-
es Ende des jeweiligen Keilelements ist. Je weiter der Kolben axial in Richtung der
Kupplungsscheibe verschoben wird, umso weiter werden jeweils zwei Segmente von-
einander beabstandet. Die tangentiale Verschiebung der jeweiligen zwei Segmente
am AulRenring, ist mit einem aneinander Abgleiten der Rampen am Aulienring und an
den Segmenten verbunden, sodass dadurch eine radiale Verschiebung der jeweiligen

zwei Segmente einhergeht.
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Bevorzugt ist das jeweilige Keilelement jeweils nach zwei in Umfangsrichtung aufei-
nanderfolgenden Segmenten tangential zwischen zwei Segmenten angeordnet. Mit
anderen Worten ist abwechselnd zwischen zwei Segmenten ein Keilelement sowie
kein Keilelement angeordnet. Mithin weist der Kolben halb so viele Keilelemente auf
wie die Kupplungsscheibe Segmente aufweist. Ein Keilelement ist jeweils zum Betéti-

gen von zwei Segmenten vorgesehen.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform bilden zwei jeweilige Rampen am Aul3en-
ring zusammen im Wesentlichen eine Teilkreiskontur aus. Dadurch wird ein drehrich-
tungunabhangiges Verkeilen der Kupplungsscheibe realisiert. Ferner sind auch ande-
re Rampenkonturen denkbar, die ein drehrichtungunabhangiges Verkeilen der Kupp-
lungsscheibe realisieren. Insbesondere sind die Rampen am Aufl3enring in Umfangs-
richtung abwechselnd am AulRenring ausgebildet, wobei jeweils mindestens eine radi-
al zunehmende und jeweils mindestens eine radial abnehmende Rampe abwechselnd

in Umfangsrichtung ausgebildet sind.

Die Erfindung schlie3t die technische Lehre ein, dass die Segmente in einer umlau-

fenden Nut am Innenring angeordnet sind, wobei die Segmente im betatigten Zustand
der Kupplungsvorrichtung in der umlaufenden Nut zur Anlage kommen. Die umlaufen-
de Nut ist insbesondere dazu vorgesehen, ein Verkippen der Segmente zu verhindern

und die Betatigungskraft fur die Kupplungsvorrichtung zu verringern.

Vorzugsweise sind die Segmente an einer Innenumfangsflache im Wesentlichen keil-
férmig ausgebildet. Insbesondere ist die umlaufende Nut komplementéar zu den Seg-
menten ausgebildet. Dadurch vergréRert sich die Anlageflache zwischen dem jeweili-
gen Segment und dem Innenring. Mithin vergréRert sich die Normalkraft und somit

auch das Reibmoment zwischen dem jeweiligen Segment und dem Innenring.

Bevorzugt ist das jeweilige Segment Uber jeweils zwei Federelemente radial am Kafig
gelagert, wobei die beiden jeweiligen Federelemente im unbetétigten Zustand der
Kupplungsvorrichtung das jeweilige Segment radial gegen den AulR3enring drucken.
Die Federelemente sind vorzugsweise als Druckfedern ausgebildet und stitzen sich

radial zwischen dem Kafig und dem jeweiligen Segment ab.
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Vorzugsweise ist der AuRenring drehfest mit einem Gehause verbunden. Das Gehau-
se kann beispielsweise ein Getriebegehause oder eine andere drehmomentfuhrende
Komponente, wie beispielsweise ein Planetentrager sein. Insbesondere ist zwischen
dem Gehéause bzw. dieser Komponente und dem Auflenring eine formschlussige
Struktur ausgebildet, die ein Verdrehen des AulRenrings gegentber der befestigten

Komponente oder des Gehauses verhindert.

Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnungen, in
welcher gleiche oder ahnliche Elemente mit dem gleichen Bezugszeichen versehen

sind, naher erlautert. Hierbei zeigt

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung zur Veranschaulichung des Auf-

baus einer erfindungsgemaiien Kupplungsvorrichtung,

Figur 2 eine vergréRerte schematische Schnittdarstellung der erfindungsgema-

Ren Kupplungsvorrichtung gemaf Figur 1, und

Figur 3 eine weitere schematische Schnittdarstellung der erfindungsgemafen

Kupplungsvorrichtung gemaf Figur 2 in einem betétigten Zustand.

Gemal Figur 1 weist eine erfindungsgemalie Kupplungsvorrichtung fur ein — hier nicht
dargestelltes — Kraftfahrzeug einen Innenring 1, einen Aul3enring 2 sowie eine radial
zwischen dem Innenring 1 und dem AulRenring 2 angeordnete Kupplungsscheibe 3
auf. Der AulRenring 2 ist drehfest mit einem Geh&use 10 verbunden. Insbesondere ist
radial zwischen dem AufRenring 2 und dem Gehause 10 eine formschlissige Struktur
ausgebildet, die eine Relativdrehung zwischen dem Auf3enring 2 und dem Gehéause
10 verhindert. Die Kupplungsscheibe 3 ist aus einer Vielzahl von in Umfangsrichtung
benachbart zueinander angeordneter sowie durch einen Kafig 4 miteinander verbun-

dener Segmente 5 ausgebildet.

Nach Figur 2 ist das jeweilige Segment 5 Uber jeweils zwei Federelemente 9 radial am
Kafig 4 gelagert. In einem — hier dargestellten — unbetatigten Zustand der Kupplungs-

vorrichtung wird das jeweilige Segment 5 von den beiden jeweiligen Federelementen
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9 radial gegen den AufRenring 2 gedruckt. Mithin kommen die Segmente 5 radial an
einer Innenumfangsflache des AulRenrings 2 zur Anlage. Ferner weist der Aul3enring 2
an der Innenumfangsflache eine Vielzahl von Rampen 6 auf, die mit korrespondierend
dazu ausgebildeten Rampen 7 an einer jeweiligen AuRenumfangsflache des jeweili-
gen Segments 5 zusammenwirken, um eine radiale Verschiebung des jeweiligen
Segments zu beweirken. Dabei bilden zwei jeweilige Rampen 6 am Aul3enring 2 zu-
sammen eine Teilkreiskontur aus. Jeweils zwei Segmente 5 sind Uber einen axial be-
tatigbaren Kolben 13 radial verschiebbar. Dazu ist der Kolben 13 ringférmig ausgebil-
det und weist eine Vielzahl axial ausgebildeter Keilelemente 14 auf, die tangential
zwischen jeweils zwei Segmenten 5 angeordnet sind, um bei einer axialen Betatigung
des Kolbens 13 die jeweiligen zwei Segmente 5 tangential voneinander zu beabstan-
den und dadurch radial zu verschieben. Das jewelilige Keilelement 14 ist jeweils nach
zwei in Umfangsrichtung aufeinanderfolgenden Segmenten 5 tangential zwischen

zwei Segmenten 5 angeordnet.

In einem unbetatigten Zustand der Kupplungsvorrichtung kommen die Segmente 5
lediglich an dem AufRenring 2 zur Anlage, wobei zwischen dem Innenring 1 und der
Kupplungsscheibe 3, insbesondere zwischen dem Innenring 1 und den Segmenten 5
ein radialer Spalt 11 ausgebildet ist. Mithin wird zwischen dem Innenring 1 und dem
AulRenring 2 kein Drehmoment Ubertragen. Der Kolben 13 ist mit einer Axialkraft be-
aufschlagbar, um die Segmente 5 radial zu betétigen. In einem betétigten Zustand der
Kupplungsvorrichtung kommen die Segmente 5 auch am Innenring 1 zur Anlage, um
ein Reibmoment zur Ubertragung eines Drehmoments zwischen dem Innenring 1 und
dem Aufenring 2 zu generieren. Grund dafur ist die durch die axiale Verschiebung
des Kolbens 13 eingeleitete tangentiale Verschiebung zwischen jeweils zwei Segmen-
ten 5, die aufgrund der in wirkverbindung stehenden Rampen 6 am Aulenring 2 sowie
der korrespondierend dazu ausgebildeten Rampen 7 am jeweiligen Segment 5 mit ei-
ner radialen Verschiebung der jeweils zwei Segmente 5 einhergeht. Mit anderen Wor-
ten wird im betatigten Zustand der Kupplungsvorrichtung der Innenring 1 Uber die
Kupplungsscheibe 3 mit dem Aul3enring 2 gekoppelt und somit drehfest verbunden.
Aufgrund der Rampen 6 am Aul3enring 2 sowie der korrespondierend dazu ausgebil-
deten Rampen 7 am jeweiligen Segment 5 erfolgt nach einer geringen Relativdrehung
zwischen der Kupplungsscheibe 3 und dem Aulenring 2 eine Verkeilung der Kupp-

lungsscheibe 3 zwischen dem Aulenring 2 und dem Innenring 1. Durch diese Verkei-
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lung wird im betatigten Zustand der Kupplungsvorrichtung das Reibmoment zur Uber-

tragung des Drehmoments zwischen dem Innenring 1 und dem Aul3enring 2 verstarkt.

In Figur 3 ist die Kupplungsvorrichtung gemaR einer weiteren Schnittdarstellung im
betatigten Zustand dargestellt. Insbesondere geht aus Figur 3 hervor, dass die vom
Kéfig 4 gehaltenen Segmente 5 in einer umlaufenden Nut 8 am Innenring 1 angeord-
net sind. Im betatigten Zustand der Kupplungsvorrichtung kommen die Segmente 5 in
der umlaufenden Nut 8 zur Anlage. Ein Pfeil 12 visualisiert eine auf den Kolben 13
wirkende Axialkraft, die das jeweilige axial ausgebildete Keilelemente 14 axial zwi-
schen jeweils zwei Segmenten 5 verschoben hat und dadurch die jeweiligen zwei
Segmente 5 tangential, und damit einhergehend radial verschoben hat. Insbesondere
ist der Kolben 13 ringférmig ausgebildet und weist eine Vielzahl axial ausgebildeter
Keilelemente 14 auf, die tangential zwischen jeweils zwei Segmenten 5 angeordnet

sind, um die jeweiligen zwei Segmente 5 tangential voneinander zu beabstanden.

Aufgrund der radialen Verschiebung des Segments 5, kommt das Segment 5 radial in
der Nut 8 am Innenring 1 zur Anlage. Das Segment 5 ist an einer Innenumfangsflache
im Wesentlichen keilférmig, insbesondere trapezférmig im Querschnitt ausgebildet.
Ferner ist die Nut 8 im Wesentlichen komplementéar zum Segment 5 ausgebildet, um

ein Verkippen des Segments 5 zu verhindern.
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Bezugszeichenliste

Innenring
Aul3enring
Kupplungsscheibe
Kafig
Segmente
Rampe
Rampe

Nut
Federelement
Gehause
Spalt

Pfeil

Kolben

Keilelement
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Patentanspriiche

1. Kupplungsvorrichtung, umfassend einen Innenring (1) und einen Aul3enring (2)
sowie mindestens eine radial zwischen dem Innenring (1) und dem Aul3enring (2) an-
geordnete Kupplungsscheibe (3), die aus einer Vielzahl von in Umfangsrichtung be-
nachbart zueinander angeordneter sowie durch einen Ké&fig (4) elastisch miteinander
verbundener Segmente (5) ausgebildet ist, wobei die Segmente (5) in einem unbeta-
tigten Zustand der Kupplungsvorrichtung lediglich an dem Aul3enring (2) zur Anlage
kommen, und wobei die Segmente (5) in einem betatigten Zustand der Kupplungsvor-
richtung auch an dem Innenring (1) zur Anlage kommen, um ein Reibmoment zur
Ubertragung eines Drenmoments zwischen dem Innenring (1) und dem AuRenring (2)
zu generieren, wobei der AulRenring (2) an einer Innenumfangsflache eine Vielzahl
von Rampen (6) aufweist, die mit korrespondierend dazu ausgebildeten Rampen (7)
an einer jeweiligen AuRenumfangsflache des jeweiligen Segments (5) zusammenwir-
ken, und wobei die Segmente (5) Uber einen axial betatigbaren Kolben (13) radial ver-

schiebbar sind.

2. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (13) ringférmig ausgebildet ist und eine
Vielzahl axial ausgebildeter Keilelemente (14) aufweist, die tangential zwischen je-
weils zwei Segmenten (5) angeordnet sind, um die jeweiligen zwei Segmente (5) tan-

gential voneinander zu beabstanden.

3. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige Keilelement (14) jeweils nach zwei in
Umfangsrichtung aufeinanderfolgenden Segmenten (5) tangential zwischen zwei

Segmenten (5) angeordnet ist.

4. Kupplungsvorrichtung nach einem der vorgehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei jeweilige Rampen (6) am Aulenring (2) zu-

sammen im Wesentlichen eine Teilkreiskontur ausbilden.
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. Kupplungsvorrichtung nach einem der vorgehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente (5) an einer Innenumfangsflache im

Wesentlichen keilférmig ausgebildet sind.

6. Kupplungsvorrichtung nach einem der vorgehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente (5) in einer umlaufenden Nut (8) am
Innenring (1) angeordnet sind, wobei die Segmente (5) im betatigten Zustand der

Kupplungsvorrichtung in der umlaufenden Nut (8) zur Anlage kommen.

7. Kupplungsvorrichtung nach einem der vorgehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige Segment (5) Uber jeweils zwei Fe-
derelemente (9) radial am Kafig (4) gelagert ist, wobei die beiden jeweiligen Fe-
derelemente (9) im unbetéatigten Zustand der Kupplungsvorrichtung das jeweilige

Segment (5) radial gegen den AulRenring (2) drtcken.

8. Kupplungsvorrichtung nach einem der vorgehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der AuRenring (2) drehfest mit einem Gehause (10)

verbunden ist.
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