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(57) Abstract: A fastening system for mounting has a bushing (720) and an inner
clement (750), wherein: the bushing has a holding region (740), an expansion zone
(730) and a drill hole at one end and a tool opening at the other end; the expansion
zone comprises at least one expansion segment (735) which is designed to extend at
least partially into the bushing; and the inner element is at least partially arranged
within the bushing and is movable relative to the bushing; and the inner element has
a drilling region (770) and an expansion region (780); the drilling region has at least
one cutting element, and the drilling region at least partially projects out of the drill
hole in the bushing, and the expansion zone of the inner element is adapted to expand
the expansion zone of the bushing in a direction from the tool opening to the drill hole
during a movement of the expansion zone in the bushing and relative to the bushing.

(57) Zusammenfassung: Ein Befestigungssystem zur Montage weist eine Hiilse
(720) und ein inneres Element (750) auf, wobei die Hiilse einen Haltebereich (740),
eine Spreizzone (730) sowie ihren zwei Enden jeweils eine Bohréffnung und ei-
ne Werkzeugoffnung aufweist, wobei die Spreizzone zumindest ein Spreizsegment
(735) aufweist, das ausgestaltet ist, sich zumindest teilweise in die Hiilse hinein zu
erstrecken, und wobei das innere Element zumindest teilweise innerhalb der Hiilse
angeordnet und relativ zur Hiilse beweglich ist, und wobei das innere Element einen
Bohrbereich (770) und einen Spreizbereich (780) aufweist, wobei der Bohrbereich
zumindest ein Schneidelement aufweist und der Bohrbereich zumindest teilweise aus
der Bohr6ffnung der Hiilse herausragt und der Spreizbereich des inneren Elements
angepasst ist bei einer Bewegung des Spreizbereichs in der Hiilse und relativ zur
Hiilse in Richtung von der Werkzeugtffnung zur Bohrsffnung die Spreizzone der
Hiilse aufzuspreizen.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Befestigungssystem und Verfahren zur Montage in einem Untergrund

Die vorliegende Erfindung betrifft im Allgemeinen ein Befestigungssystem und ein
Verfahren zur Montage in einem Untergrund. Weiter betrifft die Erfindung auch

ein Verfahren zur Herstellung eines erfindungsgemaBen Befestigungssystems.

Im Stand der Technik sind zahlreiche Systeme zur Montage in einem Untergrund
bekannt, die es ermoglichen Gegenstinde relativ zum Untergrund zu befestigen.
Diesen bekannten Systemen ist dabei gemein, dass sie in mehrschrittigen
Verfahren im Untergrund verankert werden. So sind beispielsweise Systeme aus
einer Diibelhiilse und einem Befestigungselement bekannt, bei dem zunachst ein
Sackloch im Untergrund erzeugt wird zur Aufnahme der Diibelhiilse. Nach
Einbringen der Diibelhiilse in das Sackloch wird das Befestigungselement in die
Diibelhiilse eingedreht und typischerweise durch Verformung der Diibelhiilse
verankert. Derartige bekannte Systeme konnen beispielsweise der Befestigung von
Dammstoffen relativ zu einem Untergrund oder zur Befestigung von schweren

Lasten an einem Untergrund dienen.

Die bekannten Systeme haben jedoch den Nachteil, dass der Montageprozess aus
mehreren Schritten besteht. In der Regel werden mindestens drei Schritte
benoétigt, um das System im Untergrund zu verankern, ndmlich erstens das
Erzeugen eines Sacklochs, zweitens das Platzieren einer Diibelhiilse im Sackloch
und drittens das relative Bewegen zwischen einem Befestigungselement und der
Diibelhiilse zum Verformen der Diibelhiilse und dadurch Erzeugen einer
kraftschliissigen Verbindung zwischen Untergrund und Befestigungssystem.
Wahrend das Erzeugen des Sacklochs typischerweise fiir die bekannten Systeme
gleich ist, konnen die beiden anderen Schritte fiir jedes System unterschiedlich
sein. Beispielsweise kann im Falle eines Systems zur Befestigung eines Dammstoffs
an einem Untergrund zunichst nur eine Diibelhiilse in das Sackloch eingesetzt
werden und anschlieBend ein Befestigungselement in die Diibelhiilse eingebracht
werden, wobei das Befestigungselement zumindest einen Teilbereich der

Diibelhiilse verformt, um eine ausreichende Verankerungswirkung im Untergrund
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zu erzeugen. Die Tragfahigkeit wird hierbei durch die Reibung des verformten Teils
der Hiilse an den Wanden des Sacklochs erzeugt. Andererseits, im Fall eines
typischen Schwerlastankers, wird ein System bestehend aus Diibelhiilse und in der
Diibelhiilse angeordnetem Befestigungselement in das Sackloch eingesetzt.
AnschlieBend wird das Befestigungselement relativ zu der Diibelhiilse verdreht,
um es teilweise aus der Diibelhiilse herauszuziehen, wobei die Relativbewegung
einen Teilbereich der Diibelhiilse spreizt, um einen Hinterschnitt zu erzeugen, der
die Tragfahigkeit aufbringt. Selbst wenn die expliziten Schritte der bekannten
Montageprozesse verschieden sind oder variiert werden konnen, erfordern die
bekannten Montageprozesse jedoch in jedem Fall mehrere klar voneinander

getrennte Schritte.

Zudem erfordern bekannte Montageprozesse typischerweise mehrere Werkzeuge,
niamlich zunichst ein Werkzeug zum Erzeugen des Sacklochs und zweitens
mindestens ein anderes Werkzeug zum relativen Bewegen des
Befestigungselements und der Diibelhiilse. Im Fall des zuvor genannten Systems
zur Befestigung von Diammstoffen werden in der Regel eine Bohrmaschine zur
Erzeugung des Sacklochs und beispielsweise ein Schraubendreher zum Einbringen
des Befestigungselements in die Diibelhiilse verwendet, wahrend im Fall des zuvor
genannten Systems zur Befestigung von Schwerlasten ebenfalls eine
Bohrmaschine zur Erzeugung des Sacklochs verwendet wird und zusatzlich ein
Schraubenschliissel oder Steckschliissel zum Einsatz kommt. Zudem konnen in
einigen Fillen auch zusétzliche Werkzeuge zum Entfernen von Bohrmehl, das bei

der Erzeugung des Sacklochs anfallt, notig sein.

Die Aufgabe, die sich die vorliegende Erfindung daher stellt, ist es die
vorgenannten Nachteile zu iiberwinden und ein System bereitzustellen, das den

Montageprozess vereinfacht.

Diese Aufgabe wird gelost durch ein erfindungsgemaBes Befestigungssystem, ein
erfindungsgemaBes Verfahren zur Montage eines Befestigungssystems und ein
erfindungsgemiBes Verfahren zur Herstellung eines Befestigungssystems, wie sie
jeweils in den unabhingigen Anspriichen beschrieben werden. Bevorzugte und
vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den abhéngigen Anspriichen und in der

folgenden Beschreibung.



10

15

20

25

30

35

WO 2024/251508 PCT/EP2024/063903

Das erfindungsgemaiBe Befestigungssystem ist konfiguriert zur Montage an einem
Untergrund. Der Untergrund kann ein Verankerungsgrund oder ein
mehrschichtiger Untergrund, beispielsweise bestehend aus einem oder mehreren
Dammstoffen und einem Verankerungsgrund, sein. Das erfindungsgemaBe
Befestigungssystem weist eine Hiilse und ein inneres Element auf. Dabei weist die
Hiilse einen Haltebereich und eine Spreizzone auf. Die Spreizzone weist zumindest
ein Spreizsegment auf, das ausgestaltet ist, sich zumindest teilweise in die Hiilse
hinein zu erstrecken. Das zumindest eine Spreizsegment kann sich in einem
anfanglichen Zustand, d.h. vor dem Aufspreizen der Hiilse, in die Hiilse hinein
erstrecken. Es kann aber auch moglich sein, dass sich das zumindest eine
Spreizsegment im anfanglichen Zustand zunéchst von der Hiilse weg nach auBen
erstreckt und erst beim Eindringen der Hiilse in den Untergrund ins Innere der
Hiilse hineingedriickt wird, so dass es wiahrend des Montagevorgangs durch eine
Bewegung des inneren Elements wie nachfolgend beschrieben aufgespreizt werden

kann.

Weiter weist die Hiilse an einem ersten ihrer zwei Enden eine Bohroffnung und an
dem anderen Ende eine Werkzeugtffnung auf. Wahrend des Montagevorgangs
setzt der Haltebereich an einem bestimmten Punkt wiahrend der Montage einem
weiteren Eindringen der Hiilse in den Untergrund eine Kraft entgegen. Im Rahmen
der vorliegenden Erfindung gibt es verschiedene Moglichkeiten, wie der
Haltebereich ausgestaltet sein kann. Der Haltebereich kann allgemein dadurch
gebildet werden, dass sich der Durchmesser der Hiilse in einem bestimmten
Abschnitt vergroBert. Beispielsweise kann der Haltebereich als ein umfanglich am
ersten Ende ausgebildeter Vorsprung realisiert sein. Ebenso kann der Haltebereich
durch eine Verdickung der Hiilse gebildet sein, wobei eine Verdickung der Hiilse
sowohl durch einen Bereich mit erhdhter Wandstiarke gebildet sein kann oder
durch eine Formgebung der Hiilse erreicht werden kann, d.h. die Hiilse kann
beispielsweise eine Ausbeulung aufweisen. Weitere Ausfiihrungsformen konnen
einen Haltebereich in Form eines Haltetellers, beispielsweise zum Halten von
Dammstoff, oder in Form eines sich konischen oder stufenformig vergréernden
Abschnitts umfassen. Mit Bezug zu weiteren bevorzugten Ausfiihrungsformen
werden spiter noch weitere Moglichkeiten aufgezeigt, wie der Haltebereich
ausgestaltet werden kann, ohne dass die Offenbarung auf eine dieser Varianten

beschrankt ist.
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Die Spreizzone ist zumindest teilweise zwischen dem Haltebereich und der
Bohroffnung angeordnet. Die Hiilse kann im Wesentlichen durch einen
Hohlzylinder gebildet sein, wobei sich die Bohréffnung und die Werkzeugoffnung
dann beispielsweise am Deckel beziehungsweise am Boden des Hohlzylinders
befinden.

Wahrend der Montage ist das innere Element zumindest teilweise innerhalb der
Hiilse angeordnet und relativ zur Hiilse beweglich. Eine entsprechende Anordnung
des inneren Elements zumindest teilweise innerhalb der Hiilse kann bevorzugt
bereits wahrend der Herstellung erfolgen, oder aber alternativ erst unmittelbar vor
der Montage erfolgen. Weiter weist das innere Element einen Bohrbereich und
einen Spreizbereich auf. Der Bohrbereich weist mindestens ein Schneidelement
auf. Das mindestens eine Schneidelement ist geeignet, um bei Verwendung des
Befestigungssystem in den Untergrund einzuschneiden. Der Bohrbereich ragt
zumindest teilweise aus der Bohroffnung der Hiilse heraus. Dies bedeutet, dass
sich zumindest ein Abschnitt des Bohrbereichs auBerhalb der Hiilse befindet.
Hierbei kann sich beispielsweise der gesamte Bohrbereich oder ein Abschnitt des
Bohrbereichs auferhalb der Hiilse befinden, um einen Kontakt zwischen
Bohrbereich und Untergrund beim Montagevorgang zu erlauben. Wie der
Fachmann erkennen wird, ist der Begriff ,Bohrbereich® nicht dahingehend zu
verstehen, dass der Bohrbereich ausschlieBlich auf Bohrprozesse beschrankt ist.
Vielmehr kann der Bohrbereich auch ausgestaltet sein, um ein MeiBeln zu
ermoglichen. Beispielsweise kann das zumindest eine Schneidelement des
Bohrbereichs zum Einschneiden in einen Untergrund angepasst sein oder das
zumindest eine Schneidelement kann zum EinmeiBeln in einen harten Untergrund

angepasst sein.

Der Spreizbereich des inneren Elements ist angepasst bei einer Bewegung des
Spreizbereichs in der Hiilse und relativ zur Hiilse in Richtung von der
Werkzeugoffnung zur Bohroffnung, d.h. bei der Montage weiter in Richtung
Untergrund, die Spreizzone der Hiilse aufzuspreizen. Dies bedeutet, dass sich das
innere Element beim Montagevorgang relativ zur Hiilse bewegt und durch diese
Bewegung der Spreizbereich, der sich zumindest teilweise innerhalb der Hiilse
befindet, in einer Richtung von der Werkzeugoffnung zur Bohroffnung bewegt
wird. Hierdurch {ibt der Spreizbereich eine Kraft auf die Spreizzone der Hiilse aus.

Diese Kraft kann ein Mitfiihren der Hiilse mit der Bewegung des inneren Elements



10

15

20

25

30

35

WO 2024/251508 PCT/EP2024/063903

verursachen. Weiter kann der Spreizbereich bei Uberschreiten einer Mindestkraft
ein Spreizen der Spreizzone durch den Spreizbereich verursachen. Da der
Haltebereich dem weiteren Eindringen der Hiilse in den Untergrund eine Kraft

entgegensetzt, kann der Haltebereich als Setztiefenbegrenzer ausgebildet sein.

Das Spreizen der Spreizzone kann beispielsweise mit Hilfe von zumindest einem
Spreizsegment realisiert werden. In der folgenden Beschreibung, insbesondere der
Figurenbeschreibung, wird die Funktionsweise solcher Spreizsegmente anhand
von mehreren Spreizsegmenten erldutert, im Rahmen der Erfindung kann aber
auch nur ein Spreizsegment verwendet werden. Die Spreizsegmente sind derart
ausgestaltet, dass sie sich wiahrend der Montage, insbesondere wenn sich die
Spreizzone der Hiilse im Untergrund befindet, ins Innere der Hiilse erstrecken.
Durch die Bewegung des inneren Elements werden die Spreizsegmente zumindest

teilweise aus der Hiilse heraus gedriickt und somit die Spreizzone aufgespreizt.

Der Vorteil, den das beschriebene Befestigungssystem gegeniiber dem Stand der
Technik bietet, besteht darin, dass das Befestigungssystem in einem einzigen
Schritt an einem Untergrund montiert werden kann. Hierzu kann das zumindest
eine Schneidelement des inneren Elements in den Untergrund eingebracht werden
(beispielsweise dadurch, dass das innere Element und damit das zumindest eine
Schneidelement in Rotation versetzt wird) und dadurch ein Sackloch im
Untergrund erzeugen. Dabei fiihrt das innere Element die Hiilse mit, wodurch die
Hiilse durch die Bewegung des inneren Elements in das Sackloch hineingezogen
wird. Das Mitfiihren der Hiilse mit der Bewegung des inneren Elements erfolgt
solange bis der Haltebereich der Hiilse ein weiteres Eindringen in den Untergrund
verhindert. Dabei verhindert der Haltebereich ein weiteres Eindringen der Hiilse
in den Untergrund dadurch, dass er dem weiteren Eindringen eine Kraft
entgegensetzt. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann der Haltebereich auf
unterschiedlichste Arten ausgestaltet sein. Eine Moglichkeit ist, dass der
Haltebereich einen Vorsprung aufweist, der ein Eindringen des Haltebereichs in
den Untergrund verhindert. Andere Ausgestaltung sind auch mdglich und
Beispiele fiir derartige andere Ausgestaltungen werden weiter unten beschrieben.
Die Kraft, die der Haltebereich dem weiteren Eindringen der Hiilse in den
Untergrund entgegensetzt, ist dem Vortrieb entgegengerichtet und verhindert eine
weitere Mitfiihrung der Hiilse mit der Bewegung des inneren Elements und somit

das weitere Eindringen der Hiilse in den Untergrund. Dadurch kommt es zu einer
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Relativbewegung zwischen dem inneren Element und der Hiilse. Infolge dieser
Relativbewegung spreizt der Spreizbereich des inneren Elements die Spreizzone
der Hiilse und erzeugt so eine kraftschliissige Verankerung der Hiilse in dem

Untergrund.

Somit erfolgen die Erzeugung eines Sacklochs im Untergrund, das Einfiihren der
Hiilse in den Untergrund und die Spreizung der Spreizzone der Hiilse (d.h. die
Verankerung) allesamt in einem Arbeitsschritt durch den Vortrieb des inneren
Elements in den Untergrund hinein. Weiter bedarf es fiir den vollstindigen
Montageprozess des Befestigungselements im Untergrund nur eines einzigen
Setzwerkzeugs, das geeignet ist, das zumindest eine Schneidelement des inneren
Elements anzutreiben, beispielsweise durch Rotation und/oder Schlag, und
dadurch einen Vortrieb des inneren Elements in den Untergrund hinein zu
erzeugen. Es wird daher nicht nur das Verfahren zur Montage eines
Befestigungssystems vereinfacht, sondern gleichzeitig die Zahl der einzusetzenden

Werkzeuge reduziert.

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen

Befestigungssystems beschrieben.

Die Spreizzone der Hiilse weist im ungespreizten Zustand einen ersten duBeren
Durchmesser auf und der Bohrbereich des inneren Elements weist einen
maximalen zweiten duBeren Durchmesser auf. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ist der Bohrbereich an seinem vordersten Ende, das zuerst auf
den Untergrund auftrifft, im Wesentlichen spitz und weitet sich in Richtung seines
hinteren Endes auf. Hierdurch andert sich der AuBere Durchmesser des
Bohrbereichs abhingig von der Entfernung von der Spitze. Dariiber hinaus kann
das zumindest eine Schneidelement des Bohrbereichs als einer oder mehrere an
der Umfangsfliche des Bohrbereichs gebildete Vorspriinge ausgestaltet sein, die
sich nicht notwendigerweise iiber den kompletten Umfang erstrecken. Daher wird
im Folgenden von einem maximalen duBeren Durchmesser des Bohrbereichs
gesprochen. Dies ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Durchmesser des
groBten Umfangkreises des Bohrbereichs. Zur Abgrenzung gegeniiber dem
dauBeren Durchmesser der Spreizzone der Hiilse, wird dieser maximale
Durchmesser des Bohrbereichs als maximaler zweiter duBerer Durchmesser

bezeichnet. Dieser maximale zweite AuBere Durchmesser des Bohrbereichs
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definiert den inneren Durchmesser des Sacklochs. Bevorzugt ist der maximale
zweite duBere Durchmesser gleich dem ersten duBeren Durchmesser, das heiBt
dem duBeren Durchmesser des ungespreizten Spreizbereichs der Hiilse, oder
groBer als der erste duBere Durchmesser der Hiilse. Dies erlaubt ein
widerstandsarmes Hineingleiten der Hiilse in das Sackloch wihrend des

Montageprozesses bis der Haltebereich ein weiteres Eindringen verhindert.

Der Fachmann wird verstehen, dass eine Gleichheit der Durchmesser in diesem
Zusammenhang bedeutet, dass die Durchmesser im Wesentlichen gleich sein
konnen. Im Wesentlichen gleich bedeutet in diesem Zusammenhang, dass gewisse
Verarbeitungstoleranzen zugelassen sind. Relevant ist, dass der erste und der
zweite duBere Durchmesser zum einen derart aufeinander abgestimmt sind, dass
Sie ein Eindringen der Hiilse in das Sackloch — insbesondere durch Mitnahme mit
der Bewegung des inneren Elements — erlauben, zum anderen aber auch zulassen,
dass die Spreizung der Spreizzone der Hiilse eine ausreichend starke Verankerung

der Hiilse im Sackloch bereitstellen kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Spreizbereich des inneren
Elements derart ausgestaltet, dass der Spreizbereich innerhalb der Hiilse frei
rotieren kann, so dass ein Drehen des inneren Elements nicht notwendigerweise
zu einer Drehung der Hiilse fiihrt. Hierdurch lasst sich das innere Element
antreiben, um ein Sackloch im Untergrund zu erzeugen, ohne, dass die Fahigkeit
des inneren Elements die Hiilse bei einem Vortrieb in den Untergrund hinein
mitzunehmen beeintrachtigt wird. Dies kann beispielsweise durch eine konische
Gestaltung des Spreizbereichs erreicht werden. Dies kann aber auch dadurch
erreicht werden, dass die Querschnitte des Spreizbereichs und des Inneren der
Hiilse keine komplementire Geometrie besitzen. Weiterhin erlaubt die konische
Gestaltung ein Auftreffen des Spreizbereichs auf die Spreizzone beim Vortrieb des
inneren Elements und eine sukzessive Spreizung der Spreizzone beim weiteren
Vortrieb des inneren Elements. In anderen bevorzugten Ausfiihrungsformen kann
der Spreizbereich jedoch auch stufenférmig ausgebildet sein, wobei die Stufen mit
zunehmender Entfernung zum Bohrbereich einen groBeren duBeren Durchmesser
besitzen. In wieder anderen bevorzugten Ausfiihrungsformen kann der

Spreizbereich aber auch als Gewinde ausgebildet sein oder als eine Randelung.
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Folglich besitzt das innere Element bevorzugt eine Form mit verschiedenen
dauBeren Durchmessern. Hierbei besitzt der Bohrbereich den groBten duBeren
Durchmesser. Der Spreizbereich besitzt einen &duBeren Durchmesser, der
unterschiedlich ist abhingig von der Entfernung vom Bohrbereich. Bevorzugt ist
der duBere Durchmesser des Spreizbereichs an der Stelle am groBten, die am
weitesten vom Bohrbereich entfernt ist. Dieser groBte, also maximale, auflere
Durchmesser des Spreizbereichs ist dabei jedoch bevorzugt geringer als der auBere
Durchmesser des Bohrbereichs. Zwischen dem Bohrbereich und dem
Spreizbereich ist der Durchmesser des inneren Elements geringer als der duBere
Durchmesser des Bohrbereichs und der maximale duBere Durchmesser des
Spreizbereichs. Hieraus ergibt sich eine Art Einkerbung, die auch als Mulde
bezeichnet werden kann, zwischen dem Bohrbereich und dem Spreizbereich. Die
Mulde erlaubt es, dass die Spreizzone der ungespreizten Hiilse das innere Element
im Bereich der Mulde umklammert. Dies wird weiter deutlich mit Bezug auf die

beigefiigten Zeichnungen, insbesondere die Figuren 1 und 4.

In manchen Ausfiihrungsformen kann der Spreizbereich des inneren Elements
durch zumindest eine Vertiefung oder zumindest einen Vorsprung ausgebildet
sein, wobei auch Kombinationen aus Vertiefungen und Vorspriingen umfasst sind.
Beispielsweise kann das innere Element hinter dem Bohrbereich zylinderférmig
ausgebildet sein, wobei der Zylinder die zumindest eine Vertiefung
beziehungsweise den zumindest einen Vorsprung aufweist. Mit anderen Worten,
die bei den obigen Ausfiihrungsformen beschriebene vorteilhafte Anderung des
Durchmessers des inneren Elements kann auch iiber Vertiefungen und/oder
Vorspriinge erreicht werden. Der Fachmann wird erkennen, dass auch andere
geometrische Formen als ein Zylinder moglich sind und mit Vertiefungen oder

Vorspriingen kombiniert werden konnen.

Das zumindest eine Spreizsegment der Hiilse kann bei der beschriebenen
Bewegung des inneren Elements relativ zur Hiilse mit der zumindest einen
Vertiefung beziehungsweise dem zumindest einen Vorsprung derart
zusammenwirken, dass das zumindest eine Spreizsegment zumindest teilweise aus
der Hiilse herausgedriickt wird. Das zumindest eine Spreizsegment kann derart
ausgestaltet sein, dass ein Abschnitt des Spreizsegments in die Hiilse hineinragt,
wobei dieser Abschnitt auch als freies Ende des Spreizsegments bezeichnet werden

kann. Das andere Ende des Spreizsegments kann an der Hiilse befestigt sein. Bei
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dem Zusammenwirken von Spreizsegment und Vertiefung beziehungsweise
Vorsprung wird das freie Ende des Spreizsegments durch die Vertiefung
beziehungsweise den Vorsprung bei einer Bewegung des inneren Elements
mitgefiihrt, wodurch sich das Spreizsegment verformt. Bei dieser Verformung
kann ein Mittelabschnitt, der sich zwischen dem festen Ende und dem freien Ende
befindet, verformt und dabei aus der Hiilse heraus verdrangt werden. In dieser
Weise wird das Spreizsegment verformt und aus der Hiilse heraus gegen den
Untergrund gedriickt, wodurch es eine Verankerung der Hiilse ermoglicht. Diese
Verankerung erfolgt wahrend des Setzvorgangs durch eine Bewegung des inneren
Elements relativ zur Hiilse in Richtung des Untergrunds und vereinfacht dadurch

der Setzvorgang.

Bevorzugt ist die zumindest eine Vertiefung beziehungsweise der zumindest eine
Vorsprung rotationssymmetrisch, d.h. um den (zylindrischen) Kérper umlaufend
ausgebildet. Dies ist vorteilhaft, wenn die die Bewegung des inneren Elements
relativ zur Hiilse dadurch erreicht wird, dass das innere Element in Rotation
versetzt wird. Wegen der Rotationssymmetrie kann das zumindest eine
Spreizsegment in die Vertiefung eingreifen oder der Vorsprung gegen das
zumindest eine Spreizsegment driicken und dieses Zusammenwirken unabhingig
von der Rotationsposition bestehen bleiben. Dariiber hinaus sei darauf
hingewiesen, dass eine rotationssymmetrische Vertiefung beziehungsweise ein
rotationssymmetrischer Vorsprung genutzt werden kann, um mehrere
Spreizsegmente zu spreizen, beispielsweise wenn sich die mehreren
Spreizsegmente an umlaufenden Positionen der Mantelflache der Hiilse in gleicher

Hohe befinden, wie dies beispielsweise in Figur 5 gezeigt ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform kann das zumindest eine
Schneidelement als Schneidkante ausgebildet sein. Weiter kann der Bohrbereich
in einer bevorzugten Ausfiihrungsform mehrere Schneidelemente aufweisen, die
jeweils als Schneidkanten ausgebildet sind. Bevorzugt sind diese mehreren
Schneidkanten dabei auf der Oberflache des Bohrbereichs derart angeordnet, dass
sie sich entlang der Oberflache radial von der Mitte der Oberflache (d.h. der Spitze
des Bohrbereichs) nach auBen erstrecken. Bevorzugt sind drei Schneidelemente
vorgesehen, die als Schneidkanten ausgebildet sind. Weiter bevorzugt weisen die

drei Schneidkanten dabei einen Winkel von 120° zueinander auf.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform kann das innere Element
zumindest teilweise aus einem Metall gebildet sein. Beispielsweise kann die
zumindest teilweise Bildung des Bohrbereichs — insbesondere des zumindest einen
Schneidelements — aus einem Metall einen Vortrieb in harten Untergriinden wie
Beton oder Mauerwerk ermoglichen. Der Bohrbereich beziehungsweise
mindestens das zumindest eine Schneidelement kann beispielsweise aus
gehartetem Stahl hergestellt sein. Alternativ kann das zumindest eine
Schneidelement auch gebildet werden durch Aufbringen von gesintertem Material

auf einen aus Edelstahl hergestellten Bohrbereich.

Alternativ oder zusitzlich kann die Hiilse zumindest teilweise aus einem Metall
gebildet sein. Eine Bildung der Hiilse aus einem Metall kann beispielsweise
empfehlenswert sein fiir Schwerlastanker, bei denen eine Spreizung einer
metallischen Spreizzone der Hiilse einen Hinterschnitt im Untergrund erzeugt und
dadurch eine besonders hohe Auszugskraft bereitstellt. Ein geeignetes Metall wire
beispielsweise Stahl. Es ist aber auch mdoglich zumindest die Hiilse aus einem
Kunststoff herzustellen, was beispielsweise fiir ein Befestigungssystem zur
Befestigung von Dammstoffen empfehlenswert sein kann, um Warmebriicken zu
vermeiden. Die Bildung der Hiilse aus einem Metall ist besonders bevorzugt — aber
nicht darauf beschrankt — fiir die Ausfiihrungsformen, in denen die Spreizzone aus
zumindest einem Spreizsegment gebildet ist und der Spreizbereich des inneren
Elements zumindest eine Vertiefung und/oder zumindest einen Vorsprung
aufweist. Wenn das in diesem Fall aus Metall gebildete zumindest eine
Spreizsegment durch die Bewegung des inneren Elements verformt und dadurch
aus der Hiilse herausgedriickt wird, bewirkt die Verformung des aus Metall
gebildeten Spreizsegments eine besonders vorteilhafte Verankerung im

Untergrund, wodurch auch schwere Lasten getragen werden kdnnen.

In weiteren bevorzugten Ausfiihrungsformen sind die Hiilse und/oder das innere
Element derart ausgestaltet, einen Abtransport von Bohrmehl, das bei der
Montage anfillt, zu erlauben. Ein Abtransport von Bohrmehl kann beispielsweise
dadurch ermdglicht werden, dass eine oder mehrere zusétzliche Offnungen in der
Hiilse und/oder dem inneren Element vorgesehen sind oder ein Kanal

beispielsweise zwischen der Hiilse und dem inneren Element gebildet wird.
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Beispielsweise kdnnen Offnungen seitlich in der Hiilse vorgesehen sein, durch die
anfallendes Bohrmehl wiahrend des Montageprozesses in das Innere der Hiilse
gelangen kann. Bevorzugt kann das Bohrmehl von hier aus dem
Befestigungssystem entfernt werden, beispielsweise iiber eine Absaugvorrichtung
eines Setzwerkzeugs oder durch Krifte wahrend des Montageprozesses, die
dadurch entstehen, dass das Befestigungssystem in den Untergrund eingetrieben
wird. Alternativ oder zusitzlich kdnnen eine oder mehrere zusitzliche Offnungen
am Bohrbereich des inneren Elements gebildet werden. Auch in diesem Fall kann
ein Setzwerkzeug mit einer Absaugvorrichtung verwendet werden, die mit dieser
einen oder den mehreren zusitzlichen Offnungen zusammenwirkt, um das

Bohrmehl zu entfernen.

Der Kanal kann innerhalb der Hiilse gebildet sein. In einer anderen bevorzugten
Ausfiihrungsform kann der Kanal an einer AuBlenseite der Hiilse gebildet sein.
Alternativ kann der Kanal zum Abtransport von Bohrmehl auch innerhalb des
inneren Elements gebildet sein. Ist der Kanal innerhalb des inneren Elements
gebildet, so kann das Setzwerkzeug, das zum Antreiben des inneren Elements
verwendet wird, einen entsprechenden Kanal aufweisen, der beim Eingreifen des
Setzwerkzeugs in das innere Element mit dem Kanal im Inneren des inneren
Elements verbunden wird. Dies ermoglicht beispielsweise die Absaugung von

Bohrmehl, wenn das Setzwerkzeug mit einer Absaugvorrichtung ausgeriistet ist.

Der Bohrbereich des inneren Elements kann im Fall von einer oder mehreren
zusitzlichen Offnungen oder einem Kanal bevorzugt so ausgestaltet sein, dass der
Bohrbereich einen Saugbohrer bildet, an den eine Absaugvorrichtung eines
Setzwerkzeugs angeschlossen werden kann. Besonders bevorzugt weist das innere
Element eine Aufnahme auf, die mit zumindest einer der zusétzlichen Offnungen
oder dem Kanal in Verbindung steht, beispielsweise indem ein Pfad gebildet ist,
durch den das Bohrmehl durch das innere Element gelangen kann. Bevorzugt ist
das Setzwerkzeug so ausgestaltet, dass es angepasst ist, in die Aufnahme eingreifen
zu konnen und dort eine Verbindung einer Saugvorrichtung des Setzwerkzeugs mit

dem im inneren Element gebildeten Pfad herstellen zu konnen.

Eine oder mehrere zusitzliche Offnungen oder ein Kanal zum Abtransport von
Bohrmehl bieten den Vorteil, dass sich das Bohrmehl nicht im Bereich des

Bohrbereichs sammeln und einen Vortrieb des inneren Elements und/oder der
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Hiilse verhindern kann. Beim Vortrieb des inneren Elements kann das Bohrmehl
in das Innere der Hiilse oder in den Kanal gelangen und von hier aus

abtransportiert werden.

Der Haltebereich ist angepasst ein weiteres Eindringen der Hiilse in den
Untergrund zu verhindern, indem er dem weiteren Eindringen der Hiilse in den
Untergrund eine Kraft entgegensetzt. Somit verursacht der Haltebereich bei
weiterem Eintreiben des inneren Elements in den Untergrund ein Aufspreizen der
Spreizzone. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden mehrere Beispiele fiir
die Ausgestaltung eines derartigen Haltebereichs beschrieben. Allgemein kann der
Haltebereich dadurch gebildet werden, dass sich der Durchmesser der Hiilse in
einem Abschnitt vergréBert. Der Fachmann wird aber erkennen, dass diese
Funktion auch mit anderen Mittel als den nachfolgend beschriebenen bewirkt
werden kann. Beispielsweise kann der Haltebereich umfianglich als Vorsprung an
der Hiilse ausgestaltet sein. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann der
Haltebereich der Hiilse aber auch als Halteteller ausgebildet sein. Ein Halteteller
kann einen flachen Ring, einen ringformigen Vorsprung oder eine ringformige
Scheibe bilden, der umfinglich an der Hiilse angeordnet ist. Bevorzugterweise
kann der Halteteller an dem Ende der Hiilse, das die Werkzeugtffnung aufweist,
angeordnet sein. Ein derartiger Halteteller eignet sich besonders zur Verwendung
mit einem mehrschichtigen Untergrund, der beispielsweise einen
Verankerungsgrund und einen Dammstoff aufweist. In diesem Fall kann der
Halteteller zur Befestigung des Dammstoffs an dem Verankerungsgrund dienen.
Der Fachmann wird verstehen, dass auch eine zusatzliche Komponente, wie eine
auf dem Dammstoff aufliegende Abdichtungsbahn, durch den Halteteller relativ

zum Untergrund gehalten werden kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform kann die Hiilse zusétzlich zu
einem ersten Haltebereich auch einen weiteren Haltebereich aufweisen, der als ein
Halteteller ausgestaltet ist. In diesem Fall dient der weitere als Halteteller
ausgestaltete Haltebereich lediglich dazu einen Dammstoff relativ zum
Untergrund zu halten, wahrend der erste Haltebereich an einem bestimmten
Punkt wiahrend der Montage die Kraft aufbringt, um ein weiteres Eindringen der
Hiilse in den Untergrund und so dazu fiihrt, dass die Spreizzone gespreizt wird. In
diesem Fall ist der erste Haltebereich bevorzugt zwischen der Bohroffnung und

dem Halteteller platziert.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform kann das innere Element eine
Aufnahme fiir ein Setzwerkzeug aufweisen. Vorzugsweise kann ein Setzwerkzeug
durch die Werkzeugoffnung in das Innere der Hiilse eingefiihrt werden und dort
in die Aufnahme am inneren Element eingreifen. Eine derartige Ausgestaltung hat
den Vorteil, dass das innere Element direkt vom Setzwerkzeug angetrieben werden
kann, um einen Vortrieb im Untergrund zu erzeugen. Alternativ kann auch das
innere Element derart ausgestaltet sein, dass es eine Durchfiihrung besitzt, um ein
Eingreifen des Setzwerkzeugs direkt in eine am Bohrbereich angeordnete
Aufnahme zu ermoglichen. Beispielsweise kann das innere Element dazu
zumindest abschnittsweise hohl gebildet sein oder Fiihrungsschienen fiir das

Setzwerkzeug aufweisen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform kdnnen das innere Element und
die Hiilse im ungespreizten Zustand iiber eine Solltrennstelle verbunden sein. Sind
die Hiilse und das innere Element aus Metall hergestellt, kann beispielsweise eine
diinne SchweiBnaht im Bereich der Spreizzone zwischen innerem Element und
Hiilse angebracht sein. Im Fall einer aus Kunststoff hergestellten Hiilse kann
beispielsweise eine Solltrennstelle zwischen dem inneren Element und der Hiilse
aufgespritzt werden. Eine Solltrennstelle bietet den Vorteil, dass ein vorzeitiges
Aufspreizen der Spreizzone, die beispielsweise bei harten Untergriinden durch

starke Vibrationen des Setzwerkzeugs mdoglich sein kann, verhindert wird.

Dariiber hinaus wird der Fachmann verstehen, dass bei manchen der genannten
Ausfiihrungsformen mehrere Spreizbereiche und/oder mehrere Spreizzonen
vorgesehen sein konnen. Beispielsweise kann eine Hiilse eines erfindungsgemiaBen
Systems zwei Spreizzonen aufweisen und ein inneres Element dieses
erfindungsgemiBen Systems kann zwei Spreizbereiche aufweisen. Die Positionen
der Spreizzonen und Spreizbereiche an der Hiilse beziehungsweise dem inneren
Element sind dabei bevorzugt aufeinander abgestimmt, was bedeutet, dass bei der
Montage je ein Spreizbereich mit je einer Spreizzone ein entsprechendes
Aufspreizen bewirkt. Im Fall von mehreren Spreizbereichen und mehreren
Spreizzonen wird der Fachmann verstehen, dass die einzelnen Spreizbereiche
verschieden ausgestaltet sein konnen. Sind die Spreizbereiche wie oben

beschrieben beispielsweise aus Vertiefungen und Vorspriingen gebildet, kann ein
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erster Spreizbereich eine Vertiefung aufweisen, wihrend ein zweiter Spreizbereich

einen Vorsprung aufweisen kann.

Die zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen des Befestigungselements sind nicht
exklusiv, sondern konnen kombiniert werden, wodurch ihre technischen Effekte

kombiniert werden und zusammenwirken konnen.

Weiter wird die vorliegende Aufgabe auch durch ein erfindungsgemaBes Verfahren
zur Montage eines Befestigungssystems an einem Untergrund gelost. Das
erfindungsgemiBe Verfahren ist geeignet ein Befestigungssystem in einem
Untergrund zu verankern, wobei das Befestigungssystem eine Hiilse und ein
inneres Element aufweist. Weiter weist die Hiilse auf einen Haltebereich, eine
Spreizzone und an einem ihrer zwei Enden eine Bohroffnung und an dem anderen
Ende eine Werkzeugdffnung, wobei die Spreizzone zumindest teilweise zwischen
dem Haltebereich und der Bohroffnung angeordnet ist. Die Spreizzone weist
zumindest ein Spreizsegment auf. Das Spreizsegment ist ausgestaltet, sich
zumindest teilweise in die Hiilse hinein zu erstrecken, wie dies weiter oben im
Zusammenhang mit dem Befestigungssystem beschrieben wurde. Das innere
Element ist zumindest teilweise innerhalb der Hiilse angeordnet und relativ zur
Hiilse beweglich. Das innere Element weist einen Bohrbereich und einen
Spreizbereich auf, wobei der Bohrbereich zumindest ein Schneidelement aufweist
und der Bohrbereich zumindest teilweise aus der Bohroffnung der Hiilse

herausragt.

Das Verfahren weist auf Eintreiben des zumindest einen Schneidelements des
inneren Elements und gleichzeitiges Mitfiihren der Hiilse mit der Bewegung des
inneren Elements solange bis der Haltebereich der Hiilse einem weiteren
Mitfiihren der Hiilse eine Kraft entgegensetzt sowie weiteres Eintreiben des
inneren Elements in den Untergrund, wodurch eine Relativbewegung zwischen
innerem Element und Hiilse erzeugt wird, und gleichzeitiges Spreizen der
Spreizzone der Hiilse mit dem Spreizbereich des inneren Elements durch die

Relativbewegung.

Das im erfindungsgeméaBen Verfahren zur Montage genutzte Befestigungssystem
kann eines der zuvor beschriebenen Befestigungssysteme sein. Sollte ein

Befestigungssystem zur Montage eines Dammstoffs verwendet werden, so versteht
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sich, dass der Untergrund sowohl einen Verankerungsgrund als auch den
Dammstoff umfasst, so dass das Befestigungssystem zunichst in den Dammstoff

und anschlieBend in den Verankerungsgrund eingetrieben wird.

Weiter wird die vorliegende Aufgabe auch durch ein erfindungsgemaBes Verfahren
zur Herstellung eines Befestigungssystems zur Montage an einem Untergrund
gelost. Das erfindungsgeméaBe Verfahren weist auf Bereitstellen einer Vielzahl von
Priage- und/oder Stanzwerkzeugen und Bereitstellen eines Hiilsenrohlings, wobei
der Hiilsenrohling eine im Wesentlichen zylindrische Form aufweist sowie
Bereitstellen eines inneren Elements, wobei das innere Element einen Bohrbereich
und einen Spreizbereich aufweist und wobei der Bohrbereich zumindest ein daran
angeordnetes Schneidelement aufweist. Ein Abschnitt des inneren Elements wird
in dem Hiilsenrohling platziert und es erfolgt ein umfingliches Einpressen
zumindest eines Abschnitts des Hiilsenrohlings auf den Abschnitt des inneren
Elements und dadurch Bilden einer Spreizzone in dem eingepressten Abschnitt.
Der Abschnitt des inneren Elements, der in dem Hiilsenrohling platziert wird,
weist zumindest einen Teil des Spreizbereichs auf. Der Fachmann wird verstehen,
dass das Befestigungssystem neben einem Verpressen mittels Prage- und/oder
Stanzwerkzeugen auch durch Walzen gefiigt werden kann, ohne von der Lehre der

vorliegenden Erfindung abzuweichen.

Der wesentliche Vorteil, den das erfindungsgemaBe Herstellungsverfahren bietet,
ist die relative Anordnung einer Hiilse und eines inneren Elements, wobei der
Bohrbereich zumindest teilweise auBerhalb der Hiilse angeordnet sein kann und
der Spreizbereich des inneren Elements zumindest teilweise innerhalb der Hiilse

angeordnet ist.

In einer  bevorzugten  Ausfiihrungsform  des  erfindungsgemaBen
Herstellungsverfahrens ist der Spreizbereich des inneren Elements konisch
geformt und das umfangliche Einpressen des Abschnitts des Hiilsenrohlings

geschieht auf dem konisch geformten Spreizbereich des inneren Elements.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist das umfangliche Einpressen
eines Abschnitts des Hiilsenrohlings weiter auf Erzeugen zumindest einer
Solltrennstelle in der durch das Einpressen gebildeten Spreizzone. Ein Spreizen

der Spreizzone kann dann beispielsweise durch Auftrennen der Solltrennstelle
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moglich sein. Vorteilhafterweise geschieht die Bildung der Solltrennstelle direkt
bei Bildung der Spreizzone durch die Prage- oder Stanzwerkzeuge, die die
Spreizzone auf dem inneren Element formen, so dass das Befestigungssystem in
moglichst wenigen Schritten hergestellt werden kann. Weiter werden durch das
umfiangliche Einpressen bevorzugterweise mehrere Solltrennstellen gebildet, in
einem bevorzugten Beispiel drei Solltrennstellen. Bevorzugterweise sind die
mehreren Solltrennstellen umfanglich um den gesamten Umfang der Hiilse
gelegen, bevorzugterweise in einer symmetrischen Weise. In einem Fall von drei
Solltrennstellen kann sich je eine Solltrennstelle nach einem Drittel des Umfangs
befinden.

Die zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen des Herstellungsverfahrens des
Befestigungselements sind nicht exklusiv, sondern kénnen kombiniert werden,
wodurch ihre technischen Effekte kombiniert werden und zusammenwirken

konnen.

Die beigefligten Zeichnungen veranschaulichen das erfindungsgemaBe
Befestigungssystem und sowie das erfindungsgemaBe Montageverfahren und das
erfindungsgemiBe Herstellungsverfahren anhand von Ausfiihrungsbeispielen im

Vergleich zum Stand der Technik. Es zeigen:

Figur1a,b,c Querschnitte eines erfindungsgemifBen Befestigungssystems
gemaf einer beispielhaften Ausfiihrungsform, wobei (a) eine
erfindungsgemifBe Hiilse, (b) ein erfindungsgemiBes inneres

Element und (c) ein zusammengesetztes Befestigungssystem zeigt,

Figur 2 Illustration eines Montagevorgangs eines Befestigungssystems
gemaf der Ausfiihrungsform aus Figur 1, wobei (a) eine
Ausgangsstellung eines Befestigungssystem vor einem Untergrund,
(b) das Herstellen eines Sacklochs im Untergrund und
gleichzeitigen Vortrieb des Befestigungssystems und (c) das
Spreizen der Spreizzone der Hiilse des Befestigungssystems durch

weiteren Vortrieb des Befestigungssystems zeigen,
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Figur 3 Querschnitt eines erfindungsgemiBen Befestigungssystems gemaB
einer anderen beispielhaften Ausfiihrungsform mit einem

Halteteller fiir eine Dammstoffplatte,

Figur 4a,b,c Schematische Darstellung eines Herstellungsverfahrens eines
erfindungsgemifBen Befestigungssystems, wobei (a) einen
Ausgangszustand zu Beginn des Herstellungsverfahrens mit Prage-
und/oder Stanzwerkzeugen in Ausgangsstellung zeigt, (b) einen
Zwischenschritt wihrend des Herstellungsverfahrens mit Prage-
und/oder Stanzwerkzeugen in einer in einen Hiilsenrohling
eingepressten Zustand zeigt und (c) die Beendigung des
Herstellungsverfahrens zeigt, bei dem die Prage- und/oder
Stanzwerkzeuge wieder in die Ausgangsstellung zuriickgekehrt sind.
In allen drei Zeichnungsbestandteilen ist jeweils eine Draufsicht

und eine Querschnittsansicht gezeigt,

Figur 5 Schematische Darstellung einer weiteren Ausfiihrungsform des
Befestigungssystems, wobei (a) eine Seitenansicht, (b) und (c)

Querschnittsansichten und (d) eine Detailansicht zeigen.

Figur 1 zeigt Querschnitte eines erfindungsgemifBen Befestigungssystems 100
gemafl einer Dbeispielhaften Ausfiihrungsform. Das erfindungsgemaBe
Befestigungssystem 100 weist eine Hiilse 110 und ein inneres Element 150 auf. Die
Hiilse 110 ist beispielhaft in Figur 1 (a) gezeigt. Die Hiilse 110 bildet einen
Hohlzylinder 120 und besitzt zwei offene Enden 125a, 125b, wobei das eine Ende
125a als Bohroffnung bezeichnet wird und das andere Ende 125b als
Werkzeugoffnung bezeichnet wird. In der hier gezeigten Ausfiihrungsform
befindet sich die Bohroffnung am Ende 125a (erstes Ende). Weiter weist die Hiilse
am ersten Ende 125a eine Spreizzone 130 auf. An dem Ende 125b, an dem sich die
Werkzeugoffnung befindet (zweites Ende), weist die Hiilse einen Haltebereich 140
auf. In der Ausfiihrungsform aus Figur 1 (a) ist der Haltebereich 140 als ein
umfanglich am zweiten Ende 125b der Hiilse umlaufender Vorsprung gebildet. Der
Vorsprung ist geeignet auf einem Untergrund aufzuliegen. Die Spreizzone 130 der
Hiilse 110 weist mehrere Solltrennstellen (nicht bildlich dargestellt) auf, die sich
beim Spreizen der Spreizzone 130 auftrennen und ein Spreizen der Spreizzone 130

ermoglichen.
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Figur 1 (b) zeigt ein inneres Element 150 des erfindungsgemafien
Befestigungssystems 100. Das innere Element 150 weist einen Spreizbereich 180
und einen Bohrbereich 170 auf. In der in Figur 1 (b) gezeigten Ausfiihrungsform ist
der Spreizbereich 180 konisch ausgebildet. Die Zeichnung zeigt eine bevorzugte
Ausfiihrungsform, in der der Bohrbereich 170 einen groBeren Durchmesser
aufweist als der Spreizbereich 180. Zusatzlich weist der Bereich 160 zwischen dem
Bohrbereich 170 und dem Spreizbereich 180 einen Durchmesser auf, der geringer
ist als sowohl der auBere Durchmesser des Bohrbereichs 170 als auch der maximale
auBere Durchmesser des Spreizbereichs 180. Hierdurch wird ermoglicht, dass die
Spreizzone 130 wiahrend der Herstellung des Befestigungssystem 100
beispielsweise auf den Bereich 160 zwischen Bohrbereich 170 und den
Spreizbereich 180 verpresst werden kann. Mit anderen Worten bildet der Bereich
160 zwischen dem Bohrbereich 170 und dem Spreizbereich 180 eine Mulde 160
und die ungespreizte Spreizzone 130 der Hiilse 110 kann in die Mulde 160

eingreifen.

Figur 1 (¢) zeigt das erfindungsgemafe Befestigungssystem 100 bestehend aus der
Hiilse 110 aus Figur 1 (a) und dem sich zumindest teilweise innerhalb der Hiilse
110 befindlichen inneren Element 150 aus Figur 1 (b). Es zeigt sich, dass der
maximale auBere Durchmesser des Bohrbereichs 170 des inneren Elements 150,
also der Durchmesser, der den inneren Durchmesser des Sacklochs bestimmt, im
Wesentlichen gleich dem &duBeren Durchmesser der Hiilse 110 (ohne
Beriicksichtigung des Haltebereichs) ist. Hierdurch wird ermoglicht, dass der
Spreizbereich 180 des inneren Elements die Hiilse 110 beim Vortrieb in den
Untergrund mitfiihren kann und die Hiilse 110 in das Sackloch solange eingleitet
bis der Haltebereich 140 der Hiilse 110 auf den Untergrund trifft. Ein weiterer
Vortrieb des inneren Elements 150 in den Untergrund fiihrt dann zu einer
Relativbewegung zwischen innerem Element 150 und Hiilse 110 und dadurch zu
einer Spreizung der Spreizzone 130 durch den Spreizbereich 180 des inneren

Elements 150.

Figur 2 zeigt eine Illustration eines Montagevorgangs eines Befestigungssystems
100 gemiB der Ausfiihrungsform aus Figur 1. Hierbei zeigt (a) eine

Ausgangsstellung eines Befestigungssystem 100, das sich vor einem Untergrund
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200 befindet. Das bedeutet, Figur 1 (a) zeigt den Zustand vor Beginn des

Montagevorgangs bei Bereitstellung des Befestigungssystems 100.

Durch Eindringen des Bohrbereichs in den Untergrund wird ein Sackloch erzeugt,
was in Figur 3 (b) gezeigt ist. Gleichzeitig zum Erzeugen des Sacklochs erfahrt das
innere Element 150 einen Vortrieb in das sich bildende Sackloch. Dem Fachmann
ist klar, dass entweder sich das innere Element bereits in einer Stellung befindet,
in der der Spreizbereich 180 des inneren Elements 150 auf die Spreizzone 130 der
Hiilse 110 trifft und sofort eine Mitnahme der Hiilse 110 mit einer Bewegung des
inneren Elements 150 in den Untergrund hinein erfolgt, oder sich das innere
Element in einer anderen Stellung befindet, so dass sich das innere Element 150
zuniachst solange relativ zu Hiilse 110 bewegt, bis der Spreizbereich 180 des
inneren Elements 150 auf die Spreizzone 130 der Hiilse 110 trifft. Die Spreizzone
130 dient als Barriere fiir den Spreizbereich 180 und verhindert eine weitere
relative Bewegung. Infolgedessen wird die Hiilse 110 durch das Auftreffen des
Spreizbereichs 180 des inneren Elements 150 auf die Spreizzone 130 der Hiilse
mitgefiihrt, wenn das innere Element 150 weiteren Vortrieb in den Untergrund

200 hinein erfahrt.

Sobald die Hiilse 110 so weit mit dem inneren Element 150 mitgefiihrt wurde, dass
der Haltebereich 140 auf den Untergrund 200 trifft und auf diesem aufliegt, setzt
diese Auflage einem weiteren Mitfiihren der Hiilse 110 mit dem inneren Element
150 eine Kraft entgegen, die dazu fiihrt, dass sich die Hiilse 110 nicht weiter in das
Sackloch hinein bewegt. Erfahrt das innere Element 150 durch das Eintreiben des
Bohrbereichs 170 in den Untergrund einen Vortrieb, der ausreichend groB ist,
beginnt das innere Element 150 sich erneut relativ zur Hiilse 110 zu bewegen,
wobei der Spreizbereich 180 sukzessive in die Spreizzone 130 eindringt und
dadurch die Spreizzone 130 spreizt. Durch die Spreizung wird Material der
Spreizzone 130 der Hiilse 110 nach AuBen gegen die Winde des Sacklochs im
Untergrund gedriangt. Diese Verdrangung der Spreizzone 130 der Hiilse 110 fiihrt
zu einer Reibung zwischen gespreizter Spreizzone 130 der Hiilse 110 und den
Winden des Sacklochs, wodurch eine ausreichend hohe Verankerungskraft des
Befestigungssystems 100 im Untergrund 200 erzeugt wird. Bei der Verdrangung
des Materials der Spreizzone 130 der Hiilse 110 kann beispielsweise ein
Hinterschnitt erzeugt werden, der die Verankerungskraft weiter erhoht. Dies ist

besonders bevorzugt, wenn die Spreizzone 130 der Hiilse 110 zumindest teilweise
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aus Metall hergestellt ist. In einer anderen Ausfiihrungsform kann die
Verdrangung der Spreizzone 130 der Hiilse 110 durch eine Verquetschung der
Spreizzone 130 gegen die Wande des Sacklochs erreicht werden. Dies ist besonders

bevorzugt, wenn die Spreizzone 130 der Hiilse 110 aus Kunststoff hergestellt wird.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt eines erfindungsgemiBen Befestigungssystems
gemaf einer anderen beispielhaften Ausfiihrungsform mit einem Halteteller fiir
eine Dammstoffplatte. Der Untergrund besteht in diesem Fall aus einem

Verankerungsgrund 500 und einer Dammstoffplatte 550.

Das Befestigungssystem in Figur 3 weist eine Hiilse auf, die ein im Wesentlichen
zylindrisches Element 420 aufweist. An einem vorderen Ende des zylindrischen
Elements 420 befindet sich eine Spreizzone 430 und eine Bohroffnung, durch die
ein inneres Element des Befestigungssystem teilweise herausragt. Wahrend ein
Spreizbereich 480 des inneren Elements innerhalb des zylindrischen Elements
420 der Hiilse liegt, befindet sich ein Bohrbereich 470 des inneren Elements
auBerhalb der Bohroffnung der Hiilse. An einem hinteren Ende weist der
zylindrische Bereich 420 einen als Halteteller 440 ausgebildeten Haltebereich auf.
Dieser Halteteller 440 ist angepasst, eine Dammstoffplatte 550 an dem
Verankerungsgrund 500 zu befestigen, wenn das in Figur 3 gezeigte

Befestigungssystem montiert ist.

Die Funktionsweise des Befestigungssystems aus Figur 3 ist #hnlich des
Befestigungssystems aus Figur 1. Jedoch ist der Haltebereich als Halteteller 440
fiir eine Dammstoffplatte ausgebildet. Sobald der Halteteller auf die
Dammstoffplatte des Untergrunds trifft, setzt die Auflage des Haltetellers auf der
Dammstoffplatte einem weiteren Eindringen der Hiilse in den Untergrund eine
Kraft entgegen, die dazu fiihrt, dass der Spreizbereich des inneren Elements bei
weiterem Vortrieb des inneren Elements in den Untergrund zu einer Spreizung der

Spreizzone fiihrt.

Figur 4 zeigt eine Illustration eines Herstellungsverfahrens eines
erfindungsgemaBen Befestigungsvorgangs. Figur 4 (a) zeigt exemplarische Prage-
und Stanzwerkzeuge 700a-f, die geeignet sind, einen Hiilsenrohling umfanglich
einzupressen und dabei eine Spreizzone 630 im eingepressten Abschnitt der Hiilse

zu erzeugen. Der Fachmann wird verstehen, dass die Prage- und/oder
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Stanzwerkzeuge 700a-f beim umfanglichen Einpressen der Hiilse zum einen die
AuBenwand der Hiilse in das Innere der Hiilse driicken und zum anderen in die
AuBenwiande einschneiden konnen. Durch das Einschneiden kodnnen

beispielsweise eine oder mehrere Solltrennstellen 635 erzeugt werden.

Figur 4 (a) zeigt im oberen Teil der Zeichnung eine Draufsicht auf die Prage-
und/oder Stanzwerkzeuge 700a-f, die kreisférmig um einen Hiilsenrohling mit
eingesetztem inneren Element angeordnet ist. In dieser Ansicht sieht man drei
Schneidelemente 675 des Bohrbereichs 670 des inneren Elements sowie die
Spreizzone 630 im Rohlingzustand und den Haltebereich 640. Ein Querschnitt
entlang der Linie A-A im oberen Teil der Zeichnung ist im unteren Teil der
Zeichnung gezeigt. Im Querschnitt sieht man wie die Prage- und/oder
Stanzwerkzeuge im vorderen Bereich der Hiilse (d.h. an dem Ende, das die
Bohroffnung aufweist) angreifen konnen, um eine Spreizzone 630 zu bilden. In

Figur 4 (a) sind die Prage und/oder Stanzwerkzeuge 700a-f in Ausgangsstellung.

Figur 4 (b) zeigt den Zustand wihrend des Herstellungsverfahrens, bei dem die
Prage- und/oder Stanzwerkzeuge 700a-f auf den vorderen Bereich des
Hiilsenrohlings eingepresst werden, um die Spreizzone zu bilden. Wieder zeigt der
obere Teil der Zeichnung eine Draufsicht und der untere Teil einen Querschnitt

entlang der Linie A-A.

Figur 4 (c) zeigt den Zustand am Ende des Herstellungsverfahrens, das heift
nachdem die Prage- und/oder Stanzwerkzeuge 700a-f den vorderen Teil des
Hiilsenrohlings eingepresst haben, um die Spreizzone 630 zu bilden. Jetzt sind die
Prage- und/oder Stanzwerkzeuge 700a-f wieder in Ausgangsstellung. Man erkennt
in Figur 4 (c¢), dass die Prage- und/oder Stanzwerkzeuge 700a-f im Bereich der
Spreizzone 630 Solltrennstellen 635 gebildet haben. An den Solltrennstellen 635
haben die Prage- und/oder Stanzwerkzeuge 7o00a-f das Material des
Hiilsenrohlings derart verdrangt, dass sich Vertiefungen gebildet haben, in denen
das Material verjiingt ist und aufreiBen kann, wenn der Spreizbereich des inneren
Elements bei der Montage gegen die Spreizzone gedringt wird. Wieder zeigt der
obere Teil der Zeichnung eine Draufsicht und der untere Teil einen Querschnitt

entlang der Linie A-A.
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Einer der Vorteile des beschriebenen Herstellungsverfahrens ist, dass die
Spreizzone 630 auf das innere Element eingepresst wird, wodurch eine Anordnung
des inneren Elements innerhalb der Hiilse ermoglicht wird. Aufgrund der Bereiche
des inneren Elements mit den verschiedenen Durchmessern ergibt sich hierdurch
ein Eingreifen der Spreizzone der Hiilse in den Bereich zwischen Bohrbereich 670

und Spreizbereich des inneren Elements (vgl. Mulde 160 in Figur 1 (b)).

Der Fachmann wird verstehen, dass der Haltebereich 640 ebenfalls durch Prage-
und/oder Stanzwerkzeuge gebildet werden kann. Dies kann vor, nach oder
gleichzeitig mit Bildung der Spreizzone erfolgen. Alternativ kann der Haltebereich
640 vor oder nach Bildung der Spreizzone iiber einen Spanungsprozess gebildet

werden.

Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfiihrungsform des
Befestigungssystems, wobei (a) eine Seitenansicht, (b) wund (c)

Querschnittsansichten und (d) eine Detailansicht zeigen.

Die Seitenansicht der Figur 5 (a) zeigt eine exemplarische Hiilse 720 eines
Befestigungssystems gemibB einer weiteren Ausfiihrungsform. Die Hiilse 720 weist
ein erstes Ende und ein zweites Ende 725b auf. Die Hiilse 720 weist an dem ersten
Ende eine Spreizzone 730 auf. Das zweite Ende 725b stellt eine Werkzeugoffnung
bereit. Weiter weist die Hiilse 750 einen Haltebereich auf. In der gezeigten
Ausfiihrungsform ist der Haltebereich bei 740 als Durchmesseranderung in Form
einer Verdickung gezeigt. Dringt diese Verdickung beim Montagevorgang in den
Untergrund ein, setzt sie dem weiteren Einziehen der Hiilse in den Untergrund
eine Kraft entgegen, wodurch ein weiteres Eintreiben des Befestigungssystems in
den Untergrund die relative Bewegung zwischen dem inneren Element 750 und
der Hiilse 720 verursacht. Der Fachmann wird erkennen, dass neben einer
Verdickung wie sie bei 740 in Figur 5 gezeigt ist, auch ein Haltebereich in Form
eines Vorsprungs oder Haltetellers vorgesehen sein kann. Anstelle der Position 740
aus Figur 5 kann sich der Haltebereich auch an einer anderen Position zwischen
Spreizzone 730 und Werkzeugoffnung 725b befinden, beispielsweise in der Niahe
der Werkzeugoffnung 725b. So kann der Haltebereich beispielsweise als ein
umlaufender Vorsprung oder Halteteller um die Werkzeugoffnung 725b
ausgestaltet sein. Die Positionierung des Haltebereichs kann sich je nach

Anwendungsfall unterscheiden.
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In der in Figur 5 gezeigten Ausfiihrungsform weist die Spreizzone 730 mehrere
Spreizsegmente 735 auf. Zumindest teilweise in der Hiilse 720 befindet sich ein
inneres Element 750, dessen Bohrbereich 770 am ersten Ende der Hiilse 720 aus

der Hiilse 720 herausragt, wie es in Figur 5 (a) gezeigt ist.

Die Spreizsegmente 735 der Spreizzone 730 konnen beispielsweise als Laschen
ausgebildet sein, wie es in der Figur 5 (b) dargestellt ist. Die Spreizsegmente 735
ragen teilweise in die Hiilse 720 hinein. In den Figuren 5 (b) und (c) ist dies
dadurch dargestellt, dass die laschenférmig ausgebildeten Spreizsegmente 735 in
der Richtung zur Werkzeugoffnung 725b das freie Ende der Lasche besitzen, das

in die Hiilse 720 hineinragt.

Figur 5 (d) zeigt eine Detailansicht des vorderen Abschnitts des Systems aus Figur
5 (a). In dieser Detailansicht ist dargestellt, wie die Spreizsegmente 735 in das
Innere der Hiilse 720 hineinragen. Das innere Element 750 weist einen
Spreizbereich 780 auf, der in dieser Ausfiihrungsform eine Vertiefung aufweist.
Die Vertiefung und die Spreizsegmente 735 wirken bei einer Bewegung des inneren
Elements 750 relativ zur Hiilse 720 zusammen. Hierzu greifen die Spreizsegmente
735 in die Vertiefung hinein. Wird das innere Element 750 von der
Werkzeugoffnung 725b der Hiilse 720 in Richtung der Bohroffnung bewegt,
werden die Spreizsegmente 735 verformt und dabei zumindest teilweise aus der
Hiilse 720 herausgedriickt. Bei einer Montage des Befestigungssystems in einem
Untergrund, werden die Spreizsegmente 735 dabei gegen die Begrenzungen des
durch den Bohrbereich 770 des inneren Elements 750 erzeugten Lochs gedriickt,

um eine Verankerung des Befestigungssystems zu ermaoglichen.

Wihrend die Figur 5 eine Ausfiihrungsform zeigt, in der der Spreizbereich 780 eine
umlaufende Vertiefung aufweist, wird der Fachmann erkennen, dass anstelle einer
umlaufenden Vertiefung auch ein Vorsprung vorgesehen sein kann, der mit den
Spreizsegmenten 735 zusammenwirken kann. Dieser Vorsprung kann bei der
relativen Bewegung gegen die Spreizsegmente 735 gedriickt werden und diese

dadurch verformen und so zumindest teilweise aus der Hiilse 720 herausdriicken.

Die Figur 5 (c) zeigt das Befestigungssystem in einem Querschnitt aus einem

anderen Blickwinkel als die Figur 5 (b). In dieser Querschnittsansicht ist ein Spalt
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725 gezeigt. Dieser Spalt 725 stellt eine Unterbrechung in der Hiilse 720 dar. In
einem solchen Fall kann die Hiilse beispielsweise durch Umformung eines
Metallblechs hergestellt werden, wobei das Metallblech in die Form eines Zylinders
gerollt wird, wobei das Metallblech die Mantelflache des Zylinders bildet. Der Spalt
725 bezeichnet in diesem Fall die Stelle, an der sich die aufgerollten Abschnitte des
Metallblechs treffen. Wird die Hiilse iiber diesen Weg hergestellt, konnen die
Spreizsegmente beispielsweise bevorzugt als Laschen ausgebildet sein, die vor der
Umformung des Metallblechs in das Metallblecht geschnitten oder gestanzt

werden konnen.

Die obige Beschreibung enthilt Ausfiihrungsbeispiele von einer oder mehr
Ausfiihrungsformen der Erfindung. Selbstverstindlich ist es nicht moglich jede
denkbare Kombination der erfindungsgemafen Komponenten und Verfahren in
den zuvor genannten Ausfiihrungsbeispielen zu beschreiben. Vielmehr wird ein
Fachmann erkennen, dass es vielzdhlige weitere Kombinationen von weiteren
Ausfiihrungsformen  gibt.  Entsprechend  sollen die  beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele alle diese weiteren Kombinationen, Modifikationen,
Variationen und Ausfiihrungsformen umfassen, die unter den Geltungsbereich der

angefiigten Anspriiche fallen.
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Anspriiche

Ein Befestigungssystem (100) zur Montage an einem Untergrund (200,
500), wobei das Befestigungssystem (100) eine Hiilse (110, 730) und ein
inneres Element (150, 750) aufweist,

wobei die Hiilse (110, 720) einen Haltebereich (140, 440, 640, 740), eine
Spreizzone (130, 430, 630, 730) sowie an einem ihrer zwei Enden eine
Bohroffnung (125a) und an dem anderen Ende eine Werkzeugoffnung
(125b, 725b) aufweist, wobei die Spreizzone (130, 430, 630, 730) zumindest
teilweise zwischen dem Haltebereich (140, 440, 640, 740) und der
Bohroffnung (125a) angeordnet ist und wobei die Spreizzone (130, 430,
630, 730) zumindest ein Spreizsegment (735) aufweist, das ausgestaltet ist,
sich zumindest teilweise in die Hiilse (110, 720) hinein zu erstrecken, und
wobei das innere Element (150, 750) zumindest teilweise innerhalb der
Hiilse (110, 720) angeordnet und relativ zur Hiilse (110, 720) beweglich ist,
und

wobei das innere Element (150, 750) einen Bohrbereich (170, 470, 670,
770) und einen Spreizbereich (180, 480, 780) aufweist, wobei der
Bohrbereich (170, 470, 670, 770) zumindest ein Schneidelement aufweist
und der Bohrbereich (170, 470, 670, 770) zumindest teilweise aus der
Bohroffnung (125a) der Hiilse (110, 720) herausragt und der Spreizbereich
(180, 480, 780) des inneren Elements (150, 750) angepasst ist bei einer
Bewegung des Spreizbereichs (180, 480, 780) in der Hiilse (110, 720) und
relativ zur Hiilse (110, 720) in Richtung von der Werkzeugtffnung (125b,
725b) zur Bohroffnung (125a) die Spreizzone (130, 430, 630, 730) der Hiilse

(110, 720) aufzuspreizen.

Das Befestigungssystem gemaB Anspruch 1, wobei die Spreizzone (130,
430, 630, 730) der Hiilse (110, 720) im ungespreizten Zustand einen ersten
auBeren Durchmesser aufweist und der Bohrbereich (170, 470, 670, 770)
des inneren Elements (150, 750) einen maximalen zweiten Aufleren

Durchmesser aufweist und wobei der maximale zweite duBere Durchmesser
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und der erste duBere Durchmesser gleich groB sind oder der maximale

zweite duBere Durchmesser groBer als der erste duBere Durchmesser ist.

Das Befestigungssystem gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Spreizbereich (180, 480, 780) des inneren Elements (150, 750)
zumindest eine Vertiefung oder zumindest einen Vorsprung aufweist, und
wobei das zumindest eine Spreizsegment (735) dazu ausgestaltet ist bei der
Bewegung des inneren Elements (150, 750) relativ zur Hiilse (110, 720) mit
der zumindest einen Vertiefung oder dem zumindest einem Vorsprung
zusammenzuwirken, wodurch das zumindest eine Spreizsegment (735)

zumindest teilweise aus der Hiilse (110, 720) herausgedriickt werden.

Das Befestigungssystem gemaB Anspruch 3, wobei das zumindest eine
Spreizsegment (735) eine Lasche bildet, die im ungespreizten Zustand in

die Hiilse (110, 720) hineinragt.

Das Befestigungssystem gemilB einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das innere Element (150, 750) zumindest teilweise aus einem Metall
gebildet ist.

Das Befestigungssystem gemaB Anspruch 5, wobei der Bohrbereich (170,
470, 670, 770) des inneren Elements (150, 750) zumindest teilweise aus

einem Metall gebildet ist.

Das Befestigungssystem gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Hiilse (110, 720) zumindest teilweise aus einem Metall oder

einem Kunststoff gebildet ist.

Das Befestigungssystem gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Haltebereich (140, 440, 640, 740) der Hiilse (110, 720) durch

eine VergroBerung eines Durchmessers der Hiilse gebildet wird.

Das Befestigungssystem gemilB einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das innere Element (150, 750) eine Aufnahme (190) fiir ein

Setzwerkzeug (300) aufweist.
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10. Ein Verfahren zur Montage eines Befestigungssystems (100) an einem
Untergrund (200, 500), wobei das Befestigungssystem (100) eine Hiilse
(110, 720) und ein inneres Element (150, 750) aufweist,

wobei die Hiilse (110, 720) einen Haltebereich (140, 440, 640, 740),
eine Spreizzone (130, 430, 630, 730) sowie an einem ihrer zwei
Enden eine Bohroffnung (125a) und an dem anderen Ende eine
Werkzeugoffnung (125b, 725b) aufweist, wobei die Spreizzone (130,
430, 630, 730) zumindest teilweise zwischen dem Haltebereich
(140, 440, 640, 740) und der Bohroffnung (125a) angeordnet ist und
wobei die Spreizzone (130, 430, 630, 730) zumindest ein
Spreizsegment (735) aufweist, das ausgestaltet ist, sich zumindest
teilweise in die Hiilse (110, 720) hinein zu erstrecken, und
wobei das innere Element (150, 750) zumindest teilweise innerhalb
der Hiilse (110, 720) angeordnet und relativ zur Hiilse (110, 720)
beweglich ist, und
wobei das innere Element (150, 750) einen Bohrbereich (170, 470,
670, 770) und einen Spreizbereich (180, 480, 780) aufweist, wobei
der Bohrbereich (170, 470, 670, 770) zumindest ein Schneidelement
aufweist und der Bohrbereich (170, 470, 670, 770) zumindest
teilweise aus der Bohroffnung (125a) der Hiilse (110, 720)
herausragt; und
wobei das Verfahren aufweist die Schritte von:
Eintreiben des inneren Elements (150, 750) in den Untergrund und
gleichzeitiges Mitfiihren der Hiilse (110, 720) mit der Bewegung des
inneren Elements (150, 750) solange bis der Haltebereich (140, 440, 640,
740) der Hiilse (110, 720) einem weiteren Mitfiihren der Hiilse (110, 720)
eine Kraft entgegensetzt; und
weiteres Eintreiben des inneren Elements (150, 750) in den Untergrund,
wodurch eine Relativbewegung zwischen innerem Element (150, 750) und
Hiilse (110, 720) erzeugt wird, und gleichzeitiges Spreizen der Spreizzone
(130, 430, 630, 730) der Hiilse (110) mit dem Spreizbereich (180, 480, 780)

des inneren Elements (150, 750) durch die Relativbewegung.
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