
(57)【要約】

【課題】コストの低減及び構造の簡略化を実現したうえ

で、成形型の型開きを確実に抑制すると共に型精度を維

持することができるようにする。

【解決手段】内部に液圧を与えた管材Ｐを径方向に押圧

する一方の成形型３と、この一方の成形型３の押圧動作

に先行して管材Ｐを径方向でかつ一方の成形型３とは異

なる方向に押圧する他方の成形型４を備え、一方の成形

型３には、この一方の成形型３が管材Ｐを径方向に押圧

する段階において、先行して管材Ｐを押圧している他方

の成形型４と接触して型開き方向への移動を阻止するス

トッパ３ｃを設けた。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 部 に 液 圧 を 与 え た 管 材 を 径 方 向 に 押 圧 す る 一 方 の 成 形 型 と 、 こ の 一 方 の 成 形 型 の 押 圧 動
作 に 先 行 し て 上 記 管 材 を 径 方 向 で か つ 一 方 の 成 形 型 と は 異 な る 方 向 に 押 圧 す る 他 方 の 成 形
型 を 備 え た 液 圧 成 形 装 置 で あ っ て 、 一 方 の 成 形 型 に は 、 こ の 一 方 の 成 形 型 が 管 材 を 径 方 向
に 押 圧 す る 段 階 に お い て 、 先 行 し て 上 記 管 材 を 押 圧 し て い る 他 方 の 成 形 型 と 接 触 し て 型 開
き 方 向 へ の 移 動 を 阻 止 す る ス ト ッ パ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ス ト ッ パ は 、 他 方 の 成 形 型 側 に 延 出 し て 設 け ら れ 、 先 端 部 に 位 置 す る 他 方 の 成 形 型 と の 接
触 面 を そ の 基 端 側 か ら 先 端 側 に か け て 他 方 の 成 形 型 か ら 漸 次 離 間 す る 方 向 に 傾 斜 さ せ て あ
る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
他 方 の 成 形 型 は 、 端 部 に 位 置 す る ス ト ッ パ と の 接 触 面 を そ の 中 央 側 か ら 端 側 に か け て ス ト
ッ パ か ら 漸 次 離 間 す る 方 向 に 傾 斜 さ せ て あ る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
一 方 の 成 形 型 の 管 材 を 押 圧 す る 部 分 が 先 行 し て 上 記 管 材 を 押 圧 し て い る 他 方 の 成 形 型 間 に
進 入 し た 段 階 に お い て 、 一 方 の 成 形 型 の 管 材 を 押 圧 す る 部 分 と 他 方 の 成 形 型 と の 隙 間 を 管
材 の 板 厚 の １ ／ ４ 以 下 と し た 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ の 項 に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
他 方 の 成 形 型 の ス ト ッ パ と の 接 触 面 を こ の 他 方 の 成 形 型 の 外 側 に 配 置 し た 請 求 項 １ ～ ４ の
い ず れ か １ つ の 項 に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
他 方 の 成 形 型 の ス ト ッ パ と の 接 触 面 を こ の 他 方 の 成 形 型 に 設 け た 凹 部 内 に 配 置 し た 請 求 項
１ ～ ４ の い ず れ か １ つ の 項 に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 管 材 の 内 部 に 加 工 液 を 注 入 し て 、 管 材 を 液 圧 を 加 え な が ら 所 定 形 状 に 成 形 す る
の に 利 用 さ れ る 液 圧 成 形 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 上 記 し た 液 圧 成 形 装 置 と し て は 、 例 え ば 、 複 数 に 分 割 さ れ た 成 形 型 を 備 え た も の が
あ り 、 こ の 液 圧 成 形 装 置 で は 、 成 形 型 内 の 空 間 に 管 材 を 投 入 し 、 こ の 管 材 の 内 部 に 加 工 液
を 注 入 し て 内 部 の 液 圧 を 増 加 さ せ る こ と に よ り 、 管 材 を 所 望 す る 形 状 に 成 形 す る よ う に し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 際 、 液 圧 の 増 加 に よ っ て 成 形 型 が 押 さ れ て 開 く の を 防 ぐ た め の 型 締 手 段 を 講 じ る の が
一 般 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 来 の 液 圧 成 形 装 置 に 採 用 さ れ て い る 型 締 手 段 と し て は 、 例 え ば 、 型 を 締 め た 状 態 の 成 形
型 の 外 側 に 型 開 き 抑 止 部 材 や 拘 束 リ ン グ を 嵌 め る 手 段 （ 特 開 ２ ０ ０ １ － ５ ８ ３ ３ ９ 号 公 報
及 び 特 開 ２ ０ ０ １ － ５ ８ ３ ３ ９ 号 公 報 ） が あ る 他 、 分 割 式 成 形 型 の 端 部 に 型 締 め フ ッ ク を
配 置 し 、 こ の フ ッ ク で 分 割 式 成 形 型 を 機 械 的 に ロ ッ ク す る こ と で 型 開 き を 阻 止 す る よ う に
し た 手 段 （ 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ５ ３ ９ １ ８ 号 公 報 ） が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 し た 従 来 の 液 圧 成 形 装 置 に お い て 、 型 開 き 抑 止 部 材 を 用 い る 場 合 に は
、 こ の 型 開 き 抑 止 部 材 が 成 形 型 か ら 独 立 し て い る た め 、 型 締 め 時 に 所 定 位 置 へ 移 動 さ せ た
り 、 成 形 後 に 成 形 型 か ら 離 間 さ せ た り す る 駆 動 源 や 制 御 系 が 必 要 と な っ て 、 構 造 の 複 雑 化
及 び 成 形 コ ス ト の 上 昇 を 招 い て し ま う と い う 問 題 が あ り 、 拘 束 リ ン グ を 用 い る 場 合 に は 、
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成 形 型 に 隙 間 な く 嵌 め こ む 都 合 上 、 精 密 な 加 工 が 要 求 さ れ る と い っ た 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 フ ッ ク を 用 い る 場 合 に は 、 型 開 き を 抑 制 す る た め に 大 型 で 且 つ 強 固 な フ ッ ク と す る
必 要 が あ る の に 加 え て 、 こ の フ ッ ク を 動 作 さ せ る 開 閉 用 シ リ ン ダ を 設 け る 必 要 が あ り 、 そ
の 分 だ け 、 コ ス ト が 増 加 す る と 共 に 、 構 造 や 制 御 が 複 雑 な も の に な っ て し ま う と い う 問 題
が あ り 、 こ れ ら の 問 題 を 解 決 す る こ と が 従 来 の 課 題 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 目 的 】
本 発 明 は 、 上 記 し た 従 来 の 課 題 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ り 、 コ ス ト の 低 減 及 び 構 造 の
簡 略 化 を 実 現 し た う え で 、 成 形 型 の 型 開 き を 確 実 に 抑 制 す る と 共 に 型 精 度 を 維 持 し つ つ 、
圧 縮 成 形 を 行 う こ と が 可 能 で あ る 液 圧 成 形 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 鋭 意 研 究 を 重 ね た 結 果 、 一 方 の 成 形 型 に 他 方 の 成 形 型 の 型 開 き
方 向 へ の 移 動 を 阻 止 す る ス ト ッ パ を 設 け る こ と に よ り 、 構 造 を 複 雑 化 す る こ と な く 成 形 型
の 型 開 き を 抑 制 し 得 る こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
す な わ ち 、 本 発 明 は 、 内 部 に 液 圧 を 与 え た 管 材 を 径 方 向 に 押 圧 す る 一 方 の 成 形 型 と 、 こ の
一 方 の 成 形 型 の 押 圧 動 作 に 先 行 し て 上 記 管 材 を 径 方 向 で か つ 一 方 の 成 形 型 と は 異 な る 方 向
に 押 圧 す る 他 方 の 成 形 型 を 備 え た 液 圧 成 形 装 置 で あ っ て 、 一 方 の 成 形 型 に は 、 こ の 一 方 の
成 形 型 が 管 材 を 径 方 向 に 押 圧 す る 段 階 に お い て 、 先 行 し て 上 記 管 材 を 押 圧 し て い る 他 方 の
成 形 型 と 接 触 し て 型 開 き 方 向 へ の 移 動 を 阻 止 す る ス ト ッ パ を 設 け た 構 成 と し た こ と を 特 徴
と し て お り 、 こ の 液 圧 成 形 装 置 の 構 成 を 前 述 し た 従 来 の 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 と し て
い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 液 圧 成 形 装 置 で は 、 一 方 の 成 形 型 が 内 部 に 液 圧 を 与 え た 管 材 を 径 方 向 に 押 圧 す る と 、
先 行 し て 管 材 を 押 圧 し て い る 他 方 の 成 形 型 に ス ト ッ パ が 接 触 し て 、 こ の 他 方 の 成 形 型 が 型
開 き 方 向 へ 移 動 す る の を 阻 止 す る の で 、 従 来 の 型 開 き 抑 止 部 材 や 拘 束 リ ン グ や フ ッ ク な ど
の 型 締 め 手 段 を 用 い る こ と な く 成 形 型 の 型 開 き を 抑 制 し 得 る こ と と な る 、 す な わ ち 、 コ ス
ト の 低 減 及 び 構 造 の 簡 略 化 を 図 り つ つ 、 成 形 型 の 型 開 き を 抑 制 し 得 る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 上 記 し た 構 成 と し て い る の で 、 コ ス ト の 上 昇 及 び 構 造 の 複 雑 化 を 抑 え た
う え で 、 成 形 型 の 型 開 き を 確 実 に 防 止 し て 型 精 度 を 高 く 保 ち つ つ 圧 縮 成 形 を 行 う こ と が 可
能 で あ る と い う 非 常 に 優 れ た 効 果 が も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 本 発 明 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 １ ～ 図 ５ は 、 本 発 明 の 液 圧 成 形 装 置 の 一 実 施 例 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 こ の 液 圧 成 形 装 置 １ は 、 管 材 Ｐ の 両 端 に シ ー ル 状 態 で 装 着 さ れ て 管 材
Ｐ の 内 部 に 加 工 液 を 注 入 す る ノ ズ ル ２ と 、 プ レ ス 機 の ラ ム （ 図 示 省 略 ） の 動 作 方 向 に 沿 っ
て 設 け ら れ て ノ ズ ル ２ か ら 加 工 液 を 注 入 す る こ と で 内 部 に 液 圧 が 与 え ら れ た 管 材 Ｐ を 左 右
両 側 か ら 挟 み 込 ん で 径 方 向 に 押 圧 す る 一 方 の 成 形 型 ３ ， ３ と 、 こ れ ら の 一 方 の 成 形 型 ３ ，
３ の 押 圧 動 作 に 先 行 し て 管 材 Ｐ を 同 じ く 径 方 向 で か つ 一 方 の 成 形 型 ３ と ほ ぼ ９ ０ ° の 角 度
差 を も っ て 上 下 か ら 挟 み 込 ん で 押 圧 す る 他 方 の 成 形 型 ４ ， ４ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
一 方 の 成 形 型 ３ は 、 ベ ー ス ３ ａ と 、 こ の ベ ー ス ３ ａ か ら 管 材 Ｐ に 向 け て ほ ぼ 水 平 に 延 出 す
る 押 圧 部 ３ ｂ と 、 こ の 押 圧 部 ３ ｂ と 同 じ く ベ ー ス ３ ａ か ら 管 材 Ｐ 側 に 延 出 す る ス ト ッ パ ３

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-181477 A 2004.7.2



ｃ を 具 備 し て お り 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 こ の 一 方 の 成 形 型 ３ が 管 材 Ｐ を 径 方 向 に 押 圧 す る
段 階 に お い て 、 押 圧 部 ３ ｂ の 上 下 に 位 置 す る ス ト ッ パ ３ ｃ ， ３ ｃ は 、 先 行 し て 上 記 管 材 Ｐ
を 上 下 か ら 押 圧 し て い る 他 方 の 成 形 型 ４ ， ４ と 接 触 し て 型 開 き 方 向 へ の 移 動 を 阻 止 す る よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の 場 合 、 ベ ー ス ３ ａ か ら 管 材 Ｐ 側 に 延 出 す る ス ト ッ パ ３ ｃ の 先 端 部 に 位 置 す る 他 方 の 成
形 型 ４ と の 接 触 面 ３ ｄ は 、 そ の 基 端 側 か ら 先 端 側 に か け て 他 方 の 成 形 型 ４ か ら 漸 次 離 間 す
る 方 向 に 傾 斜 し て お り 、 ま た 、 他 方 の 成 形 型 ４ の 端 部 に 位 置 す る ス ト ッ パ ３ ｃ と の 接 触 面
４ ａ は 、 そ の 中 央 側 か ら 端 側 に か け て ス ト ッ パ ３ ｄ か ら 漸 次 離 間 す る 方 向 に 傾 斜 し て い て
、 こ れ に よ り 、 ス ト ッ パ ３ ｃ ， ３ ｃ と 他 方 の 成 形 型 ４ ， ４ と の 接 触 が ス ム ー ズ に な さ れ る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 実 施 例 で は 、 先 行 し て 上 記 管 材 Ｐ を 押 圧 し て い る 他 方 の 成 形 型 ４ ， ４ 間 に 一 方 の 成 形
型 ３ の 押 圧 部 ３ ｂ が 進 入 し た 段 階 に お い て 、 こ の 一 方 の 成 形 型 ３ の 押 圧 部 ３ ｂ と 他 方 の 成
形 型 ４ と の 隙 間 が 管 材 Ｐ の 板 厚 の １ ／ ４ 以 下 と な る よ う に 設 定 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
上 記 し た 構 成 の 液 圧 成 形 装 置 １ で は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ま ず 、 装 置 内 に 管 材 Ｐ を 投 入 し
て そ の 両 端 に ノ ズ ル ２ を シ ー ル 状 態 で 装 着 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
次 い で 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 プ レ ス 機 の ラ ム の 動 作 方 向 に 沿 う 一 方 の 成 形 型 ３ に 先
行 し て 他 方 の 成 形 型 ４ に 押 圧 動 作 を 行 わ せ て 成 形 す る の に 続 い て 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 一
方 の 成 形 型 ３ に 押 圧 動 作 を 行 わ せ て 成 形 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
上 記 一 方 の 成 形 型 ３ の 押 圧 部 ３ ｂ が 管 材 Ｐ を 径 方 向 に 押 圧 す る 段 階 に お い て 、 図 ２ （ ｂ ）
に 示 す よ う に 、 押 圧 部 ３ ｂ の 上 下 に 位 置 す る ス ト ッ パ ３ ｃ ， ３ ｃ が 、 先 行 し て 上 記 管 材 Ｐ
を 上 下 か ら 押 圧 し て い る 他 方 の 成 形 型 ４ ， ４ と 接 触 す る の で 、 他 方 の 成 形 型 ４ ， ４ の 型 開
き 方 向 へ の 移 動 が 抑 え ら れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
し た が っ て 、 上 記 液 圧 成 形 装 置 １ で は 、 従 来 の 型 開 き 抑 止 部 材 や 拘 束 リ ン グ や フ ッ ク な ど
の 型 締 め 手 段 を 用 い る こ と な く 成 形 型 ４ の 型 開 き を 抑 制 し 得 る こ と と な る 、 す な わ ち 、 コ
ス ト の 低 減 及 び 構 造 の 簡 略 化 を 図 り つ つ 、 成 形 型 ４ の 型 開 き を 抑 制 し 得 る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 上 記 液 圧 成 形 装 置 １ で は 、 ス ト ッ パ ３ ｃ の 先 端 部 に 位 置 す る 他 方 の 成 形 型 ４ と の 接
触 面 ３ ｄ 及 び 他 方 の 成 形 型 ４ の 端 部 に 位 置 す る ス ト ッ パ ３ ｃ と の 接 触 面 ４ ａ を 互 い に 摺 接
し 合 う 斜 面 と し て い る の で 、 ス ト ッ パ ３ ｃ ， ３ ｃ の 他 方 の 成 形 型 ４ ， ４ に 対 す る 接 触 が ス
ム ー ズ に な さ れ る こ と と な る 、 す な わ ち 、 ス ト ッ パ ３ ｃ ， ３ ｃ が 他 方 の 成 形 型 ４ ， ４ に 対
し て 円 滑 に 係 止 し 得 る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に 、 上 記 液 圧 成 形 装 置 １ で は 、 先 行 し て 上 記 管 材 Ｐ を 押 圧 し て い る 他 方 の 成 形 型 ４ ，
４ 間 に 一 方 の 成 形 型 ３ の 押 圧 部 ３ ｂ が 進 入 し た 段 階 に お け る 押 圧 部 ３ ｂ と 他 方 の 成 形 型 ４
と の 隙 間 を 管 材 Ｐ の 板 厚 の １ ／ ４ 以 下 と し て い る の で 、 圧 縮 成 形 が 可 能 と な り 、 加 え て 、
上 述 し た よ う に 、 他 方 の 成 形 型 ４ の ス ト ッ パ ３ ｃ と の 接 触 面 が こ の 他 方 の 成 形 型 ４ の 外 側
に 位 置 す る よ う に し て い る の で 、 す な わ ち 、 ス ト ッ パ ３ ｃ が 他 方 の 成 形 型 ４ の 外 側 で 接 触
す る よ う に し て い る の で 、 ス ト ッ パ ３ ｃ の 厚 み を 大 き く し て 剛 性 を 高 め る こ と が 可 能 で あ
り 、 管 材 Ｐ の 内 部 の 液 圧 を 極 端 に 高 く し て も 成 形 型 ４ の 型 開 き を 確 実 に 抑 制 し 得 る こ と と
な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ４ 及 び 図 ５ は 、 本 発 明 の 液 圧 成 形 装 置 の 他 の 実 施 例 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ４ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 の 液 圧 成 形 装 置 １ １ が 上 述 し た 先 の 実 施 例 の 液 圧 成 形 装 置
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１ と 異 な る と こ ろ は 、 他 方 の 成 形 型 １ ４ の ス ト ッ パ １ ３ ｃ と の 接 触 面 を こ の 他 方 の 成 形 型
１ ４ に 設 け た 係 止 孔 （ 凹 部 ） １ ４ ｂ 内 に 配 置 し た 点 に あ り 、 す な わ ち 、 先 細 り の ピ ン 状 を
な す ス ト ッ パ １ ３ ｃ を 他 方 の 成 形 型 １ ４ の 係 止 孔 １ ４ ｂ に 係 止 さ せ る こ と で 成 形 型 １ ４ の
型 開 き を 阻 止 す る よ う に し た 点 に あ り 、 他 の 構 成 は 先 の 実 施 例 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
上 記 し た 構 成 の 液 圧 成 形 装 置 １ １ で は 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 プ レ ス 機 の ラ ム の 動 作
方 向 に 沿 う 一 方 の 成 形 型 １ ３ に 先 行 し て 他 方 の 成 形 型 １ ４ に 押 圧 動 作 を 行 わ せ て 成 形 す る
の に 続 い て 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 一 方 の 成 形 型 １ ３ に 押 圧 動 作 を 行 わ せ て 成 形 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
上 記 一 方 の 成 形 型 １ ３ の 押 圧 部 １ ３ ｂ が 管 材 Ｐ を 径 方 向 に 押 圧 す る 段 階 に お い て 、 図 ４ （
ｂ ） に 示 す よ う に 、 押 圧 部 １ ３ ｂ の 上 下 に 位 置 す る ピ ン 状 の ス ト ッ パ １ ３ ｃ ， １ ３ ｃ が 、
先 行 し て 上 記 管 材 Ｐ を 上 下 か ら 押 圧 し て い る 他 方 の 成 形 型 １ ４ ， １ ４ の 係 止 孔 １ ４ ｂ ， １
４ ｂ に そ れ ぞ れ 係 止 す る こ と か ら 、 他 方 の 成 形 型 １ ４ ， １ ４ の 型 開 き 方 向 へ の 移 動 が 抑 え
ら れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
し た が っ て 、 こ の 液 圧 成 形 装 置 １ １ に お い て も 、 従 来 の 型 開 き 抑 止 部 材 や 拘 束 リ ン グ や フ
ッ ク な ど の 型 締 め 手 段 を 用 い る こ と な く 成 形 型 １ ４ の 型 開 き を 抑 制 し 得 る こ と と な っ て 、
そ の 結 果 、 コ ス ト の 低 減 及 び 構 造 の 簡 略 化 を 実 現 し た う え で 、 成 形 型 １ ４ の 型 開 き を 確 実
に 抑 制 す る と 共 に 型 精 度 を 維 持 し つ つ 、 成 形 し 得 る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 上 記 液 圧 成 形 装 置 １ で は 、 ス ト ッ パ １ ３ ｃ を 先 細 り の ピ ン 状 に 形 成 し て い る の で 、
ス ト ッ パ １ ３ ｃ ， １ ３ ｃ が 他 方 の 成 形 型 ４ ， ４ の 係 止 孔 １ ４ ｂ ， １ ４ ｂ に そ れ ぞ れ ス ム ー
ズ に 挿 入 さ れ る こ と と な っ て 、 ス ト ッ パ １ ３ ｃ ， １ ３ ｃ が 他 方 の 成 形 型 １ ４ ， １ ４ に 対 し
て 円 滑 に 係 止 し 得 る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
さ ら に 、 上 記 液 圧 成 形 装 置 １ で は 、 上 述 し た よ う に 、 ス ト ッ パ １ ３ ｃ が 他 方 の 成 形 型 ４ の
係 止 孔 １ ４ ｂ に 挿 入 さ れ て 係 止 す る よ う に し て い る の で 、 先 の 実 施 例 の 液 圧 成 形 装 置 １ よ
り も 一 層 の 小 型 化 が 図 ら れ る こ と と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 液 圧 成 形 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 初 期 状 態 に お け る 側 面 説 明 図 （ ａ ） 及 び
図 １ （ ａ ） の Ａ － Ａ 線 位 置 で の 断 面 説 明 図 （ ｂ ） で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 液 圧 成 形 装 置 の 成 形 中 に お け る 側 面 説 明 図 （ ａ ） 及 び 図 １ （ ａ ） の
Ａ － Ａ 線 相 当 位 置 で の 断 面 説 明 図 （ ｂ ） で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 し た 液 圧 成 形 装 置 の 成 形 完 了 時 に お け る 図 １ （ ａ ） の Ａ － Ａ 線 相 当 位 置
で の 断 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 液 圧 成 形 装 置 の 他 の 実 施 例 を 示 す 成 形 中 に お け る 側 面 説 明 図 （ ａ ） 及 び
図 １ （ ａ ） の Ａ － Ａ 線 相 当 位 置 で の 断 面 説 明 図 （ ｂ ） で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 し た 液 圧 成 形 装 置 の 成 形 完 了 時 に お け る 図 １ （ ａ ） の Ａ － Ａ 線 相 当 位 置
で の 断 面 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ， １ １ 　 液 圧 成 形 装 置
３ ， １ ３ 　 一 方 の 成 形 型
３ ｃ ， １ ３ ｃ 　 ス ト ッ パ
３ ｄ 　 ス ト ッ パ の 他 方 の 成 形 型 と の 接 触 面
４ ， １ ４ 　 他 方 の 成 形 型
４ ａ 　 ス ト ッ パ と の 接 触 面
１ ４ ｂ 　 係 止 孔 （ 凹 部 ）
Ｐ 　 管 材
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(6) JP 2004-181477 A 2004.7.2



【 図 ５ 】
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