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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: LINE CONNECTOR AND LINE SET FOR FLUID MEDIA

(54) Bezeichnung : LEITUNGSVERBINDER SOWIE LEITUNGSSATZ FUR FLUIDISCHE MEDIEN

(57) Abstract: The present invention relates to a line connector (1) with two
mutually separate tlow paths for the connection of a pipe-in-pipe line having
a first line, in particular for a functional medium, and a second line, in
particular for a temperature control medium. The line connector (1) has an
inner connecting element (12) for connection of an inner pipe (2) of the
pipe-in-pipe line, an outer connecting element (34) for connection of an
" outer pipe (3) of the pipe-in-pipe line, a first attachment element (6) for
attachment of the first line to the flow path of the inner pipe (2), and a
second attachment element (45) for attachment of the second line to the flow
path of the outer pipe (3). The inner connecting element (12) and the first
attachment element (6) are integrally formed on a separate attachment part

(5), the outer connecting element (34) is integrally formed on a separate pipe
adapter part (7), and the second attachment element (45) is integrally formed
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FIG. 1b

on a separate connecting sleeve (9). Here, the connecting sleeve (9), in the
assembled state, connects the attachment part (5) to the pipe adapter part (7),
and the connecting sleeve (9) is designed such that, in the unassembled
state, it can at both sides be pushed over the outer pipe (3) and, by way of its
end facing toward the attachment part (5), can at one side be pushed over the
pipe adapter part (7) and onto the attachment part (5). The invention also
relates to a line set (50) comprising a pipe-in-pipe line and at least one line
connector (1) according to the invention arranged on one end of the pipe-in-
pipe line.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, Verbffentlicht:
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Ertindung betrifft einen Leitungsverbinder (1) mit zwei voneinander getrennten Stromungswegen zur Verbindung
einer Rohr-in-Rohr Leitung mit einer ersten Leitung, insbesondere fiir ein Funktionsmedium, und einer zweiten Leitung,
insbesondere fiir ein Temperiermedium. Der Leitungsverbinder (1) weist ein inneres Verbindungselement (12) zum Verbinden
eines Innenrohres (2) der Rohr-in-Rohr Leitung, ein duleres Verbindungselement (34) zum Verbinden eines Aullenrohres (3) der
Rohr-in-Rohr Leitung, ein erstes Anschlusselement (6) zum Anschlieen der ersten Leitung an den Stromungsweg des
Innenrohres (2) und ein zweites Anschlusselement (45) zum Anschliefen der zweiten Leitung an den Stromungsweg des
Auflenrohres (3) auf. Das innere Verbindungselement (12) und das erste Anschlusselement (6) sind an einem separaten
Anschlussteil (5), das dullere Verbindungselement (34) an einem separaten Rohradapterteil (7) und das zweite Anschlusselement
(45) an einer separaten Verbindungshiilse (9) jeweils einstiickig ausgebildet. Dabei verbindet die Verbindungshiilse (9) im
montierten Zustand das Anschlussteil (5) mit dem Rohradapterteil (7), und die Verbindungshiilse (9) ist im unmontierten Zustand
iiber das Aullenrohr (3) beidseitig und mit ihrem dem Anschlussteil (5) zugekehrten Ende tiber das Rohradapterteil (7) und auf das
Anschlussteil (5) einseitig verschiebbar ausgebildet. Weiterhin betrifft die Erfindung einen Leitungssatz (50) umfassend eine
Rohr-in-Rohr Leitung und mindestens einen an einem Ende der Rohr-in-Rohr Leitung angeordneten erfindungsgeméBen
Leitungsverbinder (1).
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»Leitungsverbinder sowie Leitungssatz fiir fluidische Medien*

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Leitungsverbinder mit zwei voneinander
getrennten Strémungswegen zur Verbindung einer Rohr-in-Rohr Leitung mit einer
ersten Leitung, insbesondere fiir ein Funktionsmedium, und einer zweiten Leitung,
[insbesondere fur ein Temperiermedium, umfassend ein inneres Verbindungselement
zum Verbinden eines Innenrohres der Rohr-in-Rohr Leitung, ein duleres
Verbindungselement zum Verbinden eines Auenrohres der Rohr-in-Rohr Leitung, ein
erstes Anschlusselement zum AnschlieBen der ersten Leitung an den Strémungsweg
des Innenrohres und ein zweites Anschlusselement zum AnschlieRen der zweiten

Leitung an den Strémungsweg des AulRenrohres.

Ferner betrifft die Erffindung auch einen Leitungssatz, bestehend aus einer Rohr-in-

Rohr Leitung und mindestens einem solchen Leitungsverbinder.

Derartige verwendete Leitungen und Leitungsverbinder sind zum Beispiel aus der WO
2009/053227 A1 bekannt. Diese werden zum Beispiel in der Kraftfahrzeug-Technik
insbesondere bei Dieselmotoren bei so genannten SCR-Katalysatoren-Systemen
eingesetzt (SCR = selective catalytic reduction), wobei eine wéssrige, z. B. 32,5 %-ige
Harnstoff-Lésung als NOx-Reduktionsadditiv verwendet wird. Dabei ist es ein
bekanntes Problem, dass eine solche Harnstoff-Wasser-L&sung auf Grund ihres
Gefrierpunktes von etwa —11°C im Falle entsprechend niedriger
Umgebungstemperaturen besondere Ma3nahmen erfordert, die ein Gefrieren
verhindern, um die Funktion des SCR-Katalysators auch bei niedrigen

Umgebungstemperaturen zu gewahrleisten.



WO 2014/198915 PCT/EP2014/062413

Bei Rohr-in-Rohr Anwendungen in Verbindung mit derartigen Medien, die sich nicht
vermischen durfen, ist eine stoffschliissige Trennung der beiden Kreislaufe
vorzusehen. Die stoffschlissige Verbindung wird zum Beispiel durch Laserschweif3en
hergestellt. Um eine Schweilverbindung, insbesondere mittels Laserschweillen,
herzustellen, wird ein freier Zugang zum Verbindungsbereich benétigt. Dies ist
insbesondere bei der Verbindung des Innenrohres mit den Verbindungselementen des
Leitungsverbinders problematisch, insbesondere wenn das Aufienrohr aus einem
Material hergestellt ist, das sich nicht oder nur sehr eingeschrankt in axialer Lange

stauchen lasst.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Leitungsverbinder der
eingangs beschriebenen Art derart zu verbessern, dass er einerseits konstruktiv
einfach gestaltet und auf einfache und wirtschaftliche Weise herstellbar ist, und er
andererseits gute Gebrauchseigenschaften, insbesondere beziiglich eines méglichst
einfachen und schnellen Anschlusses der fiir die zwei Medien erforderlichen

Leitungen, gewahrleistet.

ErfindungsgemaR wird dies durch einen Leitungsverbinder erreicht, bei dem das
innere Verbindungselement und das erste Anschlusselement an einem separaten
Anschlussteil, das duRere Verbindungselement an einem separaten Rohradapterteil
und das zweite Anschlusselement an einer separaten Verbindungshtilse, jeweils
einstlickig ausgebildet sind, wobei die Verbindungshiilse im montierten Zustand das
Anschlussteil und das Rohradapterteil miteinander verbindet, und wobei die
Verbindungshiilse im unmontierten Zustand tber das AuBenrohr beidseitig und mit
ihrem dem Anschlussteil zugekehrten Ende Uiber das Rohradapterteil und auf das

Anschlussteil einseitig verschiebbar ausgebildet ist.

Dies ermdglicht wahrend der Herstellung eines Leitungssatzes beim Verbinden des

Innenrohres mit dem Leitungsverbinder einen freien Zugang an die Verbindungsstelle



WO 2014/198915 PCT/EP2014/062413

des Innenrohres und gleichzeitig eine einfache Montage des Leitungsverbinders nach

dem Verbinden des Innenrohres.

Vorzugsweise ist zwischen dem Anschlussteil und dem Rohradapterteil im Bereich
von sich zugewandten Stirnseiten der jeweiligen Umfangswandungen ein Raum zur
Herstellung einer zwischen dem inneren Verbindungselement und dem Innenrohr
herzustellenden Schweiverbindung ausgebildet ist, wobei der Raum im
unmontierten Zustand durch ein Verschieben der Verbindungshiilse tiber das
Rohradapterteil in Richtung des AuRenrohres von auen zuganglich ist und im
montierten Zustand durch ein Verschieben der Verbindungshiilse Uber das
Rohradapterteil auf das Anschlussteil verschlossen ist. Dieser Raum erméglicht im
unmontierten Zustand ein nahes Heranfuhren eines Werkzeuges zur
stoffschlissigen Verbindung, insbesondere wenn das Auftenrohr aus einem starren
Material ausgebildet ist und der Rohradapter und das AufRenrohr nicht zur Seite

geschoben werden kénnen.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn sich das innere Verbindungselement vom
Anschlussteil tiber die gesamte axiale Lange des Raumes bis zu der dem
Anschlussteil zugewandten Offnung des Rohradapterteils erstreckt. Dies ermoglicht
eine maximale Ausnutzung des Raumes zur Herstellung der stoffschliissigen

Verbindung zwischen dem Verbindungselement und dem Innenrohr.

In einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung umfasst das innere Verbindungselement
einen hilsenférmigen Verbindungsstutzen zum Einfihren des Innenrohres und ist
zumindest teilweise lasertransparent ausgebildet. Dies ermoglicht eine besonders
einfache und zuverlassige stoffschliissige Verbindung zwischen Innenrohr und dem

inneren Verbindungselement mittels Laserschweil3en.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den jeweils abhangigen

Anspriichen und in der folgenden Beschreibung enthalten.
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Es zeigen:

Fig. 1a ein erster Langsschnitt einer Ausfihrungsform eines
erfindungsgemafen Leitungsverbinders mit einem eingefiihrten
Innenrohr und einem befestigten Aufienrohr,

Fig. 1b ein zweiter Langsschnitt einer Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafen Leitungsverbinders mit einem eingefiihrten
Innenrohr und einem befestigten Auenrohr,

Fig. 2a ein Langsschnitt einer zweiten Ausflihrungsform eines
erfindungsgemaRen Leitungsverbinders mit einem eingefiihrten
Innenrohr und einem befestigten Auenrohr,

Fig. 2b eine Seitenansicht der zweiten Ausfiihrungsform eines

erfindungsgemalen Leitungsverbinders gemal Fig. 2a,

Fig. 2c ein Querschnitt gemal des Schnitts D-D aus Fig. 2b der zweiten
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Leitungsverbinders im

Bereich der Rastansatze des Anschlussteils,

Fig. 3 ein Langsschnitt einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien
Leitungssatzes aus einer Rohr-in-Rohr Leitung mit zwei

erfindungsgemafen Leitungsverbindern im unmontierten Zustand,

Fig. 4 ein Langsschnitt einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgemalen
Leitungssatzes aus einer Rohr-in-Rohr Leitung mit zwei

erfindungsgemafen Leitungsverbindern im montierten Zustand,
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Fig. 5 ein Diagramm eines SCR-Katalysatoren-Systems mit Rohr-in-Rohr
Leitungen mit erfindungsgemaRen Leitungsverbindern in

Reihenschaltung,

Fig. 6 ein Diagramm eines SCR-Katalysatoren-Systems mit Rohr-in-Rohr
Leitungen mit erfindungsgeméaBen Leitungsverbindern in

Parallelschaltung,

Fig. 7 ein Diagramm eines SCR-Katalysatoren-Systems mit Rohr-in-Rohr
Leitungen mit erfindungsgemafen Leitungsverbindern in

Hybridschaltung,

Fig. 8 ein Diagramm eines alternativen SCR-Katalysatoren-Systems mit Rohr-
in-Rohr Leitungen mit erfindungsgemafen Leitungsverbindern in

Reihenschaltung ohne SCR-Tank Riickflihrung.

In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind gleiche Teile stets mit denselben

Bezugszeichen versehen.

Zu der anschlieRenden Beschreibung wird beansprucht, dass die Erfindung nicht auf
die Ausfuhrungsbeispiele und dabei nicht auf alle oder mehrere Merkmale von
beschriebenen Merkmalskombinationen beschrankt ist, vielmehr ist jedes einzelne
Teilmerkmal des/jedes Ausfihrungsbeispiels auch losgel6st von allen anderen im
Zusammenhang damit beschriebenen Teilmerkmalen fir sich und auch in
Kombination mit beliebigen Merkmalen eines anderen Ausflhrungsbeispiels von

Bedeutung fur den Gegenstand der Erfindung.

In Fig.1a und in Fig. 1b ist eine erste Ausfilhrungsform eines erfindungsgemafen
Leitungsverbinders 1 in zwei Langsschnitten in unterschiedlicher Drehstellung um

die eigene Langsachse X-X' dargestellt.
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In Fig.2a, 2b und in Fig. 2c ist eine zweite Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafien Leitungsverbinders 1b dargestelit.

Der erfindungsgemale Leitungsverbinder 1,1b wird in Verbindung mit Rohr-in-Rohr
Leitungen fir ein fluidisches, insbesondere gefriergefahrdetes Funktionsmedium
verwendet, wobei das Funktionsmedium insbesondere Uber ein Temperiermedium
temperiert, insbesondere erwarmt wird, gegebenenfalls aber auch gekuhlt werden
kann. Dabei dient der Leitungsverbinder 1, 1b einerseits zur Durchfilhrung des
Funktionsmediums insbesondere durch ein Innenrohr 2 der Rohr-in-Rohr Leitung
sowie andererseits zur Zu- oder Abflihrung des — vorzugsweise in einem Kreislauf

zirkulierenden ~ Temperiermediums in einem AuRenrohr 3 der Rohr-in-Rohr Leitung.

In einem bevorzugten Einsatz des Leitungsverbinders 1,1b ist das Funktionsmedium
eine Harnstoff-Wasser-Losung in einem SCR-Katalysator-System eines
Kraftfahrzeuges, wobei als Temperiermedium beispielsweise das Motor-Kilhimittel

(Kiihlwasser) verwendet werden kann.

Das Innenrohr 2 und/oder das AuBenrohr 3 der Rohr-in-Rohr Leitung sind dabei
insbesondere als Hydrolyse-stabilisierte Glattrohre, Wellrohre, formgebogene Rohre
oder Mehrschichtrohre oder als Schlauch mit einer Drucktragerschicht ausgebildet,
wobei die Materialien insbesondere Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM),
Polyamide, beispielsweise Polyamid 12 (PA12) oder Polyphthalamide (PPA)

umfassen.

Das Innenrohr 2 ist insbesondere mit mindestens einer Sperrschicht aus
Polypropylen (PP), Polyethylen (PE) oder Fluorpolymere gegen
Ammoniakpermeation ausgebildet. Vorteilhafterweise weist das Innenrohr 2 eine
durch Hydrolyse stabilisierte AuRenschicht auf, zum Beispiel aus PA12 oder PPA. In
einer weiteren Ausgestaltung weillt das Innenrohr 2 eine AdBIlue resistente

Innenschicht auf, zum Beispiel aus PA12 oder PPA.
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Das Auenrohr 3 umfasst insbesondere ebenfalls eine durch Hydrolyse stabilisierte
Schicht, zum Beispiel aus PA12, PA66 oder PPA. Das AuRenrohr kann auch

insbesondere aus EPDM hergestellt sein.

Bei Anwendungen bei denen besonders hohe Temperaturen des Funktionsmediums

oder des Temperiermediums erreicht werden, wird insbesondere PPA verwendet.

Der erfindungsgeméafe Leitungsverbinder 1, 1b dient zum Verbinden der Rohr-in-
Rohr Leitung mit entsprechenden passenden Gegenstiicken von einer Leitung fir
das Funktionsmedium sowie vorzugsweise fiir eine Leitung fir das
Temperiermedium und umfasst ein separates Anschlussteil 5, 5b, ein separates
Rohradapterteil 7, 7b und eine separate Verbindungshilse 9, 9b, die im montierten

Zustand Uber die Verbindungshlse 9, 9b miteinander verbunden sind.

Das Anschlussteil 5, 5b dient insbesondere zum Verbinden des Innenrohres 2 mit
einem Anschluss einer Leitung fuir das Funktionsmedium und weist an der der
Leitung fir das Funktionsmedium zugewandten Seite ein einstiickig ausgebildetes
erstes Anschlusselement 6 mit passenden Verbindungs- und Dichtmitteln auf. Das
erste Anschlusselement 6 kann sowohl parallel zur Leitungsverbinder-Achse X-X* als
auch abgewinkelt zur Leitungsverbinder-Achse X-X‘ ausgebildet sein, so dass ein
Art Winkelstecker gebildet wird.

Das Anschlussteil 5, 5b ist hohlzylinderférmig ausgebildet und umfasst an seiner
dem Innenrohr 2 zugewandten Seite ein Verbindungselement 12 zum Befestigen
des Innenrohres 2. Das Verbindungselement 12 umfasst vorteilhafterweise einen
insbesondere hilsenférmigen Verbindungsstutzen 13, dessen Innendurchmesser an
den Auflendurchmesser des Innenrohres 2 angepasst ist, so dass das Innenrohr 2 in
den Verbindungsstutzen 13 eingesteckt werden kann. Der Verbindungsstutzen 13 ist
im Inneren in Richtung des Gegenstiicks durch eine Ringwand 15 begrenzt, so dass
die Ringwand 15 in axialer Richtung einen Anschlag fiir das eingesteckte Innenrohr

2 bildet. Das Verbindungselement 12 ist insbesondere einteilig am Anschlussteil 5,



WO 2014/198915 PCT/EP2014/062413

Sb angeformt. Die axiale Lange des Verbindungselements 12 ist derart ausgebildet,
dass das Innenrohr 2 insbesondere durch Schweien, vorzugsweise durch
Laserschweil3en, mit dem Verbindungselement 12 verbunden werden kann. Dazu ist
das Verbindungselement 12 insbesondere zumindest teilweise aus einem

lasertransparenten Material ausgebildet.

Wie in Fig. 1b und Fig. 2a dargestellt, sind in einer vorteilhaften Ausfuhrungsform
des Anschlussteils 5, 5b zwischen der Umfangswandung des
Verbindungselementes 12 und der Umfangswandung des Anschlussteils 5, 5b
mehrere axial verlaufende und sich radial vom AuRenumfang des
Verbindungselementes 12 zum Innenumfang des Anschlussteils 5 erstreckende
Rippen 17 angeordnet. In den Zwischenraumen zwischen den Rippen kann das
zwischen dem AuBenrohr 3 und dem Innenrohr 2 flieRende Temperiermedium
flieBen, so dass die Warmelbertragungseigenschaften des Anschlussteils 5, 5b
verbessert werden und das Funktionsmedium in dem Bereich des
Verbindungselementes 12 und des Anschlussteils 5, 5b zuséatzlich temperiert

werden kann.

Zudem umfasst das Anschlussteil 5, 5b an seinem AuBenumfang Verbindungsmittel
und Dichtmittel zum dichtenden Verbinden mit der Verbindungshiilse 9, 9b. Die

Dichtmittel des Anschlussteils 5, 5b umfassen insbesondere eine am AuRenumfang
des Anschlussteils 5, 5b umlaufende Ringnut 21, in der eine Dichtung 23 eingesetzt

ist.

Die Verbindungsmittel des Anschlussteils 5, 5b umfassen mehrere (iber den
AuRenumfang des Anschlussteils 5, 5b verteilte Rastmittel. Alternativ zu den
Rastmitteln kénnen die Verbindungsmittel auch aus einer stoffschlissigen

Verbindung bestehen.

Die Verbindungsmittel sind in der ersten Ausfiihrungsform gemag Fig. 1a, 1b

insbesondere als mehrere an einem umlaufenden radialen Steg 25 am
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Aulenumfang des Anschlussteils 5 angebrachte, parallel zur Leitungsverbinder-
Achse X-X‘in Richtung des Verbindungshilsenteils 9 verlaufende Rastarme 27
ausgebildet. Dabei ist die Lange der Rastarme 27 insbesondere derart, dass sie die
Ringnut 21 in radialer Richtung abdecken.

Das dem Anschlussteil 5 zugewandte Ende der Verbindungshilse 9 weist zu den
Verbindungsmitteln des Anschlussteils 5 passende Verbindungsmittel auf, so dass
das Anschlussteil 5 und die Verbindungshtlse 9 dichtend miteinander verbindbar

ausgebildet sind.

Die Verbindungsmittel der Verbindungshlilse 9 umfassen insbesondere mehrere am
Aulenumfang des dem Anschlussteil 5 zugewandten Ende der Verbindungshiilse 9
verteilte Rastansatze 51, wobei die Rastanséatze 51 derart angeordnet und
ausgebildet sind, dass die Rastarme 27 des Anschlussteils 5 im montierten Zustand
der Verbindungshiilse 9 hinter den Rastansatzen 51 einrasten, wobei die
Umfangswandung der Verbindungshiise 9 dichtend mit der Dichtung 23 des
Anschlussteils 5 zusammenwirkt.

Die Verbindungsmittel sind in der zweiten Ausfiihrungsform gemag Fig. 2a, Fig. 2b
und Fig. 2¢ insbesondere als mehrere parallel zur Leitungsverbinder-Achse X-X' in
Richtung des Anschlussteils 5b verlaufende Rastlaschen 27b am AuRenumfang der
Verbindungshiilse 9b ausgebildet. Die Rastlaschen 27b weisen eine Rasttffnung 28
auf, die mit an dem AuRenumfang des Anschlussteils 5b angeordneten

Rastansatzen 51b rastend zusammenwirken.

Gemal Fig. 2b und Fig. 2¢ sind die Rastmittel des Anschlussteils 5b
beziehungsweise der Verbindungshilse 9b insbesondere derart ausgebildet, dass
sie eine Verdrehsicherung aufweisen. Die Verdrehsicherung wird durch die
Rastanséatze 51b gebildet, die in die Rastéffnungen 28 der Rastlaschen 27b im
verrasteten Zustand eingreifen. Die Verdrehsicherung verhindert ein Verdrehen des
Anschlussteils 5b zur Verbindungshilse 9b im verrasteten Zustand. Insbesondere

sind die Rastmittel derart ausgebildet, dass sie sich in verschiedenen
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Drehstellungen zueinander, insbesondere in vier um 90° versetzte Drehstellungen,

verrasten lassen.

Das Rohradapterteil 7, 7b ist ebenfalls hohlzylinderformig ausgebildet und weist am
Auflenumfang an seiner dem Anschlussteil 5, 5b zugewandten Seite Dichtmittel und
Verbindungsmittel fur eine dichtende Verbindung mit der Verbindungshtlse 9, 9b
auf. Die Dichtmittel umfassen insbesondere eine Ringnut 31 und eine darin
eingesetzte Dichtung 33. Dabei ist der AuRenumfang des Rohradapterteils 7, 7b
derart an den Innenumfang des dem Rohradapterteil 7, 7b zugewandten Ende der
Verbindungshilse 9, 9b angepasst, dass die Innenwand der Verbindungshiilse 9, 9b

mit der Dichtung 33 dichtend zusammenwirkt.

Die Verbindungsmittel des Rohradapterteils 7, 7b umfassen insbesondere eine am
AuBenumfang angeordnete umlaufende Rastnut 35 zur Verrastung mit
Verbindungsmittel der Verbindungshuilse 9, 9b. Die Verbindungsmittel an der
Verbindungshilse 9, 9b und dem Rohradapterteil 7, 7b sind derart ausgebildet, dass
die Verbindungshiilse 9, 9b auf dem Rohradapterteil 7, 7b verdrehbar gelagert ist.
Alternativ zu der Verrastung kénnen die Verbindungsmittel auch aus einer

stoffschlussigen Verbindung bestehen.

Zudem umfasst das Rohradapterteil 7, 7b ein auBeres Verbindungselement 34 zur
Verbindung des AulRenrohres 3 mit dem Rohradapterteil 7, 7b. Dazu ist die dem
Anschlussteil 5, 5b abgewandte Seite des Rohradapterteils 7, 7b als Einsteckstutzen
36 ausgebildet, wobei der Einsteckstutzen 36 insbesondere ein gezahntes Dornprofil
37 aufweist. Das AuRenrohr 3 wird zur Verbindung mit dem Rohradapterteil 7, 7b auf
den Einsteckstutzen 36 aufgeschoben, wobei das AuRenrohr 3 insbesondere durch
das gezahnte Dornprofil 37 fixiert wird. Alternativ zum Einsteckstutzen 36 kann das
aulere Verbindungselement 34 des Rohradapterteils 7, 7b auch einen
hulsenférmigen Verbindungsstutzen aufweisen, dessen Innenumfang an den
Aullenumfang des AuRenrohres 3 angepasst ist, wobei das Aulienrohr 3 zur

Befestigung in den Verbindungsstutzen eingeschoben wird. Dabei ist die
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Umfangswandung des Verbindungsstutzens insbesondere zumindest teilweise
lasertransparent ausgebildet, so dass das Auenrohr 3 ebenfalls stoffschliissig

durch Laserschweien mit dem Rohradapter 7, 7b verbunden werden kann.

Die dem Anschlussteil 5, 5b zugewandte Offnung des Rohradapterteils 7, 7b ist am
Innenumfang insbesondere trichterformig von aufRen nach innen verjiingend

ausgebildet.

Bei der zweiten Ausflihrungsform gemaR Fig. 2a weist die dem Anschlussteil 5, 5b
zugewandte Offnung des Rohradapterteils 7, 7b einen am Innenumfang gegenliber
dem Innenumfang des Einsteckstutzens 36 erweiterten Bereich 39a auf. Der
erweiterte Bereich 39a erstreckt sich insbesondere (iber eine axiale Lange die der

axialen Lange des Verbindungsstutzens 13 des Anschlussteils 5b entspricht.

Wie in Fig. 1b und Fig. 2a dargestellt, weist das Rohradapterteil 7, 7b
vorteilhafterweise im Inneren an der Umfangswandung mehrere axial verlaufende
und sich radial nach innen erstreckende Stutzrippen 38, 38b auf, die am
Innenumfang des Rohradapterteils 7, 7b umfangsgemaR verteilt angeordnet sind. In
der ersten Ausfilhrungsform gemaR Fig. 1b haben die Stiitzrippen 38 eine an den
Aulendurchmesser des Innenrohres 2 angepasste radiale Hohe, so dass sie ein

eingefuhrtes Innenrohr 2 mittig in dem Rohradapterteil 7 fiihren.

Bei der zweiten Ausfuhrungsform gemaRB Fig. 2a weisen die Stitzrippen 38b zwei
Stltzbereiche 40a, 40b mit unterschiedlichen radialen Héhen auf. Dabei ist der dem
Anschlussteil 5b zugewandte erste Stlitzbereich 40a im erweiterten Bereich 39a des
Rohradapterteils 7b angeordnet. Die radiale Hohe der Stitzrippen 38b des ersten
Stitzbereichs 40a ist insbesondere an den AuBenumfang des Verbindungsstutzens
13 des Anschlussteils 5b angepasst, so dass die AuRenwand des
Verbindungsstutzens 13 in dem ersten Stitzbereich 40a mittig gefuhrt werden kann.
Die radiale H6he des zweiten dem Anschlussteil 5b abgewandten Stiitzbereichs 40b

ist an den AuRendurchmesser des Innenrohres 2 angepasst, so dass die Stltzrippen
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38b in dem zweiten Stutzbereich 40b ein eingefiihrtes Innenrohr 2 mittig in dem
Rohradapterteil 7b fihren.

Die Verbindungshilse 9, 9b ist hohlzylinderférmig ausgebildet und weist an der dem
Anschlussteil 5, 5b zugewandten Ende eine Offnung 41, 41b zum Aufschieben auf
das Anschlussteil 5, 5b und an dem anderen Ende eine Offnung 43, 43b zum
Aufschieben auf das Rohradapterteil 7, 7b auf. Zwischen den beiden Offnungen 41,
41b, 43, 43b an den Enden ist ein zweites Anschlusselement 45 angeordnet, das
tber eine Offnung 46 in der Umfangswandung der Verbindungshiilse 9, 9b mit einer
Durchgangséffnung der Verbindungshtilse 9, 9b, die die beiden Offnungen 41, 41b,
43, 43b an den Enden miteinander verbindet, fluidisch verbunden ist. Das zweite
Anschlusselement 45 dient zum Verbinden des AuRenrohres 3 mit einem Anschluss
einer Leitung fir das Temperiermedium und weist an der der Leitung des

Temperiermediums zugewandten Seite passende Verbindungs- und Dichtmittel auf.

Der Innendurchmesser der dem Anschlussteil 5, 5b zugewandten Offnung 41, 41b
ist an den AuBendurchmesser des Anschlussteils 5, 5b im Bereich der Dichtungsnut
21 angepasst, so dass die Innenwand der Verbindungshtilse 9, 9b mit der Dichtung

23 dichtend zusammenwirkt.

Bei der zweiten Ausfihrungsform gemaR Fig. 2a ist der AuRendurchmesser des
Anschlussteils 5b im Bereich der Dichtungsnut 23 und der Innendurchmesser der
dem Anschlussteil 5b zugewandten Offnung 41b der Verbindungshiilse 9b
insbesondere groRer als der AuBendurchmesser des Rohradapterteils 7b im Bereich
der Dichtungsnut 31 und gréRer als der Innendurchmesser der dem Rohradapterteil
7b zugewandten Offnung 43b der Verbindungshulse 9b. Dabei mindet die Offnung
46 der Verbindungshiilse 9b in dem Bereich der Offnung 41b mit dem gréReren
Innendurchmesser. Dies verhindert eine Beschadigung der Dichtung 33 des
Rohradapterteils 7b durch die Kanten der Mundung der Offnung 46 der
Verbindungshiise 9b beim Aufschieben der Verbindungshlse 9b iber das
Rohradapterteil 7b.



WO 2014/198915 PCT/EP2014/062413

13

Das dem Rohradapterteil 7, 7b zugewandte Ende der Verbindungshilse 9, 9b weist
zu den Verbindungsmitteln des Rohradapterteils 7, 7b passende Verbindungsmittel
auf, so dass das Rohradapterteil 7, 7b und die Verbindungshiilse 9, 9b dichtend
miteinander verbindbar ausgebildet sind. Der Innendurchmesser der dem
Rohradpaterteil 7, 7b zugewandten Offnung 43, 43b ist an den AuRendurchmesser
des Rohradapterteils 7, 7b im Bereich der Dichtungsnut 31 angepasst. Insbesondere
umfassen die Verbindungsmittel mehrere am Umfang der dem Rohradapter
zugewandten Stirnseite der Verbindungshilse 9, 9b verteilte Rastlaschen 53, wobei
die Rastlaschen 53 derart angeordnet und ausgebildet sind, dass die Rastlaschen
53 im montierten Zustand der Verbindungshulse 9, 9b in die Rastnut 35 des
Rohradapterteils 7, 7b einrasten, wobei die Umfangswandung der Verbindungshiilse
9, 9b dichtend mit der Dichtung 33 des Rohradapterteils 7, 7b zusammenwirkt.
Alternativ zu den Rastmitteln konnen die Verbindungsmittel auch aus einer

stoffschlussigen Verbindung bestehen.

Die Verbindungshiilse 9, 9b ist somit im unmontierten Zustand tiber das Aufienrohr
3 beidseitig und mit ihnrem dem Anschlussteil 5, 5b zugekehrten Ende tiber das
Rohradapterteil 7, 7b und auf das Anschlussteil 5, 5b einseitig verschiebbar

ausgebildet.

Die axiale Lange der Verbindungshulse 9, 9b und die axiale Lange des
Verbindungselementes 12 des Anschlussteils 5, 5b sind derart ausgebildet und
aneinander angepasst, dass der Abstand zwischen den zugekehrten Stirnwanden
der Umfangswandung des Anschlussteils 5, 5b und der Umfangswandung des
Rohradapterteils 7, 7b ausreichend ist, um eine Verbindung durch Schweil3en,
insbesondere durch Laserschweillen, zwischen dem Innenrohr 2 und dem
Verbindungsstutzen 13 herzustellen. Insbesondere ist der Abstand ausreichend, um

zwischen dem Anschlussteil 5, 5b und dem Rohradapterteil 7, 7b ein
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Schweillwerkzeug und ein Haltewerkzeug fur das Innenrohr 2 einzuftihren und an

die Verbindungsstellen heranzufhren.

Das Anschlussteil 5, 5b, das Rohradapterteil 7, 7b und die Verbindungshiilse 9, 9b
sind derart ausgebildet und angeordnet, dass zwischen dem Anschlussteil 5, 5b und
dem Rohradapterteil 7, 7b durch den Abstand ein Raum zur Herstellung einer
zwischen dem inneren Verbindungselement 12 und dem Innenrohr 2
herzustellenden Schweilverbindung ausgebildet ist. Der Raum ist im unmontierten
Zustand durch ein Verschieben der Verbindungshiilse 9, 9b tiber das
Rohradapterteil 7, 7b in Richtung des AuBenrohres 3 von aufen zuganglich und im
montierten Zustand durch ein Verschieben der Verbindungshiilse 9, 9b iber das
Rohradapterteil 7, 7b auf das Anschlussteil 5, 5b verschlossen.

Fig. 3 und Fig. 4 zeigen einen vorkonfektionierten Leitungssatz 60, umfassend eine
Rohr-in-Rohr Leitung mit zum Beispiel zwei erfindungsgemafRen

Leitungsverbindern 1 der ersten Ausfuihrungsform gemaR Fig.1 und Fig. 2. Die
folgenden Ausfiihrungen zur Herstellung eines Leitungssatzes 60 gelten
grundsétzlich auch fur Leitungsséatze 60 mit Leitungsverbindern 1b der zweiten
Ausflihrungsform gemaR Fig. 2a, Fig. 2b und Fig. 2c. Der Leitungssatz 60 wird durch

folgende Verfahrensschritte hergestellt:

Zunéchst wird das AuRenrohr 3 auf die gewiinschte vorkonfektionierte Lange
geschnitten. Danach wird an der ersten Seite des AuRenrohres 3 ein Rohradapterteil
7, 7b des ersten Leitungsverbinders 1, 1b montiert, insbesondere indem es mit
seinem Einsteckstutzen 36 in das AuRenrohr 3 gesteckt wird. Danach werden zwei
Verbindungshilsen 9, 9b der beiden Leitungsverbinder 1, 1b auf das AuBenrohr 3
von der zweiten Seite des Aullenrohrs 3 aufgeschoben, wobei die Verbindungshiilse
9, 9b des ersten Leitungsverbinders 11, 1b mit der dem Anschlussteil 5, 5b
zugewandten Offnung 41, 41b voran und die Verbindungshiilse 9, 9b des zweiten
Leitungsverbinders 1, 1b mit der dem Rohradapterteil 7, 7b zugewandten Offnung

43, 43b voran auf das Auflenrohr 3 aufgeschoben wird. Danach wird das
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Rohradapterteil 7, 7b des zweiten Leitungsverbinders 1, 1b an der zweiten Seite des
Auenrohres 3 montiert; insbesondere indem es mit seinem Einsteckstutzen 36 in
das Aulenrohr 3 gesteckt wird. Danach wird das Innenrohr 2 durch die beiden

Rohradapterteile 7, 7b in das AuRenrohr 3 gezogen.

Als nachstes wird das Anschlussteil 5, 5b des ersten Leitungsverbinders 1, 1b mit
dem ersten Ende des Innenrohres 2 stoffschliissig insbesondere durch Schweilen,
vorzugsweise durch Laserschweil’en verbunden. Dazu wird das erste Ende des
Innenrohres 2 in den Verbindungsstutzen 13 des Anschlussteils 5, 5b eingefiihrt. Da
das zweite Ende des Innenrohres 2 noch frei ist, kann das Auenrohr 3 mit den
verbundenen Rohradapterteilen 7, 7b und den frei beweglichen aufgeschobenen
Verbindungshiilsen 9, 9b noch beliebig weit Uiber das Innenrohr 2 zuriickgeschoben
werden, so dass ausreichend Platz fur ein Heranftihren des Schweilwerkzeuges
und des Haltewerkzeuges fur das Innenrohr 2 an den Verbindungsstutzen 13 des

Anschlussteils 5, 5b des ersten Leitungsverbinders 1, 1b vorhanden ist.

Nachdem die stoffschliissige Verbindung des ersten Endes des Innenrohres 2 mit
dem Anschlussteil 5, 5b des ersten Leitungsverbinders 1, 1b hergestellt ist, kann das
AuBenrohr 3 mit dem Rohradapterteil 7, 7b des ersten Leitungsverbinders 1, 1b auf
Anschlag gegen das Anschlussteil 5, 5b des ersten Leitungsverbinders 1, 1b
geschoben werden. Danach wird das Innenrohr 2 an dem noch nicht verbundenen
Ende auf die gewiinschte vorkonfektionierte Lange geschnitten, wobei die Lange
des Innenrohres 2 der Lange des AulRenrohres 3 plus die Lange der Teile des
Innenrohres 2, die in die jeweiligen Verbindungsstutzen 13 der Anschlussteile 5, 5b

eingeschoben werden, entspricht.

Als nachstes wird das Anschlussteil 5, 5b des zweiten Leitungsverbinders 1, 1b mit
dem zweiten Ende des Innenrohres 2 stoffschliissig insbesondere durch Schweillen,
vorzugsweise Laserschweillen, verbunden. Dazu wird das zweite Ende des
Innenrohres 2 in den Verbindungsstutzen 13 des Anschlussteils 5, 5b des zweiten
Leitungsverbinders 1 eingefihrt. Da das Rohradapterteil 7, 7b und das Anschlussteil
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9, b des ersten Leitungsverbinders 1, 1b auf Anschlag gegeneinander geschoben
wurden, ist der Abstand des Anschlussteils 5, 5b des zweiten Leitungsverbinders 1,
1b zum Rohradapterteil 7, 7b des zweiten Leitungsverbinders 1, 1b die zweifache
Lange des Abstands zwischen dem Anschlussteil 5, 5b und dem Rohradapterteil 7,
7b im montierten Zustand, so dass ausreichend Platz fiir ein Heranfithren eines
Schweiwerkzeuges, insbesondere eines Laserschweillwerkzeuges, und eines

Haltewerkzeuges fir das Innenrohr 2 vorhanden ist.

Nachdem beide Anschlussteile 5, 5b mit den Enden des Innenrohres 2 verbunden
sind, wird das AuRRenrohr 3 mit den Rohradapterteilen 7, 7b mittig Giber dem
Innenrohr 2 ausgerichtet und die Verbindungshiilsen 9, 9b der Leitungsverbinder 1,
1b Uber die jeweiligen Rohradapterteile 7, 7b und Verbindungsstutzen 13 der
Anschlussteile 5, 5b geschoben und mit den Anschlussteilen 5, 5b und den

Rohradapterteilen 7, 7b insbesondere durch die Rastmittel verbunden.

Wenn die einfache Lénge des Abstands zwischen dem Anschlussteil 5, 5b und dem
Rohradapterteil 7, 7b im montierten Zustand fiir das Heranfiihren eines
Schweillwerkzeuges ausreicht, kann eine vorkonfektionierter Leitungssatz 60 auch
mit einem herkémmlichen Leitungsverbinder an einem Ende und einem
erfindungsgemafRen Leitungsverbinder 1, 1b an dem anderen Ende hergestellt

werden.

In den Fig. 5 bis Fig. 8 sind vier Anwendungsbeispiele fir die erfindungsgemaen
Leitungsverbinder 1, 1b und Leitungssatze 60 in einem SCR-Katalysator-System
dargestellt. Diese sind besonders geeignete Beispiele, wobei jedoch auch andere
Systeme und nicht dargestellte Verbindungsmdglichkeiten und Schaltungen mittels
erfindungsgemaler Leitungsverbinder 1, 1b und Leitungssatze 60 denkbar sind.

In Fig. 5 ist ein Diagramm eines SCR-Katalysatoren-Systems mit erfindungsgemaRen
Rohr-in-Rohr Leitungssatzen 60 mit erfindungsgemaRen Leitungsverbindern 1, 1b in

Reihenschaltung dargestellt. Das SCR-Katalysator-System umfasst mehrere mit
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Leitungssatzen 60 verbundene Komponenten, insbesondere einen Motor 70,
umfassend einen Kihler 71 und ein Wasser-Absperrventil 72, ein SCR-Tank 73,
eine Dosierpumpe 74 und einen Katalysator 75. Bei diesem SCR-Katalysatoren-
System wird das SCR-Fluid mittels erfindungsgemaBen Leitungssatzen 60 von dem
SCR-Tank 73 mittels der Dosierpumpe 74 zu dem Katalysator 75 und vom Katalysator
75 wieder zuriick in den SCR-Tank 73 gepumpt. Dabei fliet das SCR-Fluid durch die
Anschlussteile 5, 5b und das Innenrohr 2 der Leitungsverbinder 1, 1b der
Leitungssatze 60. Dabei flieRt das SCR-Fluid zunéchst von dem SCR-Tank 73 durch
die Anschlussteile 5, 5b des einen Leitungsverbinders 1, 1b, das Innenrohr 2 und das
Anschlussteil 5, 5b des anderen Leitungsverbinder 1, 1b des ersten Leitungssatzes 60
zu der Dosierpumpe 74. Danach flieit das SCR-Fluid von der Dosierpumpe 74 durch
die Anschlussteile 5, 5b des einen Leitungsverbinders 1, 1b, das Innenrohr 2 und das
Anschlussteil 5, 5b des anderen Leitungsverbinder 1, 1b des zweiten Leitungssatzes
60 zu dem Katalysator 75. AnschlieRend flieRt es von dem Katalysator 75 durch die
Anschlussteile 5, 5b des einen Leitungsverbinders 1, 1b, das Innenrohr 2 und das
Anschlussteil 5, 5b des anderen Leitungsverbinder 1, 1b des dritten Leitungssatzes 60
zuriick zum SCR-Tank 73.

Gleichzeitig wird das Kuhiwasser des Motors 70 tiber das Wasser-Absperrventil 72
mittels einer Vorlaufleitung 76 zu der Dosierpumpe 74 gefiihrt und dort mit dem einen
Anschlusselement 45 des einen Leitungsverbinders 1, 1b verbunden und Uber das
Aufenrohr 3 zu dem anderen Leitungsverbinder 1, 1b des ersten Leitungssatzes 60

gefuhrt und Uber das andere Anschlusselement 45 zum SCR-Tank geleitet.

Insbesondere wird das Kihiwasser zum Temperieren des SCR-Tanks verwendet und
anschlieRend durch ein Anschlusselement 45 eines Leitungsverbinders 1, 1b des
zweiten Leitungssatzes 60 iber das AuBenrohr 3 und das andere Anschlusselement
45 des anderen Leitungsverbinders 1, 1b des zweiten Leitungssatzes 60 zum
Katalysator 75 geleitet. Der Katalysator 75 benotigt in dem dargesteliten
Ausfihrungsbeispiel keine direkte Temperierung, so dass das Anschlusselement 45

des zweiten Leitungssatzes 60 direkt mit einem Anschlusselement 45 des
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Leitungsverbinders 1, 1b des dritten Leitungssatzes 60 verbunden ist. Das Kihiwasser
flie8t dann durch das AuRenrohr 3 und das andere Anschlusselement 45 des anderen

Leitungsverbinders 1, 1b des dritten Leitungssatzes 60 zu der Dosierpumpe 45.

Vorzugsweise wird das Kithiwasser danach zum Temperieren der Dosierpumpe 74
verwendet und anschlieRend tber eine Ricklaufleitung 77 zum Kuhler 71 geleitet. Von
dem Kuhler 71 flieRt das Kiihlwasser zuriick in den Motor 70. In den Leitungssatzen 60
verlaufen das SCR-Fluid und das Kiihiwasser gegenlaufig im Innenrohr 2 bzw. im
AuBenrohr 3. Es wére jedoch genauso denkbar das Kiihiwasser umgekehrt und

gleichlaufig zum SCR-Fluid durch die Leitungssétze 60 flieRen zu lassen.

Durch die Reihenschaltung wird der gesamte Volumenstrom des SCR-Fluids bzw.
des Kiihlwassers durch das Innenrohr 2 bzw. das AuRenrohr 3 beférdert. Die
Reihenschaltung hat den Vorteil, dass besonders wenige Zuleiter und Verteiler

bendtigt werden.

In Fig. 6 ist ein Diagramm eines SCR-Katalysatoren-Systems mit erfindungsgemaRen
Rohr-in-Rohr Leitungsséatzen 60 mit erfindungsgemaRen Leitungsverbindern 1, 1b in
Parallelschaltung dargestellt. Bei dem SCR-Katalysatoren-System mit der
Parallelschaltung wird das SCR-Fluid mittels erfindungsgemafRen Leitungsséatzen 60
von dem SCR-Tank 73 mittels der Dosierpumpe 74 zu dem Katalysator 75 und vom
Katalysator 75 wieder zurtick in den SCR-Tank 73 gepumpt, wie bereits fir die

Reihenschaltung beschrieben.

Gleichzeitig wird das Kihlwasser des Motors 70 tiber das Wasser-Absperrventil 72
mittels einer Vorlaufleitung 76 zu dem SCR-Tank 73 gefilhrt und zum Temperieren des
SCR-Tanks verwendet und danach sowohl in den ersten als auch in den dritten
Leitungssatz 60 parallel verteilt. Somit flieRt das Kiihlwasser von dem SCR-Tank in ein
Anschlusselement 45 des einen Leitungsverbinders 1, 1b und liber das AuBenrohr 3
zu dem anderen Leitungsverbinder 1, 1b des ersten Leitungssatzes 60 zur

Dosierpumpe 74.
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Zudem wird das Kiihlwasser durch ein Anschlusselement 45 eines Leitungsverbinders
1, 1b des dritten Leitungssatzes 60 iber das AuRenrohr 3 und das andere
Anschlusselement 45 des anderen Leitungsverbinders 1, 1b des dritten Leitungssatzes
60 zum Katalysator 75 geleitet. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel benétigt der
Katalysator 75 keine direkte Temperierung, so dass das Anschlusselement 45 des
dritten Leitungssatzes 60 direkt mit einem Anschlusselement 45 des
Leitungsverbinders 1, 1b des zweiten Leitungssatzes 60 verbunden ist. Das
Kihiwasser fliet dann durch das AuBenrohr 3 und das andere Anschlusselement 45
des anderen Leitungsverbinders 1, 1b des zweiten Leitungssatzes 60 zu der

Dosierpumpe 45.

Insbesondere wird danach das Kithlwasser zum Temperieren der Dosierpumpe 74
verwendet und mit dem Kuihlwasser, das direkt von dem SCR-Tank 73 kommt,
zusammengeflihrt und anschlieRBend Uber die Riicklaufleitung 77 zum Kihler 71
geleitet. Von dem Kuhler 71 flieRt das Kiihiwasser zuriick in den Motor 70. In dem
ersten Leitungssatz 60 verlaufen das SCR-Fluid und das Kihiwasser gleichlaufig im
Innenrohr 2 bzw. im AuRenrohr 3. In dem zweiten und dritten Leitungssatz 60 verlaufen

das SCR-Fluid und das Kiihiwasser gegenlaufig im Innenrohr 2 bzw. im AuRenrohr 3.

Durch die Parallelschaltung wird der Volumenstrom des Kilhlwassers in
verschiedene Leitungssatze 60 aufgeteilt. AuRerdem werden Druckverluste
verringert. Dies ermdglicht die Verwendung von kleineren bzw. kompakteren
Leitungssatzen 60, so dass unterschiedliche Volumenstréme bzw. Kreislaufe fur das

Funktionsmedium und das Temperiermedium entstehen.

In Fig. 7 ist ein Diagramm eines SCR-Katalysatoren-Systems mit einem
erfindungsgemafen Rohr-In-Rohr Leitungssatz 60 mit erfindungsgemaien
Leitungsverbindern 1, 1b und mit bekannten elektrisch beheizten Leitungssatzen 61
dargestellt. Bei dem SCR-Katalysatoren-System mit der Hybridschaltung wird das
SCR-Fluid zunachst mit bekannten elektrisch beheizten Leitungssatzen 61 von dem
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SCR-Tank 73 zu der Dosierpumpe 74 gefiihrt. Danach flieBt das SCR-Fluid von der
Dosierpumpe 74 durch die Anschlussteile 5, 5b des einen Leitungsverbinders 1, 1b,
das Innenrohr 2 und das Anschlussteil 5, 5b des anderen Leitungsverbinder 1, 1b des
erfindungsgemafen Leitungssatzes 60 zu dem Katalysator 75. AnschlieBend flieRt das
SCR-Fluid von dem Katalysator 75 durch einen zweiten bekannten elektrisch

beheizten Leitungssatz 61 zuriick zum SCR-Tank 73.

Gleichzeitig wird das Kiihlwasser des Motors 70 tiber das Wasser-Absperrventil 72
mittels einer Vorlaufleitung 76 in den erfindungsgemaRen Leitungssatz 60 geleitet.
Somit flie3t das Kuhlwasser von der Vorlaufleitung 76 in ein Anschlusselement 45 des
einen Leitungsverbinders 1, 1b und Uber das AuRRenrohr 3 zu dem anderen
Leitungsverbinder 1, 1b des erfindungsgemaRen Leitungssatzes 60 und von dort in die
Rucklaufleitung 77. Genauso ware denkbar einen der andere bekannten Leitungssatze
61 durch einen erfindungsgemafien Leitungssatz 60 auszutauschen und zusatzlich mit

Kihlwasser zu temperieren.

Dies ermdéglicht grundsatzlich die Verwendung von erfindungsgemaben
Leitungssétzen 60 in Kombination mit herkémmlichen elektrischen Leitungssatzen 61.
Zudem erméglicht dies eine gezielte Kilhlung eines Leitungssatzes 60 in einem
besonderen Heillbereich des SCR-Katalysator-Systems unabhéangig von einer

benétigten Heizleistung in anderen Bereichen.

In Fig. 8 ist ein Diagramm eines weiteren SCR-Katalysatoren-Systems mit
erfindungsgeméafRen Rohr-in-Rohr Leitungssatzen 60 mit erfindungsgemalen
Leitungsverbindern 1, 1b in Reihenschaltung dargestellt. Bei diesem SCR-
Katalysatoren-System wird das SCR-Fluid mittels erfindungsgemafen Leitungssatzen
60 von dem SCR-Tank 73 mittels der Dosierpumpe 74 zu dem Katalysator 75
gepumpt, wobei kein Riickfluss zu dem SCR-Tank erforderlich ist, da die Dosierpumpe
74 mittels einer Sensorsteuerung die Menge des SCR-Fluids so genau regelt, das kein

SCR-Fluid nach der Verwendung in dem Katalysator 75 Ubrig bleibt.
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Das SCR-Fluid flieBt zunachst von dem SCR-Tank 73 durch die Anschlussteile 5, 5b
des einen Leitungsverbinders 1, 1b, das Innenrohr 2 und das Anschlussteil 5, 5b des
anderen Leitungsverbinder 1, 1b des ersten Leitungssatzes 60 zu der Dosierpumpe
74. Danach flie3t das SCR-Fluid von der Dosierpumpe 74 durch die Anschlussteile 5,
5b des einen Leitungsverbinders 1, 1b, das Innenrohr 2 und das Anschlussteil 5, 5b
des anderen Leitungsverbinder 1, 1b des zweiten Leitungssatzes 60 zu dem

Katalysator 75.

Gleichzeitig wird das Kihlwasser des Motors 70 tiber das Wasser-Absperrventil 72
mittels einer Vorlaufleitung 76 zu dem SCR-Tank 73 gefiihrt und dort zum Temperieren
des SCR-Tanks verwendet und wird anschlieend durch ein Anschlusselement 45
eines Leitungsverbinders 1, 1b des zweiten Leitungssatzes 60 Uber das AuRenrohr 3
und das andere Anschlusselement 45 des anderen Leitungsverbinders 1, 1b des
zweiten Leitungssatzes 60 zur Dosierpumpe 74 geleitet und dort zur Temperierung der
Dosierpumpe 74 verwendet. Danach wird das Kiihiwasser von der Dosierpumpe 74 in
ein Anschlusselement 45 eines Leitungsverbinders 1, 1b des zweiten Leitungssatzes
60 Uber das AuRenrohr 3 und das andere Anschlusselement 45 des anderen
Leitungsverbinders 1, 1b des zweiten Leitungssatzes 60 zum Katalysator 75 geleitet
dort direkt Gber eine Rucklaufleitung 77 zum Kiihler 71 geleitet. Von dem Kiihler flieft
das Kuhlwasser zurlick in den Motor 70. In den Leitungssatzen 60 verlaufen das SCR-
Fluid und das Kuhlwasser gleichlaufig im Innenrohr 2 bzw. im AuRenrohr 3. Es wére
jedoch genauso denkbar das Kiihlwasser umgekehrt und gegenlaufig zum SCR-Fluid

durch die Leitungssatze 60 flieRen zu lassen.

Bei den Ausflihrungsbeispielen gemaf Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 8 wird das Kithlwasser
insbesondere auch zur Temperierung des SCR-Tanks 73 und der Dosierpumpe 74
verwendet. Genauso waére es jedoch auch denkbar, dass das Kiihlwasser nicht in
diesen Bauteilen verwendet wird und stattdessen die Anschlusselemente 45 der
Leitungsverbinder 1, 1b der verschiedenen Leitungssatze 60 direkt miteinander
verbunden sind. Genauso ware es moglich auch den Katalysator 75 mit Kithiwasser

zur Temperierung mittels eines Leitungssatzes 60 zu versorgen.
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Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung
gleichwirkenden Ausfiihrungen. Es wird ausdrucklich betont, dass die
Ausfuhrungsbeispiele nicht auf alle Merkmale in Kombination beschrankt sind,
vielmehr kann jedes einzelne Teilmerkmal auch losgelést von allen anderen
Teilmerkmalen fiir sich eine erfinderische Bedeutung haben. Ferner ist die Erfindung
bislang auch noch nicht auf die im Anspruch 1 definierte Merkmalskombination
beschrankt, sondern kann auch durch jede beliebige andere Kombination von
bestimmten Merkmalen aller insgesamt offenbarten Einzelmerkmale definiert sind.
Dies bedeutet, dass grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal des Anspruchs 1
weggelassen bzw. durch mindestens ein an anderer Stelle der Anmeldung

offenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden kann.
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Anspriiche
1. Leitungsverbinder (1, 1b) mit zwei voneinander getrennten Stromungswegen

zur Verbindung einer Rohr-in-Rohr Leitung mit einer ersten Leitung,
insbesondere fur ein Funktionsmedium, und einer zweiten Leitung,
insbesondere fiir ein Temperiermedium, umfassend ein inneres
Verbindungselement (12) zum Verbinden eines Innenrohres (2) der Rohr-in-
Rohr Leitung, ein dueres Verbindungselement (34) zum Verbinden eines
Aulenrohres (3) der Rohr-in-Rohr Leitung, ein erstes Anschlusselement (6)
zum AnschlieRen der ersten Leitung an den Strdmungsweg des Innenrohres
(2) und ein zweites Anschlusselement (45) zum AnschlieRen der zweiten
Leitung an den Strémungsweg des AuRenrohres (3),

dadurch gekennzeichnet, dass

das innere Verbindungselement (12) und das erste Anschlusselement (6) an
einem separaten Anschlussteil (5, 5b), das duBere Verbindungselement (34)
an einem separaten Rohradapterteil (7, 7b) und das zweite Anschlusselement
(45) an einer separaten Verbindungshtlse (9, 9b) jeweils einstiickig
ausgebildet sind, wobei die Verbindungshiilse (9, 9b) im montierten Zustand
das Anschlussteil (5, 5b) und das Rohradapterteil (7, 7b) miteinander
verbindet, und wobei die Verbindungshtlse (9, 9b) im unmontierten Zustand
Uber das AuBenrohr (3) beidseitig und mit ihnrem dem Anschlussteil (5, 5b)
zugekehrten Ende Uber das Rohradapterteil (7, 7b) und auf das Anschlussteil

(5, 5b) einseitig verschiebbar ausgebildet ist.
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Leitungsverbinder (1, 1b) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Anschlussteil (5, 5b) und dem Rohradapterteil (7, 7b) in einem
Bereich sich zugewandter Stirnseiten der jeweiligen Umfangswandungen ein
Raum zur Herstellung einer zwischen dem inneren Verbindungselement (12)
und dem Innenrohr (2) herzustellenden Schweilverbindung ausgebildet ist,
wobei der Raum im unmontierten Zustand durch ein Verschieben der
Verbindungshulse (9, 9b) tiber das Rohradapterteil (7, 7b) in Richtung des
Auenrohres (3) von aulen zuganglich ist und im montierten Zustand durch
ein Verschieben der Verbindungshillse (9, 9b) tiber das Rohradapterteil (7,
7b) auf das Anschlussteil (5, 5b) verschlossen ist.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich das innere Verbindungselement (12) vom Anschlussteil (5, 5b) tber die
gesamte axiale Lange des Raumes bis zu der dem Anschlussteil (5, 5b)

zugewandten Offnung des Rohradapterteils (7, 7b) erstreckt.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das innere Verbindungselement (12) einen hilsenférmigen

Verbindungsstutzen (13) zum Einfihren des Innenrohres (2) umfasst.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das innere Verbindungselement (12) zumindest teilweise lasertransparent

ausgebildet ist.
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Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen einer Umfangswandung des Anschlussteils (5, 5b) und dem
Auflenumfang des inneren Verbindungselementes (12) mehrere axial
verlaufende und sich radial vom Auflenumfang des inneren
Verbindungselementes (12) zum Innenumfang des Anschlussteils (5, 5b)

erstreckende Rippen (17) angeordnet sind.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohradapterteil (7, 7b) im Inneren an einer Umfangswandung mehrere
axial verlaufende und sich radial nach innen erstreckende Stltzrippen (38,
38b) aufweist, die am Innenumfang des Rohradapterteils (7, 7b)
umfangsgemaR verteilt angeordnet sind und eine an den AulRendurchmesser

des Innenrohres (2) angepasste radiale Hohe aufweisen.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Anschlussteil (5, 5b) und die Verbindungshlse (9, 9b) im montierten
Zustand Uber aneinander angepasste an lhrem Umfang angeordnete
Rastmittel (27, 27b, 51, 51b) zumindest in axialer und radialer Richtung

miteinander verbunden sind.

Leitungsverbinder (1,1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindung zwischen dem Anschlussteil (5, 5b) und der Verbindungshilse
(9, 9b) mittels Dichtmitteln am Aufienumfang des Anschlussteils (5, 5b)
und/oder am Innenumfang der Verbindungshiilse (9, 9b) fluidisch dichtend

ausgebildet ist.
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Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohradapterteil (7, 7b) und die Verbindungshilse (9, 9b) im montierten
Zustand Uber aneinander angepasste an Ihrem Umfang angeordnete
Rastmittel (35, 53) zumindest in axialer und radialer Richtung miteinander

verbunden sind.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindung zwischen dem Rohradapterteil (7, 7b) und der
Verbindungshiilse (9, 9b) mittels Dichtmitteln am AuBenumfang des
Rohradapterteils (7, 7b) und/oder am Innenumfang der Verbindungshilse (9,
9b) fluidisch dichtend ausgebildet ist.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 8 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rastmittel an der Verbindungshlse (9, 9b) und dem Rohradapterteil (7,
7b) und/oder dem Anschlussteil (5, 5b) derart ausgebildet sind, dass die
Verbindungshiilse (9, 9b) auf dem Rohradapterteil (7, 7b) und/oder dem
Anschlussteil (5, 5b) verdrehbar gelagert ist.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 8 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rastmittel an der Verbindungshiilse (9, 9b) und dem Anschlussteil (5, 5b)
derart ausgebildet sind, dass die Verbindungshise (9, 9b) auf dem

Anschlussteil (5, 5b) verdrehsicher fixiert ist.
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Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohradapterteil (7, 7b) an dem dem Anschlussteil (5, 5b) abgewandten
Ende als du3eres Verbindungselement (34) einen Einsteckstutzen (36) zum
Verbinden mit dem AuRenrohr (3) aufweist, wobei der Einsteckstutzen (36)

insbesondere ein gezahntes Dornprofil (37) aufweist.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohradapterteil (7, 7b) an dem dem Anschlussteil (5, 5b) abgewandten
Ende als duReres Verbindungselement (34) einen hilsenférmigen
Verbindungsstutzen aufweist, dessen Innenumfang an den Auenumfang des
Aulenrohres (3) angepasst ist, insbesondere fiir eine stoffschlussige
Verbindung zwischen dem auReren Verbindungselement (34) und dem
AuRenrohr (3).

Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

der AuBendurchmesser des Anschlussteils (5b) im Bereich der Dichtungsnut
(23) groRer als der AuBendurchmesser des Rohradapterteils (7b) im Bereich
der Dichtungsnut (31) ausgebildet ist.

Leitungsverbinder (1, 1b) nach einem der Anspriiche 7 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stitzrippen (38b) des Rohradapterteils (7b) einen Stitzbereich (40a)
aufweisen, in dem die Héhe der Stitzrippen (38b) an den AulRenumfang des
Verbindungsstutzens (13) des Anschlussteils (5b) angepasst ist, so dass die
AuRenwand des Verbindungsstutzens (13) in dem ersten Stiitzbereich (40a)

mittig geflhrt werden kann.
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18.  Leitungssatz (60) umfassend eine Rohr-in-Rohr Leitung und mindestens

einen an einem Ende der Rohr-in-Rohr Leitung angeordneten

Leitungsverbinder (1, 1b) mit den Merkmalen eines der Anspriiche 1 bis 17.
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